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(57)摘要

本发明公开了一种高效太阳能路灯，包括灯

杆和照明模块，所述照明模块包括LED灯和控制

电路板，LED灯通过连接杆与灯杆连接，LED灯与

控制电路板电连接，灯杆的上部设有亮度传感

器，亮度传感器控制LED灯的亮度；灯杆的下段设

有智能充电桩；灯杆上还设有蓄电池，蓄电池与

LED灯电连接，灯杆上还设有向蓄电池充电的太

阳能电池板；太阳能电池板包括钢化玻璃层、第

一粘结剂层、反射层、第二粘结剂层、电池片、第

三粘结剂层、背板层和铝合金层；本发明通过设

置反射层，提高太阳能电池板的吸光速率和灵敏

度,降低光散射率，提高光电转换效率；本案通过

对第一粘结剂层、第二粘结剂层、第三粘结剂层

传统EVA树脂进行改性，极大地提高了封装胶的

抗老化性能和粘结强度；本案的LED灯能够自动

感应可见光的存在，并根据可见光的强度自动开

启和关闭路灯，实现的资源的合理分配与利用。
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1.一种高效太阳能路灯，其特征在于，包括灯杆和照明模块，所述照明模块包括LED灯

和控制电路板，所述LED灯通过连接杆与灯杆连接，所述LED灯与控制电路板电连接，所述灯

杆的上部设有亮度传感器，所述亮度传感器控制LED灯的亮度；所述灯杆的下段设有智能充

电桩；所述灯杆上还设有蓄电池，所述蓄电池与LED灯电连接，所述灯杆上还设有向蓄电池

充电的太阳能电池板；所述太阳能电池板包括钢化玻璃层、第一粘结剂层、反射层、第二粘

结剂层、电池片、第三粘结剂层、背板层和铝合金层。

2.根据权利要求1所述的高效太阳能路灯，其特征在于，所述太阳能电池板的背部设置

有连接板，所述连接板上设置有连接杆，所述太阳能电池板通过连接杆设置于灯杆上。

3.根据权利要求1所述的高效太阳能路灯，其特征在于，所述灯杆侧面设有信息发布模

块，所述信息发布模块配制0.7*1.5m尺寸P3全彩室外LED显示屏。

4.根据权利要求1所述的高效太阳能路灯，其特征在于，所述亮度传感器内设有一个光

敏电阻，所述光敏电阻包括上下两个电极层和中间的光敏材料层，所述光敏材料层由以下

重量份的材料组成：

5.根据权利要求4所述的高效太阳能路灯，其特征在于，在所述La2-x-ySrxYyO6中，0.8≤x

≤1.2，0.2≤y≤0.4。

6.根据权利要求1所述的高效太阳能路灯，其特征在于，所述背板层和铝合金层之间还

设有散热层，所述散热层包括纳米碳纤维层和铜层。

7.根据权利要求1所述的高效太阳能路灯，其特征在于，按重量份计，所述反射层包括

以下重量份的材料：
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8.根据权利要求1所述的高效太阳能路灯，其特征在于，按重量份计，所述第一粘结剂

层、第二粘结剂层和第三粘结剂层包括以下材料：
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一种高效太阳能路灯

技术领域

[0001] 本发明涉及路灯照明技术领域，特别涉及一种高效太阳能路灯。

背景技术

[0002] 太阳能作为一种清洁能源，充分利用太阳能一直是人类的探索方向，太阳 能路灯

具有不受供电影响，不消耗常规电能，只要太阳资源充足就可以就地安  装等特点，因此受

到广泛应用和关注。太阳能路灯都要使用太阳能电池组件来  提供电能，现有的太阳能路灯

光电转换效率低，路灯节能效果差。

发明内容

[0003] 针对上述现有的太阳能路灯存在的问题，本发明提供一种高效太阳能路灯，  路灯

照明节能，光电转换效率高。

[0004] 为了解决上述技术问题，本发明采用的技术方案是：

[0005] 一种高效太阳能路灯，其中，包括灯杆和照明模块，所述照明模块包括LED  灯和控

制电路板，所述LED灯通过连接杆与灯杆连接，所述LED灯与控制电路板 电连接，所述灯杆

的上部设有亮度传感器，所述亮度传感器控制LED灯的亮度；  所述灯杆的下段设有智能充

电桩；所述灯杆上还设有蓄电池，所述蓄电池与LED  灯电连接，所述灯杆上还设有向蓄电池

充电的太阳能电池板；所述太阳能电池  板包括钢化玻璃层、第一粘结剂层、反射层、第二粘

结剂层、电池片、第三粘 结剂层、背板层和铝合金层。

[0006] 优选的是，所述的高效太阳能路灯，其中，所述太阳能电池板的背部设置  有连接

板，所述连接板上设置有连接杆，所述太阳能电池板通过连接杆设置于  灯杆上。

[0007] 优选的是，所述的高效太阳能路灯，其中，所述灯杆侧面设有信息发布模  块，所述

信息发布模块配制0.7*1.5m尺寸P3全彩室外LED显示屏。

[0008] 优选的是，所述的高效太阳能路灯，其中，所述亮度传感器内设有一个光  敏电阻，

所述光敏电阻包括上下两个电极层和中间的光敏材料层，所述光敏材  料层由以下重量份

的材料组成：
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[0009]

[0010] 优选的是，所述的高效太阳能路灯，其中，在所述La2-x-ySrxYyO6中，0.8≤x  ≤1.2，

0.2≤y≤0.4。

[0011] 优选的是，所述的高效太阳能路灯，其中，所述背板层和铝合金层之间还  设有散

热层，所述散热层包括纳米碳纤维层和铜层。

[0012] 优选的是，所述的高效太阳能路灯，其中，按重量份计，所述反射层包括 以下重量

份的材料：

[0013]

[0014]

[0015] 优选的是，所述的高效太阳能路灯，其中，按重量份计，所述第一粘结剂  层、第二

粘结剂层和第三粘结剂层包括以下材料：
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[0016]

[0017] 有益效果：

[0018] 本发明的太阳能路灯，太阳能电池板包括钢化玻璃层、第一粘结剂层、反  射层、第

二粘结剂层、电池片、第三粘结剂层、背板层和铝合金层；通过设置  反射层，提高太阳能电

池板的吸光速率和灵敏度,降低光散射率，提高光电转换 效率；本案通过对第一粘结剂层、

第二粘结剂层、第三粘结剂层传统EVA树脂  进行改性，极大地提高了封装胶的抗老化性能

和粘结强度，保证光伏板的发电 效率；本案的LED灯能够自动感应可见光的存在，并根据可

见光的强度自动开  启和关闭路灯，实现的资源的合理分配与利用。

附图说明

[0019] 图1为本发明中高效太阳能路灯的结构示意图；

[0020] 图2为图1中太阳能电池板的结构示意图。

具体实施方式

[0021] 下面结合附图对本发明的具体实施方式作进一步说明。在此需要说明的是，  对于

这些实施方式的说明用于帮助理解本发明，但并不构成对本发明的限定。  此外，下面所描

述的本发明各个实施方式中所涉及的技术特征只要彼此之间未  构成冲突就可以相互组

合。

[0022] 参照图1，本发明提供一种高效太阳能路灯，其中，包括灯杆1和照明模块2，  照明

模块2包括LED灯21和控制电路板，LED灯21通过连接杆22与灯杆1连接，  LED灯21与控制电

路板电连接，灯杆1的上部设有亮度传感器3，亮度传感器3控  制LED灯21的亮度；灯杆1的下

段设有智能充电桩4；灯杆1上还设有蓄电池5，  蓄电池5与LED灯21电连接，灯杆1上还设有

向蓄电池5充电的太阳能电池板6；  太阳能电池板6包括钢化玻璃层61、第一粘结剂层62、反

射层63、第二粘结剂层  64、电池片65、第三粘结剂层66、背板层67和铝合金层68。

[0023] 具体的，太阳能电池板6的背部设置有连接板，所述连接板上设置有连接杆  7，所

述太阳能电池板6通过连接杆7设置于灯杆上。

[0024] 具体的，灯杆1侧面设有信息发布模块8，信息发布模块8配制0.7*1.5m尺寸  P3全

彩室外LED显示屏。

[0025] 具体的，亮度传感器3内设有一个光敏电阻，光敏电阻包括上下两个电极  层和中

间的光敏材料层，光敏材料层由以下重量份的材料组成：
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[0026]

[0027]

[0028] La2-x-ySrxYyO6可增加光敏材料对可见光的灵敏度，即它可以使得光敏材料在  可见

光发生变化时，能够迅速做出电阻值的改变。而在La2-x-ySrxYyO6中，x和y 的范围将决定灵敏

度的大小，因此x和y的数值应被限制，优选的范围是0.8  ≤x≤1.2，0.2≤y≤0.4。硫化镉、

硫化硒、硒化铅、氧化铌、铱、铈和La2-x-ySrxYyO6协同作用，使得光敏材料层对可见光的灵敏

度达到最佳。

[0029] 具体的，La2-x-ySrxYyO6中，0.8≤x≤1.2，0.2≤y≤0.4。

[0030] 具体的，背板层67和铝合金层68之间还设有散热层69，散热层69包括纳米  碳纤维

层和铜层，铜层设于碳纤维层的下表面。

[0031] 具体的，按重量份计，反射层63包括以下重量份的材料：

[0032]

[0033] 在Ta3-x-yZrxSiyO6中，1.2≤x≤1.4，0.4≤y≤0.7；Eu4-mSrmSiO4中，2.1≤m  ≤2.4；
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[0034] 聚碳酸酯是反射层的主要成分，具有很好的光学性、阻燃性、耐磨和抗氧  化性；通

过加入环氧树脂提高反射层的力学性能；通过加入聚三氟氯乙烯降低  光敏材料层的反射

光光强和散射性能；Nd2O3、B2O3、Ta3-x-yZrxSiyO6、Eu4-mSrmSiO4、  均属于改进型添加剂，它们作

为一个整体，彼此协同发挥作用，它们可进一步  增加反射层的抗老化、抗腐蚀、耐高温、耐

低温和防反射性能；Nd2O3可提高反  射层的耐腐蚀性能和抗老化性能，B2O3可提高反射层的

耐低温和耐高温性能，  Ta3-x-yZrxSiyO6、Eu4-mSrmSiO4可增加反射层的吸光速率和灵敏度,以

及防止反射层发  出的光散射率过高；各种添加颗粒之间彼此不冲突，能具有良好的兼容

性，互 不影响各自的性能。

[0035] 具体的，按重量份计，第一粘结剂层62、第二粘结剂层64和第三粘结剂层  66包括

以下材料：

[0036]

[0037] 四氟乙烯-乙烯-醋酸乙烯酯共聚物具有优异的粘结性能和抗老化性能，同 时，可

以明显改善封装胶内部的韧性，从而提高其长期处于恶劣环境下的粘结 强度；聚酰亚胺树

脂提高其抗老化性能，在与四氟乙烯-乙烯-醋酸乙烯酯共聚  物结合后可以阻止粘结剂在

被紫外照射后发硬发黄，以保持较好的结构韧性和  透光度，从而保证光电板的发电效率；

氮化钽、氟化铝与四氟乙烯-乙烯-醋酸 乙烯酯共聚物结合后，可有效提升粘结剂层在高温

下的耐候性及在低温下的抗  裂性，氮化钽与氟化铝可产生协同作用，共同对四氟乙烯-乙

烯-醋酸乙烯酯共 聚物产生作用。

[0038] 实施例1：

[0039] 一种高效太阳能路灯，包括灯杆和照明模块，照明模块包括LED灯和控制 电路板，

LED灯通过连接杆与灯杆连接，LED灯与控制电路板电连接，灯杆的上  部设有亮度传感器，

亮度传感器控制LED灯的亮度；灯杆的下段设有智能充电  桩；灯杆上还设有蓄电池，蓄电池

与LED灯电连接，灯杆上还设有向蓄电池充 电的太阳能电池板；太阳能电池板包括钢化玻

璃层、第一粘结剂层、反射层、  第二粘结剂层、电池片、第三粘结剂层、背板层和铝合金层；

太阳能电池板的  背部设置有连接板，连接板上设置有连接杆，太阳能电池板通过连接杆设

置于  灯杆上；灯杆侧面设有信息发布模块，信息发布模块配制0.7*1.5m尺寸P3全彩室  外

LED显示屏；亮度传感器内设有一个光敏电阻，光敏电阻包括上下两个电极  层和中间的光

敏材料层，光敏材料层由以下重量份的材料组成：
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[0040]

[0041] 背板层和铝合金层之间还设有散热层，散热层包括纳米碳纤维层和铜层。

[0042] 按重量份计，反射层包括以下重量份的材料：

[0043]

[0044] 按重量份计，第一粘结剂层、第二粘结剂层和第三粘结剂层包括以下材料：
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[0045]

[0046] 实施例2：

[0047] 一种高效太阳能路灯，包括灯杆和照明模块，照明模块包括LED灯和控制 电路板，

LED灯通过连接杆与灯杆连接，LED灯与控制电路板电连接，灯杆的  上部设有亮度传感器，

亮度传感器控制LED灯的亮度；灯杆的下段设有智能充 电桩；灯杆上还设有蓄电池，蓄电池

与LED灯电连接，灯杆上还设有向蓄电池  充电的太阳能电池板；太阳能电池板包括钢化玻

璃层、第一粘结剂层、反射层、  第二粘结剂层、电池片、第三粘结剂层、背板层和铝合金层；

太阳能电池板的  背部设置有连接板，连接板上设置有连接杆，太阳能电池板通过连接杆设

置于  灯杆上；灯杆侧面设有信息发布模块，信息发布模块配制0.7*1.5m尺寸P3全彩室  外

LED显示屏；亮度传感器内设有一个光敏电阻，光敏电阻包括上下两个电极  层和中间的光

敏材料层，光敏材料层由以下重量份的材料组成：

[0048]

[0049] 背板层和铝合金层之间还设有散热层，散热层包括纳米碳纤维层和铜层。

[0050] 按重量份计，反射层包括以下重量份的材料：
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[0051]

[0052] 按重量份计，第一粘结剂层、第二粘结剂层和第三粘结剂层包括以下材料：

[0053]

[0054] 实施例3：

[0055] 一种高效太阳能路灯，包括灯杆和照明模块，照明模块包括LED灯和控制 电路板，

LED灯通过连接杆与灯杆连接，LED灯与控制电路板电连接，灯杆的上  部设有亮度传感器，

亮度传感器控制LED灯的亮度；灯杆的下段设有智能充电  桩；灯杆上还设有蓄电池，蓄电池

与LED灯电连接，灯杆上还设有向蓄电池充 电的太阳能电池板；太阳能电池板包括钢化玻

璃层、第一粘结剂层、反射层、  第二粘结剂层、电池片、第三粘结剂层、背板层和铝合金层；

太阳能电池板的  背部设置有连接板，连接板上设置有连接杆，太阳能电池板通过连接杆设

置于  灯杆上；灯杆侧面设有信息发布模块，信息发布模块配制0.7*1.5m尺寸P3全彩室  外

LED显示屏；亮度传感器内设有一个光敏电阻，光敏电阻包括上下两个电极  层和中间的光

敏材料层，光敏材料层由以下重量份的材料组成：
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[0056]

[0057]

[0058] 背板层和铝合金层之间还设有散热层，散热层包括纳米碳纤维层和铜层；

[0059] 按重量份计，反射层包括以下重量份的材料：

[0060]

[0061] 按重量份计，第一粘结剂层、第二粘结剂层和第三粘结剂层包括以下材料：
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[0062]

[0063] 对比例1：

[0064] 一种高效太阳能路灯，包括灯杆和照明模块，照明模块包括LED灯和控制 电路板，

LED灯通过连接杆与灯杆连接，LED灯与控制电路板电连接，灯杆的上  部设有亮度传感器，

亮度传感器控制LED灯的亮度；灯杆的下段设有智能充电  桩；灯杆上还设有蓄电池，蓄电池

与LED灯电连接，灯杆上还设有向蓄电池充 电的太阳能电池板；太阳能电池板包括钢化玻

璃层、第一粘结剂层、反射层、  第二粘结剂层、电池片、第三粘结剂层、背板层和铝合金层；

太阳能电池板的  背部设置有连接板，连接板上设置有连接杆，太阳能电池板通过连接杆设

置于  灯杆上；灯杆侧面设有信息发布模块，信息发布模块配制0.7*1.5m尺寸P3全彩室  外

LED显示屏；亮度传感器内设有一个光敏电阻，光敏电阻包括上下两个电极  层和中间的光

敏材料层，光敏材料层由以下重量份的材料组成：

[0065]

[0066] 背板层和铝合金层之间还设有散热层，散热层包括纳米碳纤维层和铜层。

[0067] 按重量份计，反射层包括以下重量份的材料：
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[0068]

[0069]

[0070] 按重量份计，第一粘结剂层、第二粘结剂层和第三粘结剂层包括以下材料：

[0071]

[0072] 对比例2：

[0073] 一种高效太阳能路灯，包括灯杆和照明模块，照明模块包括LED灯和控制 电路板，

LED灯通过连接杆与灯杆连接，LED灯与控制电路板电连接，灯杆的上  部设有亮度传感器，

亮度传感器控制LED灯的亮度；灯杆的下段设有智能充电  桩；灯杆上还设有蓄电池，蓄电池

与LED灯电连接，灯杆上还设有向蓄电池充 电的太阳能电池板；太阳能电池板包括钢化玻

璃层、第一粘结剂层、反射层、  第二粘结剂层、电池片、第三粘结剂层、背板层和铝合金层；

太阳能电池板的  背部设置有连接板，连接板上设置有连接杆，太阳能电池板通过连接杆设

置于  灯杆上；灯杆侧面设有信息发布模块，信息发布模块配制0.7*1.5m尺寸P3全彩室  外

LED显示屏；亮度传感器内设有一个光敏电阻，光敏电阻包括上下两个电极  层和中间的光

敏材料层，光敏材料层由以下重量份的材料组成：
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[0074]

[0075]

[0076] 背板层和铝合金层之间还设有散热层，散热层包括纳米碳纤维层和铜层。

[0077] 按重量份计，反射层包括以下重量份的材料：

[0078]

[0079] 按重量份计，第一粘结剂层、第二粘结剂层和第三粘结剂层包括以下材料：

[0080]

[0081] 对比例3：
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[0082] 一种高效太阳能路灯，包括灯杆和照明模块，照明模块包括LED灯和控制 电路板，

LED灯通过连接杆与灯杆连接，LED灯与控制电路板电连接，灯杆的  上部设有亮度传感器，

亮度传感器控制LED灯的亮度；灯杆的下段设有智能充 电桩；灯杆上还设有蓄电池，蓄电池

与LED灯电连接，灯杆上还设有向蓄电池  充电的太阳能电池板；太阳能电池板包括钢化玻

璃层、第一粘结剂层、反射层、  第二粘结剂层、电池片、第三粘结剂层、背板层和铝合金层；

太阳能电池板的  背部设置有连接板，连接板上设置有连接杆，太阳能电池板通过连接杆设

置于  灯杆上；灯杆侧面设有信息发布模块，信息发布模块配制0.7*1.5m尺寸P3全彩室  外

LED显示屏；亮度传感器内设有一个光敏电阻，光敏电阻包括上下两个电极  层和中间的光

敏材料层，光敏材料层由以下重量份的材料组成：

[0083]

[0084] 背板层和铝合金层之间还设有散热层，散热层包括纳米碳纤维层和铜层。

[0085] 按重量份计，反射层包括以下重量份的材料：

[0086]

[0087]

[0088] 按重量份计，第一粘结剂层、第二粘结剂层和第三粘结剂层包括以下材料：
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[0089]

[0090] 对比例4：

[0091] 一种高效太阳能路灯，包括灯杆和照明模块，照明模块包括LED灯和控制 电路板，

LED灯通过连接杆与灯杆连接，LED灯与控制电路板电连接，灯杆的  上部设有亮度传感器，

亮度传感器控制LED灯的亮度；灯杆的下段设有智能充 电桩；灯杆上还设有蓄电池，蓄电池

与LED灯电连接，灯杆上还设有向蓄电池  充电的太阳能电池板；太阳能电池板包括钢化玻

璃层、第一粘结剂层、反射层、  第二粘结剂层、电池片、第三粘结剂层、背板层和铝合金层；

太阳能电池板的  背部设置有连接板，连接板上设置有连接杆，太阳能电池板通过连接杆设

置于  灯杆上；灯杆侧面设有信息发布模块，信息发布模块配制0.7*1.5m尺寸P3全彩室  外

LED显示屏；亮度传感器内设有一个光敏电阻，光敏电阻包括上下两个电极  层和中间的光

敏材料层，光敏材料层由以下重量份的材料组成：

[0092]

[0093]

[0094] 背板层和铝合金层之间还设有散热层，散热层包括纳米碳纤维层和铜层。  按重量

份计，反射层包括以下重量份的材料：
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[0095]

[0096] 按重量份计，第一粘结剂层、第二粘结剂层和第三粘结剂层包括以下材料：

[0097]

[0098] 对比例5：

[0099] 一种高效太阳能路灯，包括灯杆和照明模块，照明模块包括LED灯和控制 电路板，

LED灯通过连接杆与灯杆连接，LED灯与控制电路板电连接，灯杆的上  部设有亮度传感器，

亮度传感器控制LED灯的亮度；灯杆的下段设有智能充电  桩；灯杆上还设有蓄电池，蓄电池

与LED灯电连接，灯杆上还设有向蓄电池充 电的太阳能电池板；太阳能电池板包括钢化玻

璃层、第一粘结剂层、反射层、  第二粘结剂层、电池片、第三粘结剂层、背板层和铝合金层；

太阳能电池板的  背部设置有连接板，连接板上设置有连接杆，太阳能电池板通过连接杆设

置于  灯杆上；灯杆侧面设有信息发布模块，信息发布模块配制0.7*1.5m尺寸P3全彩室  外

LED显示屏；亮度传感器内设有一个光敏电阻，光敏电阻包括上下两个电极  层和中间的光

敏材料层，光敏材料层由以下重量份的材料组成：
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[0100]

[0101] 背板层和铝合金层之间还设有散热层，散热层包括纳米碳纤维层和铜层；

[0102] 按重量份计，反射层包括以下重量份的材料：

[0103]

[0104]

[0105] 按重量份计，第一粘结剂层、第二粘结剂层和第三粘结剂层包括以下材料：

[0106]

[0107] 对比例6：
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[0108] 一种高效太阳能路灯，包括灯杆和照明模块，照明模块包括LED灯和控制 电路板，

LED灯通过连接杆与灯杆连接，LED灯与控制电路板电连接，灯杆的上  部设有亮度传感器，

亮度传感器控制LED灯的亮度；灯杆的下段设有智能充电  桩；灯杆上还设有蓄电池，蓄电池

与LED灯电连接，灯杆上还设有向蓄电池充 电的太阳能电池板；太阳能电池板包括钢化玻

璃层、第一粘结剂层、反射层、  第二粘结剂层、电池片、第三粘结剂层、背板层和铝合金层；

太阳能电池板的  背部设置有连接板，连接板上设置有连接杆，太阳能电池板通过连接杆设

置于  灯杆上；灯杆侧面设有信息发布模块，信息发布模块配制0.7*1.5m尺寸P3全彩室  外

LED显示屏；亮度传感器内设有一个光敏电阻，光敏电阻包括上下两个电极  层和中间的光

敏材料层，光敏材料层由以下重量份的材料组成：

[0109]

[0110]

[0111] 背板层和铝合金层之间还设有散热层，散热层包括纳米碳纤维层和铜层；

[0112] 按重量份计，反射层包括以下重量份的材料：
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[0113]

[0114] 按重量份计，第一粘结剂层、第二粘结剂层和第三粘结剂层包括以下材料：

[0115]

[0116] 下面列出一些具体的实施例性能测试结果：
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[0117]

[0118] 以上结合附图对本发明的实施方式作了详细说明，但本发明不限于所描述  的实

施方式。对于本领域的技术人员而言，在不脱离本发明原理和精神的情况  下，对这些实施

方式进行多种变化、修改、替换和变型，仍落入本发明的保护 范围内。
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图1

图2
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