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@ Zentrifugalkraftsichter.

@ Die Patentanmeldung zeigt einen Zentrifugalkraftsichter
mit einem im wesentlichen zylindrischen und mit einem
etwa tangentialen SichtlufteiniaB (2} versehenen Gehiuse

" {1), in dem mit radialem Abstand zum Geh&ausemantel ein

Leitschaufelkranz (9) und mit radialem Abstand von diesem
ein Sichtrotor (10) mit einem radiale Kanéle bildenden
Lamellenkranz (11) angeordnet sind. In den zwischen Leit-
schaufelkranz (9) und Sichtrotor (10) befindlichen Sichtraum
(23) mindet von oben ein EinlaR (7) fir zu sichtendes
Korngemenge ein; unten mindet aus dem Sichtraum ein
AuslaR (8} flir Grobkorn aus; an beiden Stirnseiten des
Sichtrotors schilieBen je ein Feingut-Sichtluft-AuslaR an (3,
4). Dieser Sichter ist ingesamt um eine horizontale Achse (30)
schwenkbar. Auf diese Weise kann - je nach der Schragstel-
lung - die Verweilzeit des Partikelgemisches in dem Sich-
traum eingestellt werden; auf diese Weise ist die Feingutaus-
bringung einstellbar.
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Beschreibung

Die Erfindung betrifft einen Zentrifugalkraftsichter gemaB
dem Oberbegriff des Patentanspruchs 1.

Ein solcher Sichter, wie er aus der DT-0S 1 607 631 bereits be-
kannt ist, dient zum Sichten, d. h. zum Trennen eines Gemisches
oder Gemenges von Kornern unterschiedlicher GréBe und/oder Form
und/oder unterschiedlichen spezifischen Gewichtes in Grobgut
bzw. Grobkorn (KorngréBe oberhalb eines bestimmten Grenzkorn-
durchméssers) und in Feingut (KorngroBe unterhalb der Grenz-
korngréBe). Das zu sichtende Korngeménge wird von oben in den
Sichtraum (Ringraum zwischen Leitschaufelkranz und Sichtrotor)
eingegeben; gleichzeitig stromt von auBen Sichtluft durcﬁ den
Leitschaufelkranz in den Sichtraum, so daB die Sichtluft eine
spiralige Bewegung beschreibt und dabei die Partikel in ent-
sprechende Bewegﬁngsbahnen mitre;Bt._In dem Sichtraum werden
die Partikel den radial gerichteten,’ einander entgegengesetzten
Widerstand- und Zentrifugalkraften ausgesetzt. Fiir eine be-
stimmte radiale und axiéle Luftgeschwindigkeit ergibt sich eine

GrenzkorngroBe, fiir die die beiden Krafte gleich groB sind.

Die groberen Partikel (gréBer als Grenzkorn) gelangen dabei
friiher oder spidter zum GrobkornauslaB am unteren Ende des Sicht-
raumes. Das Feinkorn dagegen wird von der Sichtluft mitgerissen
die durch die gandle des Sichtrades hindurch nach innen stromt

und von einem axial an den Innenraum des Sichtrades anschlieBen-

den Feingut-Sichtluft-AuslaB abgesaugt wird. Das Feinkorn wird

T

schlieBlich von der Sichtluft abgetrennt oder abgeschieden,
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worauf die Sichtluft erneut in den SichtlufteinlaBl eingegeben,
also im Kreislauf gefiihrt werden kann. Derartige Sichter dienen
in erster Linie zur Gewinnung von Feingut mit méglichst geringer
KorngroBe in enger KorngriBenverteilung; erstrebt wird eine
obere KorngrioBe (GrenzkorngroBe) von 2 bis 4 /um. Dieses sehr
feine Korn wird vielf&ltig bendtigt, z. B. als Fiillstoff fir
Kunststoffe und Autoreifen. Das Grobkorn wird fiir andere Zwecke
verwendet oder aber es wird nach einem weiteren Mahlvoégéng

wiederum Feingut abgezogen.

Fiir ein wirtschaftliches Arbeiten ist es also sehr wichtig,
daB moglichst s@mtliches in dem aufgegebenen Korngemenge ent-
haltenes Feingut beim Durchgang durch den Sichter abgeschieden

wird, und zwar bei relativ groBer Durchsatzleistung.

Der Erfindung liegt daher die Aufggbe zugrunde, einen Sichter
dieser Art mit hoherer Feingutausbringung zu sphaffen, wobei
die Feingutausbringung einstellbar sein soll. (Die "Feingut-
ausbringung" ist dér Ahteil des ausgebrachten, also gewohnenen
Feingutes an dem insgesamt in dem aufgegebenen Mischgut entQ
haltenen Feingut.) Die Losung dieser Aufgabe besteht gem#B

der Erfindung darin, daB der Sichter insgesamt um eine horizon-
tale Achse schwenkbar ist. Auf diese Weise kann - je nach der
Schrigstellung - die Verweilzeit des Partikelgemisches in dem
Sichtraum eingestellt werden, entsprechend der jeweiligen Korn-
groBe und der Dichte und anderer EinfluBgréBen. Bei grioBerer

Verweilzeitl wird ein hoherer Prozentsatz des in dem Korngemenge

enthaltenen Feingutes abgezogen. Ferner fallen insbesondere
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grobere Partikel der Schwerkraft folgend auf den geneigten
Sichtrotor, werden von diesem fortgeschleudert und prallen auf
die Leitschaufeln auf. Hierdurch wird neben einem Zerkleine-
rungseffekt vor allem eine Desagglomeration erreicht, d. h. an
Grobkorn anhaftendes Feinkorn wird von dem Grobkorn losge-
trennt; dieses Feinkorn wird also mit durch den Sichtrotor
hindurch abgezogen und geht nicht mit dem Grobkorn "verloren".
In weiterer Ausgestaltung ist der Sichtrotor an seinen'ﬁeiden

Stirnenden von je einem Abweiserring umgeben. Diese Abweiser-
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ringe bewirken eine VergleichmdBigung der Stromung und damit
eine Erhéhung der Trennschérfe. Eine weitere Ausbildung besteht
darin, daB fiir eine universale Verwendbarkeit des Sichters

die einzelnen Leitschaufeln in radialer Richtung verschieblich
sind. Die Leitschaufeln sind hierzu an ihren beiden Enden in
den Gehdusedeckeln in radialer Richtung gefiihrt und in den Fiih-
rungen einstellbar. Auf diese Weise kann also die radiale
Tiefe des Sichtraumes optimal eingestellt werden, derért, daB
die Trennzone ziemlich nahe an dem AuBendurchmesser des Sicht-
rotors liegt. Hierdurch ist dafiir gesorgt, daB alles Feinkorn
in den rotornahen Bereich gelangt und durch die Sichtluft nach
innen abgesaugt wird. Bei einer zu weit vom Sichtrotor ent-
fernt liegenden Trennzone konnte ndmlich Feingut mit dem Grob-
gut zusammen in den GrobgutauslaB gelangen. Insbesondere kann
hierdurch die Jjeweilige Breite bzw. radiale Erstreckung des
Sichtraumes optimal angepaBt werdgn'aﬁ die jeweils eingestellte

Schragstellung und damit an die Verweilzeit.

Der erfindungsgemadBe Sichter kann mit nur einem einzigen Fein- -
gut-Sichtluft-AuslaB versehen sein, eine besondere Ausgestaltun|
besteht aber darin, daB sich an beiden Stirnseiten ‘des Sicht-
rotors je ein Feingut-Sichtluft-AuslaB anschlieBt. Hierdurch
wird bei Erhohung des Feingutausbringens gleichzeitig die

Durchsatzleistung vergrofert.

Dank der beidseitigen Feingut-Sichtluft-Auslasse wird der Aus-

laB-Querschnitt etwa verdoppelt, so daB sich trotz-erhohter

U
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Durchsatzleistung eine kleinere Stromungsgeschwindigkeit ergibt.
Bei den bisherigen hoheren Stromungsgeschwindigkeiten dagegen
wird das Feingut so heftig gegen die Wandungen geschleudert,
daBl es dort haftet, insbesondere, wenn sich erst einmal eine
erste Feingutschicht angesetzt hat. Damit verschlechtern sich
die Stromungsverhdltnisse fortlaufend, was auch eine Ver-

kleinerung der Durchsatzleistung zur Folge hat.

Vor allem aber platzen von Zeit zu Zeit Teile_dieser sich
lagenweise aufbauenden Ans#tze (sogenannte "Eggshells™") ab
und gelangen so in das Feingut, wodurch dieses. unbrauchbar
wird oder was jedenfalls zu groBen Schwierigkeiten fiihrt.
Man hat daher zur Vermeidung dieser Ansdtze (Eggshells) die

Stromungsgeschwindigkeit begrenzt, damit ist aber auch die

Durchsatzleistung begrenzt.

ErfindungsgemdaB wird ein solches Ansetzen von Feingut dadurch
verhindert, daBl die beiden Feingut-Sichtluft-Auslédsse im
rotornahen Bereich von je einer Kﬁhlkammerrumgebeﬁ sind.
Kiihlere Partikel haften weniger leicht an einer gekiihlten
Oberfliche. Hierbei sind vorteilhaft die Lager der beidseitig
gelagerten Sichtrotorwelle in je'eiher Kiihlkammer angeordnet;
die Lager werden also gleichzeitig gekiihlt, was der Betriebs-

sicherheit und einer langen Lebensdauer der Maschine zugute

kommt .

Eine weitere Ausgestaltung besteht darin, daB an den' Stirn-
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enden des Sichtrotors je eine Labyrinthdichtung vorgesehen ist,
die durch je einen Kanal mit je einer der Kiihlkammern in Ver-
bindung steht. Durch diese Spiilung wird verhindert, daB Grob-

gut aus dem Sichtraum in die Sichtluft-Feingut-Auslédsse (bzw.
in den AuslaB) gelangt.

Zur ndheren Erlauterung wird nachfolgend ein Ausfiihrungsbei-

spiel anhand der Zeichnung beschrieben:
Fig. 1 zeigt einen erfindungsgemdBen Sichter im Lingsschnitt;

Fig. 2 zeigt den Sichter von oben, links im Querschnitt und

rechts in Draufsicht;

Fig. 3 zeigt die Einzelheit III in Fig. 1, n8@mlich die Labyrint}

dichtung mit Spiilluftzufubr aus der Kiihlkammer.

Der Sichter weist ein konzentrisches, im wesentlichen zylin-
drisches Gehduse 1 mit einem tangentialen Sichtluft-Eintritt 2
auf, in den die Sichtluft in Richtung der Pfeile 20 iiber die

ganze axiale HOhe gleichmdBig eintritt.

Mit radialem Abstand von dem Gehdusemantel ist ein Leitschaufel-+

kranz 9 in demGehduse vorgesehen. Widerum mit radialem Abstand

von dem Leitschaufelkranz 9 ist der Lamellenkranz 11 des Sicht-

rotors 10 vorgesehen. In den Sichtraum 23 zwischen Leitschaufel+

kranz 9 und Rotorlamellenkranz 11 wird von oben das zu trennen-—

i —
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de Korngemenge eingegeben. Und zwar ist in der oberen Gehduse-
wand ein Ringkanal 22 zum Einblasen des Korngemenges vorge-
sehen, in den ein AnschluBlstutzen 7 einmiindet. An der gegen-

iiberliegenden, also unteren Gehdusestirnseite ist ein trichter—

formiger Grobkornauslaf 8 vorgesehen.

An beiden Stirnseiten des Sichtrotors sind je ein Feingut-Sicht
luft-AuslaB 3, 4 in Form eines gebogenen Rohrstﬁckes-Qofge-
sehen, deren Durchmesser in etwa dem Rotor-Innendurchmesser
entspricht. GemaB der Erfindung ist der Sichter insgesamt um
eine horizontale Achse schwenkbar. Bei dem vorliegenden Aus-
fihrungsbeispiel erstreckt sich die Schwenkachse 30 quer zu
der durch die Auslasse 3, 4 bestimmten Ebene, auf etwa der

Mitte zwischen den Auslédssen 3, 4. Im einzelnen kann die Lage-

rung dieser Schwenkachse 30 in an sich bekannter Weise ausge-
fiihrt sein.

Die Sichtluft-Feingut—Auglésse 3, 4 sind von je einer Kihl-
luftkammer 417, 418 umgeben, denen tber je einen Anschlufl 19
Kiihlluft zugefiihrt wird, wodurch ein Ansetzen von Feingut

in den Auslidssen verhindert wird. In den Kihlluftkammern 17, 18
ist auch die durch die grkrimmten Ausldsse 3, 4 hindurchge-.
fiihrte Rotorwelle 10a beidseits in Lagerkonsolen 5, 6 ge-
lagert. Die Lager werden also ebenfalls gekiihlt. Aufgrund
eines Uberdrucks in den Kiihlluftkammern 17, 18 kann kein Fein-
gut in diese eindringen (siehe Pfeile an den Wellendurch-

fiilhrungen). Der Antrieb erfolgt mittels Keilriemenscheibe 12.

Der Sichtrotor 10 ist an beiden Stirnseiten 13, 14 so geoffnet

dal er dicht an die Auslisse 3, 4 anschlieBt. Zwischen dem

N
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Sichtrotor und dem Gehduse befindet sich jeweils eine Dichtung
15, 16, die planscheibenartig oder labyrinthartig ausgebildet

ist. Durch je einen Spiilluftkanal 27 wird jeweils Spiilluft

aus den Kiihlluftkammern 17, 18 zur Abdichtung zwischen Sicht-

raum 23 und den Auslissen 3, 4 eingefiihrt (Pfeil 19 in Fig. 3).

Auf der Welle 10a des Sichtrotors sind mit radialen Durch-
trittsoffnungen versehene Stiitzscheiben 24 aufgeschrumpft. Die
Rotorenden sind an ihrem AuBenumfang von je einem Abweiser-

ring 25, 26 umgeben.
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Zentrifugalkraftsichter

Patentanspriche

1. Zentrifugalkraftsichter mit einem im wesentlichen zylin-
drischen, mit einem etwa tangentialen SichtlufteinlaBl versehenen
Gehduse, in dem mit radialem Abstand -vom und zentrisch zu dem
Gehdusemantel ein gehdusefester Leitschaufelkranz und mit radialem
Abstand nach innen von diesem ein Sichtrotor mit einem radiale
Kanadle bildenden Lamellenkranz angeordnet sind, wobei in den
zwischen Leitschaufelkranz und Sichtrotor befindlichen Sichtraﬁm
oben ein EinlaB fiir zu sichtendes Korngemenge einmiindet und unten
aus dem Sichtraum ein AuslaB fiir Grobkorn ausmiindet und sich an
den Rotor stirnseitig ein AuslaB fiir die mit Feingut beladene
Sichtluft anschlieBt, dessen Durchmesser etwa dem Innendurch-
messer des Rotors entspricht, und wobei der SichtlufteinlaB und

der Leitschaufelkranz sich iiber etwa die gleiche axiale Lange

wie der Rotor erstrecken,

dadurch gekennzeichnet,

VERTRETER VOR DEM EUROPAISCHEN PATENTAMT - REPRESENTATIVES BEFORE THE EPO + MANDANTAIRES AGREES PRES L' OEB
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daB der Sichter insgesamt um eine horizontale Achse schwenkbar

ist.

2. Sichter nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet,
daB der Rotor (10) an seinen beiden Stirnenden von je einem

Abweiser-Ring (25, 26)umgeben ist.

3. Sichter nach Anspruch 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet, -
daB die Leitschaufeln des Leitschaufelkranzes (9) in ihrem radia

len Abstand vom Sichtrohr (10) einstellbar sind.

4. Sichter nach einem der Anspriiche 1 bis 3,
dadurch gekennzeichnet,
daB sich an beiden Stirnenden des Sichtrotors je ein Feingut-

Sichtluft-AuslaB (3, 4) anschlieBt.

5. Sichter nach einem der Ansprﬁqhe 1 bis 4,

dadurch gekennieichnet,

daB der Feingut-Sichtluft-AuslaB bzw. beide Feingut-Sichtluft-
Auslisse (3, 4) im rotornahen Bereich von je einer Kﬁhlkammer

(17, 18) umgeben ist bzw. sind.

6. Sichter nach Anspruch 5,

dadurch gekennzeichnet,

daB an den Stirnenden des Sichtrotors je eine Labyrinthdichtung
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vorgesehen ist, die durch je einen Kanal (27) mit je einer

der Kiihlluftkammern (17, 18) in Verbindung steht.

-
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