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TESTO DELLA DESCRIZIONE

L'invenzione riguarda una macchina circolare per treccia del
tipo indicato nel preambolo della rivendicazione 1.

Le macchine per treccia sono note in due tipi principali.
Nel caso del primo tipo, impiegato prevalentemente in precedenza,
i supporti per bobina eseguono da sé il loro movimento,
necessario per l'incrocio o la posa incrociata dei fili o
matasse, su percorsi che si incrociano (principio Maibaum). Oggi
viene invece utilizzato prevalentemente l'altro tipo, in cui due
gruppi di bobine eseguono movimenti circolari contrapposti e
soltanto le matasse del primo gruppo vengono condotte
alternativamente sopra e sotto le bobine dell'altro gruppo
(principio di trecciatura rapida). L'invenzione si occupa
soltanto del secondo tipo di macchine circolari per treccia.

Per il movimento avanti e indietro delle matasse vi sono
differenti sistemi.

Il maggior numero delle macchine circolari per treccia note
funziona con leve oscillanti supportate in maniera orientabile ad
una estremita, che all'estremitd anteriore presentano un organo
di guida delle matasse e vengono mosse avanti e indietro con

1'ausilio di manovelle, eccentrici o camme di comando (per
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esempio DE-PS 27 43 893, EP 0 441 604 Al). Gli organi di guida
della matassa eseguono 1in gquesto c¢caso un movimento
sostanzialmente sinuscidale. Questo ha come conseguenza, in caso
di elevati numeri di giri dei gruppi di bobina rotanti, un
orientamento avanti e indietro a md di frusta della leva
oscillante, cosa che comporta sollecitazioni a flessione troppo
elevate e quindi una sovraoscillazione della leva oscillante nei
punti di inversione, ed é problematica per ragioni costruttive
(per esempio elevata usura). Incltre, 1'andamento sinusoidale del
movimento ha come conseguenza che il numero delle bobine, che
possono venire alloggiate sul perimetro della macchina, deve
venire esequito confrontabilmente pia piccolo, ossia la distanza
fra le bobine deve venire eseguita confrontabilmente maggiore,
quando al posto di un semplice incrocio "1 sopra - 1 sotto" deve
venire effettuata una posa di ordine piu elevato "2 sopra - 2
sotto", "3 sopra — 3 sotto"™ o simili, poiché le curve sinusoidali
nella zona di incrocio si estendono relativamente piane. Questo
svantaggio si pud evitare per il fatto che il movimento di
orientamento della leva oscillante, con 1l'ausilio di un giunto
cardanico scorrevole, accoppiato con una manovella a biella
oscillante, viene accelerato rispetto a un movimento sinusoidale
puro nei punti di incrocio e viene ritardato nei punti di
inversione (DE 39 37 334 Al). Perd l'effetto di frusta e i
problemi costruttivi che si formano a causa sua si possono con

cid ridurre soltanto minimamente.
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Per evitare l'effetto di frusta é gia noto disporre 1l'organo
di guida della matassa ad una estremitd di una manovella a glifo
oscillante ruotante continuamente, e comandare il movimento di
rotazione della manovella a glifo oscillante in modo tale che
l'organo di guida della matassa descriva il percorso di una
epicicloide a serpentina (DE 40 09 494 Al). Con cid si ottiene
che la manovella a glifo oscillante con l'organo di guida della
matassa, durante il processo di incrocio, possieda la velocita
angolare massima, mentre fra due incroci viene mossa soltanto
molto lentamente o viene tenuta quasi ferma, per poter eseguire
in tal modo anche deposizioni di "2 sopra - 2 sotto". In ogni
caso anche in gquesta soluzione, 1'andamento della curva nella
zona di incrocio & parzialmente relativamente piano, cosicché le
distanze delle bobine devono essere relativamente grandi e le
deposizioni "2 sopra - 2 sotto" e deposizioni di valore piu
elevato non possono venire eseguite in modo sufficientemente
economico. A parte cido, vi & il pericolo che le singole matasse
8i ritorcano o si ingarbuglino, in particolare quando si tratta
di matasse di materiali trattati, collosi.

Per contro, a base dell'invenzione vi & il compito di
eseguire la macchina circolare per treccia del tipo indicato
all'inizio in modo tale che i movimenti a md di frusta delle
parti che muovono gli organi di guida della matassa vengano
evitati in larga misura, perd siano realizzabili distanze di

bobina relativamente ridotte e siano eseguibili senz'altro
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deposizioni fino a "3 sopra - 3 sotto” o addirittura deposizioni
di ordine piu elevato, anche in condizioni economiche.

Per la soluzione di questo compito servono le particolarita
caratterizzanti della rivendicazione 1. Ulteriori vantaggiose
caratteristiche dell'invenzione risultano dalle sottorivendica-
zioni.

L'invenzione viene spiegata pid in dettaglio di seguito in
connessione con i disegni allegati, in esempi d'esecuzione. Nei
disegni:

la figura 1 mostra una vista frontale parzialmente in
sezione di una macchina circolare per treccia secondo
1'invenzione;

la figura 2 mostra una sezione verticale all'incirca lungo
la linea II-II della figura 1 della meta superiore della macchina
circolare per treccia in scala ingrandita;

la figura 3 mostra una vista anteriore di un percorso di
guida della macchina circolare per treccia in forte
ingrandimento, considerato da destra in figura 2;

la figura 4 mostra una sezione lungo la linea IV-1IV di
figura 3;

la figura 5 mostra una sezione verticale analoga alla figura
2 di una prima forma d'esecuzione, rappresentata ingrandita, di
una trasmissione, prevista per l'azionamento di un organo di
guida della matassa, della macchina circolare per treccia

secondo le figure 1 e 2;
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la figura 6 mostra una vista in pianta della trasmissicne
secondo la figura 5;

la figura 7 mostra la vista di una leva, azionata dalla
trasmissione secondo le figure 5 e 6, in direzione di una freccia
x in figura 6;

la figura 8 mostra schematicamente diverse posizioni della
leva secondo la figura 7 durante il funzionamento della macchina
circolare per treccia secondo le figure 1 e 2;

la figura 9 mostra una rappresentazione schematica della
traiettoria che viene percorsa dall'organo di guida della
matassa, azionato dalla leva secondo la figura 7, durante il
funzionamento della macchina circolare per treccia secondo la
figura 1;

la figura 10 mostra una sezione verticale analoga alla
figura 2 di una seconda forma d'esecuzione, rappresentata
ingrandita, d4i una trasmissione, prevista per l'azionamento di un
organo di guida della matassa, della macchina circolare per
treccia secondo le figure 1 e 2 lungo le linee X-X della figura
12;

la figura 11 mostra una sezione della trasmissione secondo
la figura 10 lungo la linea XI-XI della figura 12;

la figura 12 mostra una vista in pianta della trasmissione
secondo le figure 10 e 11;

la figura 13 mostra una vista di una leva, azionata dalla

trasmissione secondo le figure da 8 a 10, in direzione di una
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freccia y della figura 12;

la figura 14 mostra una rappresentazione schematica della
traiettoria di movimento della leva secondo la figura 13 durante
il funzionamento della macchina circolare per treccia secondo le
figure 1 e 2; e

le figure 15 e 16 mostrano rappresentazioni schematiche
delle traiettorie, ottenibili con progettazione differente della
trasmissione secondo le figure da 10 a 12, per l'organo di guida
della matassa durante il funzionamento della macchina circolare per
treccia secondo le figure 1 e 2.

Le figure 1 e 2 mostrano come esempio d'esecuzione una
macchina circolare per treccia con asse di rotazione 1 (figura 2)
disposto orizzontalmente. Su un telaio di base 2 & fissato un
supporto per rotore 3 (figura 2), sul quale per mezzo di elementi
di supporto 4 é& supportato un mozzo 5 girevole intorno all'asse
di rotazione 1. Il mozzo 5 porta un rotore 6 di forma anulare,
sostanzialmente circolare e disposto verticalmente. In questo, a
distanza radiale costante dall'asse di rotazione 1, e con
distanze angolari uguali intorno all'asse di rotazione 1, sono
applicati distribuiti pid elementi di supporto 7, nei quali sono
supportati in maniera girevole alberi 8, orientati parallelamente
rispetto all'asse di rotazione 1. Su questi alberi 8, verso il
lato anteriore, sono disposti assialmente uno dietro l'altroc
innanzitutto un pignone 9 e quindi un ingranaggic 10. Ciascun

pignone 9 € in impegno con un ingranaggic 11, che é& disposto
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davanti al rotore 6 coassialmente rispetto all'asse di rotazione
1, e statico. Durante la rotazione del rotore 6 il pignone 9
ruota come un satellite sull'ingranaggio 11 che agisce come ruota
planetaria.

11 rotore 6 porta inoltre un supporto 12 circolare,
anch'esso sostanzialmente di forma anulare, il quale per mezzo di
perni 13, disposti radialmente all'esternc degli alberi 8 e
parallelamente a questi, & fissato al rotore 6, é disposto
davanti all'ingranaggio 10 ed é& supportato inoltre in maniera
girevole internamente per mezzo di elementi di supporto 4 sul
supporto del rotore 3. Inoltre, il supporto 12 sostiene per mezzo
di ulteriori elementi di supporto 15 le estremita anteriori degli
alberi 8. Fra il rotore 6 e il supporto 12, per mezzo di elementi
di supporto 16, sono supportati in maniera girevole pignoni 17
sui perni 13, che sono in impegno con gli ingranaggi 10. Come
mostra in particolare la figura 1, nell'esempio d'esecuzione
dodici alberi 8 con pignoni 9 e ingranaggi 10 sono disposti
intorno all'asse di rotazione 1, ove a ciascun ingranaggio 10
sono associati due pignoni intermedi 17, i cui perni 13 si
trovano su un cerchio coassiale con l'asse di rotazione 1.

Sul perimetro esterno del supporto 12 sono fissati, a
distanze regolari, segmenti 18, in cui sono ricavati percorsi di
rotolamento aperti radialmente verso l'esternoc, cioé aperti verso
l'alto in figura 2, per esempio a forma di scanalatura.

Corrispondenti segmenti 20 sono fissati per mezzo di staffe di
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supporto 21 distanziate sul rotore 6, ove nei segmenti 20 sono
praticati percorsi di rotolamento aperti radialmente verso
1'interno, cioé in figura 2 aperti verso il basso, anch'essi per
esempio a forma di scanalatura. Inoltre, i segmenti 20 sono
disposti assialmente davanti ai segmenti 18 e con distanze
radiali maggiori di questi dall'asse di rotazione 1.

I percorsi di rotolamento dei segmenti 18, 20 servono per
l'alloggiamento di rulli rispettivamente 23 e 24, che sono
supportati in maniera girevole su perni di supporto
rispettivamente 25 e 26 con assi paralleli rispetto all'asse di
rotazione 1. Questi perni 25, 26 sono fissati su supporti di
bobina 27, i quali, come i segmenti 18, 20, sono disposti
distribuiti a distanze regolari intorno all'asse di rotazione 1.
Sui perni 25 sono inoltre fissate sezioni anulari 28 con
dentature interne 29 (figura 1), che ingranano con i pignoni
intermedi 17. Le sezioni anulari 28, considerate in direzione
perimetrale del rotore 6, presentanoc una lunghezza tale per cui
ciascuna sezione anulare 28, in caso di rotazione relativa
rispetto al rotore 6, indipendentemente dalla sua posizione
momentanea, & sempre in impegno con almeno uno dei pignoni
intermedi 17, fra le singole sezioni anulari 28 sono pero
presenti spazi 1liberi o fessure radiali. Corrispondentemente, i
rulli 23, 24 sono applicati sui supporti 4i bobina 27 in modo
tale che ciascun supporto di bobina 27, in caso di rotazione

relativa rispetto al rotore 6, indipendentemente dalla sua



INTERNAZONA E BﬁE_\fﬁWh
10 e, Zind, eranort Gt

posizione momentanea, & guidato ad accoppiamento di forma sempre
con almeno due rulli 23, 24 in ciascun segmento 18, 20, pero fra
i singoli supporti di bobina sono presenti fessure o spazi liberi
radiali. Sia i percorsi di rotolamento dei segmenti 18, 20 sia
anche le dentature 29 in questo caso si trovano rispettivamente
su cerchi coassiali con 1'asse di rotazione 1.

I supporti per bobine 27 portano un primo gruppo di bobine
31 anteriori o interne, dalle quali un rispettivo filo (filo
metallico) o matassa 32 tramite un rullo 34 comandato da un
regolatore di tensione 33, viene guidato ad un punto di intreccio
35 sul quale viene intrecciato il materiale da intreccio 36
trasportato in direzione dell'asse di rotazione 1 (freccia v in
figura 2).

Ulteriori fili o matasse 37 vengono fornite da un secondo
gruppo di bobine 38 posteriori o esterne, che sono fissate per
mezzo di supporti 39 alle staffe di supporto 21, e sono
alimentati anch'essi al punto di intreccio 35 tramite rulli 41
comandati dai regolatori di tensione 40. Corrispondentemente alla
figura sono previste per esempio rispettivamente dodici bobine
31, 38, rispettivamente anteriori e posteriori.

L'azionamento della macchina circolare per treccia avviene
per mezzo di un motore d'azionamento 42 montato nel telaio di
base 2, che tramite una trasmissione 43 aziona un pignone
d'azionamento 44, il quale ingrana con un ingranaggio 45 fissato

sul mozzo 5.
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L'inserzione del motore d'azionamento 42 ha come conseguenza
che il mozzo 5 e il rotore 6, il supporto 12, i segmenti 18 e 20
nonché le bobine 38 posteriori vengono fatti ruotare o orbitare
in una direzione prescelta, per esempio in senso orario, come
indicato in figura 1 con una freccia r. Percid, i pignoni 9
rotolano sul perimetro dell'ingranaggio 10, cosicché sia questo
sia anche gli ingranaggi 10 vengono fatti ruotare in senso
orario. Invece i pignoni intermedi 17 vengono azionati in senso
antiorario. Mediante dimensionamento adeguato dei diversi
ingranaggi e pignoni, la rotazione dei pignoni intermedi 17
avviene con un numeroc di giri cosi elevato che le dentature 29
che giungono in impegno con essi, e 1 supporti per bobina 27,
vengono mossi nei percorsi di rotolamento dei segmenti 18, 20 e
con essi le bobine 31 anteriori in senso antiorario (freccia s in
figqura 1), preferibilmente con la stessa velocita angolare, del
rotore 6, ma in senso opposto.

Per avvolgere il materiale da intreccio 36 nel modo
caratteristico per l'intreccio con matasse 32, 37 incrociantisi,
le matasse del primo gruppo di bobine devono venire mosse avanti
e indietro periodicamente fra 1le bobine dell'altro gruppo. Di
regola, in questo caso le matasse 37 delle bobine 38 posteriori
vengono mosse attraverso le bobine 31 anteriori, per la qual cosa
almeno durante i movimenti di incrocio non soltanto fra le bobine
31 anteriori, bensi anche fra le parti che le portano, devono

essere disponibili fessure o spazi liberi radiali
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sufficientemente grandi, che sono previsti nell'esempio
d'esecuzione per esempio fra i segmenti 18, 20 e i supporti di
bobina 27, ma anche fra le staffe di supporto 21 rispettivamente
nel rotore 6 ed eventualmente nel supporto 12.

Le macchine circolari per treccia di gquesto tipo sono
generalmente note all'esperto del ramoc e non necessitano quindi
di essere spiegate piu in dettaglio. Si rimanda comunque alle
pubblicazioni menzionate all'inizio, e il loro contenuto viene
fatto oggetto della presente descrizione.

Nell'esempio d'esecuzione le matasse 37 delle bobine 38
posteriori vengono mosse periodicamente fra le bobine 31
anteriori. A tale scopo le matasse 37 da ciascuna bobina 38
vengono alimentate innanzitutto ad un rullo di rinvio 47 e da 11
attraverso un organo 4i guida della matassa 48, per esempio un
occhiello, al punto di intreccio 35, e gli organi di guida della
matassa 48, corrispondentemente alla figura 2, vengono guidati su
traiettorie di guida 49 curve o anche lineari, e mossi avanti e
indietro rispettivamente per mezzo di una leva 50, che viene
azionata da una trasmissione 51. Una traiettoria 4i guida 49
curva rende possibile il mantenere sostanzialmente costante la
distanza dell'organo di guida della matassa 48 dal punto di
intreccio 35 lungo la sua intera traiettoria di movimento. 1In
guesto caso € sostanziale che ciascuna leva 50, nei due punti di
inversione dell'organo di guida della matassa 48 associato, cioé

quando questc raggiunge le estremita della traiettoria di guida
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49, sia disposta sostanzialmente nel prolungamento della
traiettoria di gquida 49. Questo & mostrato in figura 2 per 1la
posizione della leva 50 completamente retratta. Percid la leva 50
viene sollecitata nei punti di inversione in ogni caso a trazione
o compressione, non perd a flessione, cosicché anche in caso di
elevata velocitd di lavoro, non possono manifestarsi
govraoscillazioni o vibrazioni sostanziali, come inevitabile nel
caso di macchine circolari per treccia note a causa dell'effetto
di frusta. Preferibilmente, la leva 50 viene inoltre mossa in
modo tale che essa, in ciascuna posizione dell'organo di guida
della matassa 48, formi sempre un angolo acuto, notevolmente
differente da 90°, con la traiettoria di guida 49 o la
rispettiva tangente, ciocé anche in posizioni intermedie venga
sollecitata soltanto minimamente a flessione. Infine, l'estremita
della leva 50, lontana dall'organo di guida della matassa 48, non
viene mossa avanti e indietro a scatti in alcun istante, bensi
guidata corrispondentemente alla figura 2 per mezzo di una leva a
manovella 52 in rotazione (freccia w) su una traiettoria
circolare 53, per cul vengono evitate in larga misura
sollecitazioni meccaniche dell'intero sistema di guida della
matassa anche in caso di elevate velocita di lavoro. Tutti guesti
vantaggili wvengono ottenuti senza che sia necessario muovere
l'organo di guida della matassa 48 stesso su un percorso di
rotazione, cosicché non sono possibili anche ritorciture delle

singole matasse.
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Ciascuna traiettoria di gquida 49, come mostrano le figure 1
e 2, & disposta sostanzialmente radialmente e preferibilmente ad
un tale angolo acuto rispetto all'asse di rotazione 1, che la
distanza dell'organo di guida della matassa 48 dal punto
d'intreccio 35 vari soltanto minimamente durante il movimento
avanti e indietro lungo la traiettoria di guida 49. La
traiettoria di guida 49 presenta opportunamente, secondo le
figure 3 e 4, due rotaie 54 sostanzialmente a forma di U, che
sono opposte fra loro con i loro lati aperti e a distanza, e fra
le quali & guidata in maniera spostabile una slitta 55 con sede
scorrevole, con l'ausilio di rulli o simili. Questa presenta alla
sua estremitd anteriore 1l'organo di guida della matassa 48,
eseguito per esempio come occhiello, che & disposto in modo tale
che la matassa 37, proveniente dalla bobina 38 associata (figura
2), venga alimentata in direzione della freccia (figura 3) fra le
due rotaie 54 al punto di intreccic 35, senza venire a contatto,
durante il movimento avanti e indietro della slitta 55, con le
rotaie 54 o0 altre parti della traiettoria di guida 49.

-

All'estremita posteriore la slitta 55 & connessa per mezzo di un
corpo di supporto 56 in maniera articolata con la leva 50
(confrontare anche con la figura 2), la guale leva almeno nei due
punti di inversione nella slitta 55 e sulla traiettoria di guida
49, si trova sostanzialmente in un prolungamento immaginario,
posteriore, della traiettoria di movimento formata dalle due

rotaie 54.



F_NTERNJ\Z?ONALE RRFVETT
15 Ben, Zini, therenoet £ € onnt

La trasmissione 51 pud essere eseguita in differenti modi, e
in un vantaggioso perfezionamento dell'invenzione & predisposta
in modo tale che la velocitd dell'organc éi guida della matassa
48 alle estremitd della traiettoria di guida 49 sia minore e
nella parte centrale della traiettoria di guida 49 sia maggiore
che nel caso di un movimentoc sinusoidale puroc.

Le figure da 5 a 9 mostrano un esempio d'esecuzione
dell'invenzione nel caso di impiego di una trasmissione a
eccentrico speciale per la trasmissione 51 secondo la figura 2.
Ciascuna trasmissione 51 contiene una scatola di trasmissione 57
(figure 5, 6) che & avvitata sul rotore 6, e alloggia un
ingranaggio di azionamento 58, rappresentato anche in figura 2,
che & fissato all'estremitda del rispetto albero 8, lontana dal
supporto 12. L'ingranaggio di azionamento 58 aziona tramite un
ingranaggio 59 un albero 60 fissato su gquesto, che é supportato
in maniera girevole con elementi di supporto 61 nella scatola di
trasmissione 57 e alla sua estremita lontana dall'ingranaggic 59
perta un ingranaggio conico 62. L'ingranaggic conico 62 é in
impegno con un ingranaggio conico 63, che & fissato su un albero
65, supportato in maniera girevole nella scatola di trasmissione
57, con una chiavetta 64 (figura 6). Con la stessa chiavetta 64,
dal lato non rivolto verso 1'ingranaggio conico 63, é& fissato un
ulteriore ingranaggio 66 sull'albero 65, che ingrana con un
ingranaggio intermedio 67, che si trova su un albero 68,

supportato a distanza e in maniera girevole nella scatola di
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trasmissione 57 parallelamente all'albero 65, e dal canto suoc
ingrana con un ingranaggic 69, che & fissato su un ulteriore
albero 70, che é supportato nella scatola di trasmissione 57 a
distanza e parallelamente all'albero 65. Questo albero 70 porta
un secondo ingranaggio 71, che & in impegno con un ingranaggio
72, il guale dal lato non rivolto verso l'ingranaggio conico 63,
dell'ingranaggio 66, & supportato in maniera girevole sull'albero
65. ©Gli ingranaggi 66, 67, 69, 71 e 72 sono preferibilmente
ingranaggi cilindrici, ove per il loro mutuo sostegno e supporteo
stabile sono previsti elementi di supporto da 73 a 77.

Ad una estremita dell'albero 65, 1lontana dall'ingranaggio
conico 63, €& fissato un disco circolare 78, che pud essere
disposto incassato nell'ingranaggio 72 ed &€ munito di un rullo a
camme 79 supportato eccentricamente, che sporge assialmente oltre
il disco circolare 78 e 1'ingranaggio 72. In modo corrispondente,
nell'ingranaggio 72 é previsto un perno di supporto 80, parallelo
all'asse del rullo a camme 79, a distanza da questo e anch'esso

disposto eccentricamente, con una testa di guida 81 circolare,

sporgente assialmente.

Dal lato frontale libero dell'ingranaggio 72 e del disco
circolare 78 é& supportata una leva a manovella 82, che secondo la
figura 7 alla sua estremitd posteriore presenta una fessura
longitudinale 83 estendentesi parallelamente al suo asse

longitudinale, in una sezione centrale un'apertura 84 circolare e

alla sua estremitd anteriore un perno di supporto 85 con un
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elemento di supporto 86. La leva a manovella 82 é supportata in
maniera spostabile e girevole perpendicolarmente rispetto
all'asse 87 dell'albero 65, ove il rullo a camme 79 sporge nella
fessura longitudinale e la testa di guida 81 nell'apertura 84.
L'elemento di supporto 86 é disposto inoltre in un alloggiamento
corrispondente, circolare, della leva 50 (figura 2), che percid é
supportata in maniera girevole sulla leva a manovella 82 e
potrebbe venire indicata anche come biella.

Il modo di funzionamento della trasmissione secondo le
figure da 5 a 7 € indicato schematicamente in figura 8. Poiche
gli ingranaggi 66 e 69 (figura 6) sono in connessione tramite un
ingranaggio intermedio 67, un azionamento dell'ingranaggic conico
63 in senso antiorario, avviato dall'ingranaggio di azionamento
58 sincrono con la rotazione del rotore 6, ha come conseguenza
una rotazione dell'ingranaggio 72 in senso orario, cioé il rullo
a camme 79 e la testa di guida 81 ruotano con senso di rotazione
opposto intorno all'asse 87 {(figura 6). In questo caso le
trasmissioni dei diversi ingranaggi sono scelte in modo tale che
il rullo a camme 79 e la testa di guida 81 ruotino in senso
opposto con rapporto di 1:1.

La posizione A in figura 8 e quella posizione che in figura
2 corrisponde al punto morto sinistro della leva 50. 8Si é
presupposto che nelle 6 e 7 la testa di guida 81 sia disposta in
questa posizione completamente a sinistra e il rullo a camme 79

nella fessura longitudinale 83 completamente a destra, e che la
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testa di guida 81 ruoti su una traiettoria circolare 88 in senso
orario e il rullo a camme 79 ruoti in senso antiorario su una
traiettoria circolare 89 che ha un raggio piu piccclo della
traiettoria circolare 88. Dopo una rotazione del rullo a camme 79
e della testa di guida 81 rispettivamente di circa 45° (posizione
B) la leva a manovella 82 ha ruotato in senso orario di un angolo
che & sostanzialmente minore di 45° e che ammonta per esempio a
circa 25°. Dopo un'ulteriore rotazione di 45° del rullo a camme
79 e della testa di guida 81, la leva a manovella 82 é nella
posizione a 90° (posizione C), cioé ha ruotato sostanzialmente di
pid di 45°, per esempio di 65°. Nell'ulteriore andamento
(posizione D), la leva a manovella 82 ruota nuovamente di circa
65° in confronto ad una rotazione di 45° del rullo a camme 79 e
della testa di guida 81, fino a che dopo la sua rotazione
complessivamente di 180° (posizione E) anche la leva a manovella
82 assume la posizione a 180°, cosa che corrisponderebbe in
figura 4 al punto morto destro rispettivamente della leva 50 e
dell'organo di guida della matassa 48 associato. A partire dalla
posizione E, la leva a manovella 82 ruota successivamente nella
stessa direzione e con corrispondenti accelerazioni e ritardi d4i
ulteriori 180°, fino a che non assume nuovamente la posizione di
partenza (posizione A). Cid significa che il perno di supporto
85, nel caso in cui viene utilizzata la leva a manovella 82 al
posto della leva a manovella 52 in figura 2, non percorre la

traiettoria circolare 53 con velocitad angolare costante, bensi
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accelera la leva 50 fra i punti di inversione della traiettoria
di guida 49 sostanzialmente piG velocemente che nella zona dei
punti di inversione stessi. Percid, viene evitato non solo
1'effetto di frusta, bensi grazie al movimento della leva a
manovella 82, che avviene soltanto in una direzione, e al perno
di supporto 85, viene reso possibile un funzionamento
complessivamente a bassa usura anche in caso di elevati numeri di
giri del rotore.

In figura 9 é& rappresentato schematicamente il percorso 90
che viene descritto dall'organo di guida della matassa 48 (figura
4) durante la rotazione del rotore 6 in direzione delle frecce
disegnate, ove i movimenti delle bobine rispettivamente 38 e 31
posteriori e anteriori sono indicati corrispondentemente alla
figura 3 con le frecce r e s. Poiché preferibilmente sono
presenti rispettivamente dodici bobine 31 e 38, la loro distanza
angolare ammonta rispettivamente a 30°. L'intera corsa
dell'organo d&i guida della matassa 48 & indicata con H. In questo
caso la figura 9, analogamente alla figura 8, rende chiaro che la
parte maggiore della corsa H viene realizzata esattamente fra due
bobine 31, per esempio fra circa 10° e 25° (bobine XII e I) o fra
circa 40° e 55° (bobine I e II). Questo ha come conseguenza che
almeno nel caso della deposizione, visibile dalla figura 9, "2
sopra - 2 sotto", possono venire impiegate bobine 31, 38
relativamente grandi, cioé che presentano un diametro di

avvolgimento originariamente grande, senza che vi sia il pericolo
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che le matasse che si incrociano vengano a contatto in modo
indesiderato fra di loro o con parti della macchina e influenzino
percid sfavorevolmente il processo di intreccio. Mediante scelta
delle eccentricitd dei rulli a camme 79 e delle teste di guida
81, i movimenti degli organi di guida della matassa 48 possono
venire adattati alle circostanze del caso singolo e venire
modificati rispetto a movimenti sinusoidali puri.

Una seconda forma d'esecuzione secondo 1l'invenzione per la
trasmissione 51 secondo la figura 2 viene descritta di seguito
con l'aiuto delle figure da 10 a 16, ove al posto di trasmissioni
a eccentrico viene impiegata rispettivamente una trasmissione
cumulativa per la trasmissione 51 secondo la figura 4.

Ciascuna trasmissione contiene una scatola di trasmissione
93 (figure 10, 11), che & avvitata sul rotore 6 e che alloggia
1'ingranaggio di azionamento 58 (figura 11) rappresentato anche
nelle figure 4 e 5. L'ingranaggio di azionamento 58 aziona
attraverso un ingranaggio 94 un albero 95 fissato su questo, che
@ supportato in maniera girevole nella scatola di trasmissione
93 con elementi di supporto 96, e porta alla sua estremita
lontana dall’'ingranaggio 94 un 1ingranaggio conico 97.
L'ingranaggio conico 97 & in impegno con un ingranaggio conico
98, che & fissato con una chiavetta 99 (figura 12) su un albero
100 supportato in maniera girevole nella scatola di trasmissione
93. Con la stessa chiavetta 99, dal lato non rivolto verso

1'ingranaggio conico 97, sull'albero 100 & fissato un ulteriore
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ingranaggio 101, che ingrana con un ingranaggio 102, il quale
insieme ad un ulteriore ingranaggio 103 si trova su un albero 104
disposto a distanza e parallelamente rispetto all'albero 100.
L'ingranaggio 103 é in impegno con un ingranaggio 105, che dal
lato dell'ingranaggio 101, non rivolto verso 1'ingranaggio conico
98, ¢ supportato liberamente girevole sull'albero 100. Gli
ingranaggi 1061, 102, 103 e 105 sono preferibilmente ingranaggi a
denti diritti. In gquesto caso 1'albero 100 e 1'ingranaggio 105
sono supportati in maniera girevole nella scatola di trasmissione
103 per il mutuo sostegno e il supporto stabile con elementi di
supporto da 106 a 109.

Secondo le figure da 10 a 12, 1l'albero 104 é supportato in
maniera girevole per mezzo di elementi di supporto 110, 111 in un
telaio oscillante 112, che dal canto suo, per mezzo di elementi
di supporto 114 e 115, & supportato in maniera girevole
rispettivamente sull'albero 100 e sul collare esteso assialmente
degli ingranaggi 98, 101 e 105, e pud venire orientato avanti e
indietro intorno ad un asse 113 (figure 10, 12) dell'albero 100,
I1 telaio oscillante 112, su una parete esterna che circonda a
forma di anello 1'albero 101, & munito di una dentatura 116, che
¢ in impegno con una dentatura 117 su una cremagliera 118, che
perpendicolarmente rispetto all'asse 113 pud venire mossa avanti
e indietro in una guida 110, fissata nella scatola di
trasmissione 93 e in direzione di una freccia z (figura 11), per

far ruotare intorno all'asse 113 il telaio oscillante 112 e con
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esso l'albero 104 e gli ingranaggi 102, 103, senza che in questo
caso vada perso 1'impegno delle coppie di ingranaggi 101, 102
rispettivamente 103, 105. Per il movimento avanti e indietro
della cremagliera 118 serve una barra 120 che agisce come biella,
la cui prima estremitd é articolata per mezzo di un perno 4i
articolazione 121 ad una estremitd della cremagliera 118 e la cui
altra estremitd si trova su un disco ad eccentrico 122 che agisce
come manovella, che & fissato eccentricamente all'estremita di un
albero 123. L'albero 123 €& supportatc in maniera girevole per
mezzo di elementi di supporto 124 nella scatola di trasmissione
93 ed & disposto con il suo asse perpendicolarmente all'asse 113.
Su una parte dell'albero 123, lontana dal disco ad eccentrico
122, si trova un ingranaggio 125, che ingrana con l'ingranaggio
di azionamento 58.

Con l'ingranaggio 105 (figure 12 e 13) & connessa in maniera
fissa l'estremita posteriore di una leva a manovella 126, che
corrisponde alla leva a manovella 82 secondo le figure 6 e 7 e
analogamente ad essa alla sua estremita, per mezzo d4i un perno di
supporto 127 e di un elemento di supporto 128, & connessa in
maniera girevole con la leva 50 secondo la figura 4. L'asse
longitudinale della 1leva a manovella 126 & disposto
corrispondentemente perpendicolarmente rispetto all'asse 113 e
girevole intorno a quest'ultimo.

Il modo di funzionamento della trasmissione secondo le

=

figure da 10 a 13 & indicato schematicamente in figura 14. Poiché
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gli ingranaggi 101 e 102 da un lato e 103 e 105 dall'altro lato
sono direttamente in impegno, 1l'ingranaggio 105 ruota nella
stessa direzione di rotazione dell'ingranaggio 101, guando
quest'ultimo, durante il funzionamento della macchina circolare
per . treccia, viene azionato dall'ingranaggio di azionamento 58
attraverso 1l'ingranaggio 94. Poiché perd contemporaneamente
attraverso l'ingranaggio 124 viene azionata anche la cremagliera
118 e questa fa ruotare tramite le dentature 116, 117 il telaio
oscillante 112 intorno all'asse 113 (figure 10, 12),
l'ingranaggio 103 a seconda della direzione di movimento della
cremagliera 118 (freccia z in figura 11) viene fatto rotolare sul
perimetro dell'ingranaggio 105. Percid, all'ingranaggio 105,
oltre al movimento di rotazione, impartitogli dall'albero 100,
viene sovrapposto un secondo movimento di rotazione nell'uno o
nell'altro senso di rotazione, cosicché esso ruota piu
rapidamente o pia lentamente di quanto non corrisponde al
movimento di rotazione dell'albero 100. Lo stesso vale per il
movimento di rotazione della leva a manovella 126 e della leva 50
con esso connessa. Complessivamente, gquindi, analogamente alla
forma d'esecuzione secondo le fiqure da 5 a 9, ad un movimento
sinusoidale provocato dall'albero 100 viene sovrappostoc un
secondo movimento sinusoidale provocato dalla cremagliera 118,
cosa che con un opportuno dimensionamento degli ingranaggi
interessati, ha nuovamente come conseguenza che l'organo di guida

della matassa 48 nelle zone di inversione si muove pidl lentamente
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e fra queste pili rapidamente lungo la traiettoria di guida 49
(figura 4), di quanto non corrisponde ad un puro movimento
sinusoidale. Questo & indicato schematicamente in figura 14.
Mediante scelta dell'azionamento delle cremagliere 118, i
movimenti degli organi di guida della matassa 48 possono venire
adattati inoltre alle circostanze del caso singolo, e possono
venire modificati in maniera molteplice rispetto a movimenti
sinusoidali puri.

In figura 14 si presuppone che l'albero 100 ruoti con
velocita angolare costante in direzione di una freccia t. Dopo
una rotazione rispettivamente di circa 15°, 30° e 45°
l'ingranaggio 105 (e la leva a manovella 126) percorre
complessivamente soltanto un angolo di rotazione rispettivamente
ai a, X 2°, G2=k$7.5°: q3G518°. Dopo una rotazione dell'albero
100 di ulteriori 45° nella posizione a 90°, anche la leva a
manovella 126 assume la posizione a 90°, cosicché essa nel
secondo ciclo a 45° & ruotata sostanzialmente di pid, ciocé di
circa 72°. Durante le successive due rotazioni di 45° dell'albero
100, la leva a manovella 126 percorre corrispondentemente
rispettivamente un angolo di innanzitutto circa 72° e quindi
soltanto di circa 18°, cosicché nella posizione a 180° vi é&
nuovamente coincidenza e l'organo di guida della matassa 48
occupa il punto morto di destra in figura 2 della traiettoria di

guida 49. Con ulteriore rotazione di 180°, si svolgono gli

stessi processi, fino a che nella posizione a 0° tutte le parti
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hanno nuovamente raggiunto la posizione di partenza e l'organo di
guida della matassa 48 occupa il punto morto di sinistra in
figura 2.

In figura 15 & rappresentato schematicamente il percorso 130
che viene descritto dall'organo di guida della matassa 48 in
direzione delle frecce disegnate in caso di rotazione del rotore
6. Questo percorso 130 corrisponde in larga misura al percorso 90
secondo la figura 9 e comporta quindi gli stessi vantaggi di
quest'ultimo. In contrapposizione alla figura 9, il percorso 130
si estende in ogni caso nelle zone di inversione ancora un po pit
piatto del percorso 90. Con una linea tratteggiata per il
confronto & disegnata come in figura 9 una curva sinusoidale
pura.

In funzione deil rapporti di trasmissione degli ingranaggi
interessati e dell'azionamento della cremagliera 118, nella forma
di esecuzione secondo le figure da 10 a 12, & addirittura
possibile azionare 1'ingranaggio 105 per breve tempo nella
direzione opposta all'albero 100, cioé far diventare negativa 1la
sua velocita angolare. Questo & indicato schematicamente in
figura 16 per un percorso 131, che viene descritto dagli organi
di guida della matassa 48 in direzione delle frecce disegnate. A
differenza dalle figure 9 e 15, gli organi di guida della matassa
48 eseguono qui nelle zone di inversione del percorso 130 non
soltanto un movimento rallentato, bensi addirittura un movimento

avanti e indietro con una piccola corsa lungo un percorso di
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attesa 132 e 133. Percid & possibile far restare gli organi di
guida della matassa 48 per una permanenza prescelta nelle zone di
inversione, prima che venga eseguito il successivo processo di
incrocio. Un vantaggio @i questo accorgimento consiste nel fatto
che la durata di permanenza, come mostra la figura 6, pud venire
scelta tale per cui siano possibili deposizioni "3 sotto - 3
sopra", senza che in questo caso si debba rinunciare alle sezioni
di curva ripide del percorso 131 nelle zone di incrocio.

L'invenzione non é& limitata agli esempi d'esecuzione
descritti, che si possono modificare in modo molteplice. Questo
vale in particolare per i mezzi che vengono utilizzati nel caso
singolo per la realizzazione della trasmissione a eccentrico
o cumulativa o di gualsiasi altra trasmissione equivalente.
Inoltre, sarebbe possibile provocare il movimento avanti e
indietro dell'organo di gquida della matassa 48 e/o del telaio
oscillante 112 con altri mezzi rispetto a quelli rappresentati.
Anche la macchina circolare per treccia descritta con 1l'aiuto
delle figure 1 e 2 rappresenta soltanto un esempio d'esecuzione,
poiché gli esempi d'esecuzione descritti per la trasmissione, in
corrispondente modifica della costruzione complessiva possono
venire applicati fondamentalmente su tutte le macchine circolari
per trecce, anche quelle con asse verticale, le quali per la
produzione degli incroci necessari sono munite di organi di guida
della matassa che vanno avanti e indietro.

RIVENDICAZIONI
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1. Macchina circolare per treccia con un asse di rotazione
(1), contenente: un rispettivo gruppo di bobine (31, 38) interne
ed esterne, disposte su un percorso circolare coassiale con
1'asse di rotazione (1), portanti ciascuna una matassa (32, 37)
mezzl di azionamento (9-11, 17, 29, 42-45) per il movimento dei
gruppi di bobine in direzioni opposte (r, s), organi di guida
della matassa (48) per la guida almeno delle matasse (37) di uno
dei gruppi di bobine (38) in un punto fra queste ed un punto di
intreccio (35), e con mezzi funzionanti in sincronismo con i
mezzi &i azionamento, accoppiati con gli organi di guida della
matassa (48), presentanti leve (50) per 1l'incrocio delle matasse
(32, 37) delle bobine (31, 38) interne ed esterne, caratterizzata
dal fatto che gli organi di guida della matassa (48) sono
supportati mobili avanti e indietro su traiettorie di guida (49)
disposte sostanzialmente radialmente rispetto all'asse di
rotazione (1), e che le leve (50} sonc disposte sostanzialmente
nei prolungamenti delle traiettorie di guida (49) e a modo di
bielle e da un lato sono connesse articolatamente con gli organi
di guida della matassa (48) e dall'altro lato con una rispettiva
leva a manovella (82, 126) ruotante.

2. Macchina circolare per treccia secondo la riv. 1,
caratterizzata dal fatto che le traiettorie di guida (49) sono
formate da rotaie (54) disposte a distanza l'una dall'‘altra, fra
le gquali e guidata in maniera spostabile una rispettiva slitta

(55) con un organo di guida della matassa (48).
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3. Macchina circolare per treccia secondo la riv. 1 o 2,
caratterizzata dal fatto che la leva a manovella (82, 126) é
azionata da una trasmissione (51) che genera un movimento
sinusoidale sovrapposto in modo tale che la velocita angolare
della leva a manovella (82, 126), nelle 2zone corrispondenti ai
punti di inversione della traiettoria di guida (49), sia minore e
in zone poste in mezzo sia maggiore di quanto non corrisponde ad
un movimento di rotazione puramente sinusoidale.

4, Macchina circolare per treccia secondo una delle riv. da
1 a 3, caratterizzata dal fatto che la traiettoria di guida (49)
é eseguita lineare.

5. Macchina circolare per treccia secondo una delle riv. da
1 a 3, caratterizzata dal fatto che la traiettoria di guida é
disposta su un arco tale per cui l'organo di guida della matassa
(48) viene condotto a distanza costante dal punto di intreccio
(35).

6. Macchina circolare per treccia secondo una delle riv. da
3 a 5, caratterizzata dal fatto che la trasmissione (51) € una
trasmissione a eccentrico.

7. Macchina circolare per treccia secondo la riv. 6,
caratterizzata dal fatto che la trasmissione a eccentrico
presenta due eccentrici girevoli in senso opposto, dei quali il
primo sporge in una fessura longitudinale (83) e l'altro in
un'apertura (84) circolare della leva a manovella (82).

8. Macchina circolare per treccia secondo la riv. 7,
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caratterizzata dal fatto che uno degli eccentrici & eseguito come
rullc a camme (79) e l'altro eccentrico come testa di guida (81).

9., Macchina circolare per treccia secondo la riv. 7 o 8,
caratterizzata dal fatto che i due eccentrici ruotano con la
stessa velocita angolare assoluta.

10. Macchina circolare per treccia secondo una delle riv. da
3 a 5, caratterizzata dal fatto che la trasmissione (51) & una
trasmissione cumulativa.

11. Macchina circolare per treccia secondo la riv. 10,
caratterizzata dal fatto che la trasmissione cumulativa presenta
un albero (100) ruotante, che aziona la leva a manovella (126),
il quale & azionato in sincronismo col movimento dei gruppi di
bobine (31, 38), e che sono previsti mezzi che sovrappongono a
questo movimento un secondo movimento.

12. Macchina circolare per treccia secondo la riv. 11,
caratterizzata dal fatto che questi mezz2i presentano una ruota

(105), supportata liberamente girevole e azionata dall'albero

{(100) la cuil velocita angolare & aumentabile o riducibile
mediante i mezzi, in funzione della posizione angolare della leva
a manovella {(126).

13. Macchina circolare per treccia secondo la riv. 12,
caratterizzata dal fatto che sulla ruota (105) é& supportato 1in
maniera girevole un telaio oscillante (112) orientabile avanti e
indietro, nel guale con la ruota (105) e l'albero (100) sono

connesse ruote (102, 103) 4di trasmissione, connesse dal punto di
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vista dell'azionamento, delle gquali almeno una, con
1'orientamento del telaio oscillante (112) nell'uno o nell'altro
senso di rotazione, rotola sulla ruota (105).

14. Macchina circolare per treccia secondo la riv. 13,
caratterizzata dal fatto che la ruota (105) e 1l'albero (100) sono
disposti coassialmente, e le ruote di trasmissione (102, 103)
sono fissate su un albero (104), supportato in maniera girevole
nel telaio oscillante (112) disposto a distanza e parallelamente
rispetto all'albero {100).

15. Macchina circolare per treccia secondo una delle riv. da
12 a 14, caratterizzata dal fatto che la ruota (105) e le ruote
di trasmissione (102, 103) sono costituite da ingranaggi.

16. Macchina circolare per treccia secondo una delle riv. da
13 a 15, caratterizzata dal fatto che il telaio oscillante (112)
presenta una dentatura (116) che & in impegno con una cremagliera
(118) e la cremagliera {(118) & connessa con un azionamento a
manovella (120-123) connesso in maniera sincrona con i mezzi di
azionamento.

17. Macchina circolare per treccia secondo una delle riv. da
6 a 16, caratterizzata dal fatto che i mezzi per 1'incrocio delle
matasse (31, 37) sono eseguiti in modo tale che gli organi di
guida della matassa nelle zone di inversione delle traiettorie di
guida (49) percorrano un percorso di attesa (132, 133).

18. Macchina circolare per treccia secondo la riv. 16,

caratterizzata dal fatto che i percorsi di attesa (132, 133) sono
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predisposti con l'ausilio del telaioc oscillante (112) e

dell'azionamento a manovella (120-123) per la cremagliera (118).

p. SIPRA Patententwicklungs und Beteiligungsgesellschaft mbH

I1 Mandatario




gooses, perres,

- st ¥ el
> [ P
3 I 5 - K
£ ?
H L % 3
% €4 2 2
5 g 1
p Y 4 :
; % A
; W :
% £ z praes
% 14 :
i " H Yor.
% 5 bsevssit yororascts 4 7 Z
>3 srrroH et} 7 qperoroross e
% .. 7 L ! 7
B sriperre e e, e, 7 y Zy
giorr o0 (4 e 34,
g, % PP s -
- S NRR L P [
Yyodors L
o \\\\\\.\s&\u\ . , ) "
%% s, ripporrrrorinrnnieseisiiiese et
7 s susssnrer e sessisss g,
3 s % b Y
3 3 i
i I 2
ﬁ\\“\... “.\ "
L p
% R d
ey Lk »
e \g.r
P e X ,
iy
P
e, : 7
. G breaie
\\.\\\\\x .
; P ”
Ay £ e, "%, \\ 7 i,y & Y. e
g S 0, £ gt hirsonssesmersssseasecsissins? e
o Fa: kit P 8, “ S g ot
z 7 & 3 Z prreiirieororosssrssosat,  p
" : 7 o . ;
P 4 ¥
W, %
.,
P “
7%
Lt A

5 y
e 4
¥ 3
7 7
roy 4
P w...\\ (% M V4
k4 g N ¥ & orin,
v 3 SRS . A -
] " o 7 SN R R A 2
B asadnte ¥ vgietree. K A e Gordt g ny
P §r H % - ¥ N\ l m i 3
. i CEIRARIR 7 £ % o
g b H Ve § 54 ‘ e 4
& » g 7 ; o 7%,
Fant F . 72 3 2% z i 7
H K H L g Ty g % %Y Yot % orermnrt
H % 3 %, d 3 B A 7 Lapanrarert
¢ Yrrvecisn, 2 e il ya s, PN & g
et rcd L L B gl T %5 :
Geerors, e S SAE p A Z
B e g 2 % 7
et ; % K w 4
Pt - X G
K <

3

P

3

X

X

LY
NN,

7

e 3

2, Seossers.
§u,, .
H g

%

erosprssnssosas rnrsn st

e
Ny
et \\\

N,

N

. b,
- ¥ :
ey s &.\.\.
P e,
L it

e,
i
i

s sussnsnssoscessseearcord

g

4 (W

e
&xo‘& \\\..\\\s\
A

7, pirrret g Ay
e \ 7 % %,
o | g
i, et hrrar s Grnrriae s
\w\\\t.‘ e
. Rt B
E A E
O R 3
R A 3
% 3
2z A £ 3
pe N : m
FANE H
£ F 1 7
£ i, b #
: % 7
E3 Y
v s & 4
%%
% i

e A

Pt prorprmrasssrnrsnrersritis




it #?

v
4 R
e e o
.s§\ iF Lors
. P, B ; .
; } 3 ;
H y s 3 ;
7 ; : e ; :
. 7 1 ¥ : 4
/ ’ Yrssd “ e
78 :
k3 ¥ H
4 A
T IARELE, £ B
ponasy ” s - e socoserserngien e
3
: “
w z
g 7
“ : 3
: #
7 \\\
: [P
: P
: P
: 5 s et e, reapre oy
3 } S e ., P
S— . . :
A ¢ .
£, 5 Py o
St oue e § b ik
. , -
s e s
,.\K\\.\\\\, % \\\ Y, i
7 s
P ¥
77, .
L . 4 o,
2 422,
7, il L 4
K273 7z H .\w\\\\\\\ %
? (s e
7 I 2
A ‘ s 300 W A
Wi, e
gy T P
% \\\\\ 4 A, T, T
% 3 Ik
W A \ I 4
Fon,
% .
it ¥
Loy o o
s by - e s
7., g -
\\\n\\“\ v 3
Wi 4 d Y
Gt AV S5 vk 2 P et oon,
e DT 00, il "
7 %

w.\\&‘\.“ e 7
%, e, Z
rvses - “ £y A 4, H
Geerely 0, Yuhb § 4 " et
¥ % P
- e " . b3
e, 2oeny 4 ¢ o, ., i
75 T snerersereersrrns B, i ", 2
el 3 .
2 - v
et Sl o,
P ppy o, i P el
P
. .
m\. 7 AT s ™ %
¥ s %
d Y s 3
Sy i e, fomy
S A of %
arnry \\\\ SEEE S 2
y ‘. 4
3 3 H
¥ ' - o yae 4 e
et 3
3 e
i
¥ A
ey
-
it

PSSO}

S

b T e T T



o
S
St

Reioied;

N &Y N N W .
NG R T I
N § <y & YTy X AR
SERY o ad  WARE § o3
.\v“"o
N -
SYOML e
oA S N A
- - o
— Y
™ NN \-§ $
A TN
Ny by
NE £Y

Yosnsss

iy e vot
iyorrsrress

s v swaRaaasas

N ) .
. 3 3 ¥ =
3 1 Nanay By ¢
et

: & N

R A TH

3y R
3 o
3 B N ¥ x

R R
SN N
1 » 3
1 N i
i { i
N i i
¥ k) b
3
¥
R
e
e

e v

]

\\\\\_\\'\‘\
™,

ANNs RN SRR NN N SRRy

. e
&1 \\\\ww
Fandr K b

SN

sporossssnsat

IPPEIORRN

sansasa

7.

RS

Jov

{
P13
NRERL W

—.
}
H
3
3
i
1
i
N
i
v
3
N
3
3

S RN

Ty MY

aARSRARATS. 188

R, By

s~y

R

LN
YA

Nt et

sy

N




e i

P
\\\. 7

\\\\\\

oy
G &
P <
kS
LIRS
§\\\\\

7,
4

At

RIS

oo,

g
A

A3
R

X

N
NS
BN

JRERTS

i
?
§

jeeTenn)
RSNy

N

7
2,

N

NSRS NA

N

SrrrRr RSO
4

L rn
pariaeeeeced,
7
H
?
;
¥
P £
4 P
4
7 \\\\\\\!\\\xm\\
it A
Toppnopronnd
“ i
' mvserrrrsnarts
Seve.
o,
P4l

5 s,
1 b o

\

i

-

Fnian
S
~
.

T
RS

PO LIS PSS S LG 0

<

\\

R
Ercenueery

3
N

RERNNN
Y

s

N
BRI S

&

RN

IV e

TN asden
W

AR

!

B O SIS

PO

N

SRR

2

Y

"}.

8

NS

A

SN

ARNRRRNSN RS

SSRMNASANANAY;

3

Y rrepres, Hs
#9951
g4
}
H
9
]
4 "
¥ g%
A et e
el P g :
H 2 4
£ 5,
H
H
Lo
2 rrrdes
‘
5 Secrorrosrrremresids
i
H
£
H
3
H
H
H
3
p
¥
%
o
f+ coeeepe
Go
3 7
s e,
7
4

tetiivgeoessosssosssssnsimesidt

s,

R

Ny
SRR
Asaanad

X3

cosrd

k3
H
7
7
H
z

SUR

R

I

\\\\\\.\\\\\!\t\!\\t\\\\\
b

NS

L

n
S
N,

o SR

Nnaniananas




L L L T e T T T L T T T T e

R 8¢ SR oy

A AN & OIn

IFEE QY W & g 8
; SRS W AW ¥

o

Gt timsagi

X AN B
Yo
R
X
i
iy
i
.3 N
Nxmaiamny
H
N 3
s
A
s
e RR— JrgeTeeeees
o
R X
S RS $
£ e N 3
DN i
RN . H
Tt
0
AN
Y
Ndat
o
PR
N, 3
Ry
2
33 3
~ b33 1
v Thrpws
N 3
W v
A NG
LT3 el ey W
N 2 e ot
: o D . U2 .
I % PO
R Ty Ad N U B
X Joot RS N
Fogeondt Py MO N Ny
P Pwe B3 Y e
AN $ E ¥R
ey £ 3 R 3 N B
N 3 N ¥ 3 o SN
Nanmganse L ¥ . CE SR
S o H by NS
st 3 kS H N
o N e H 3 ; $
= i - i
RS - 3% e £y N
ke e Ry ¥ ‘\ b3 R
SN i 3 k N N ¥
\ B 3 L 3
(i 3 X S
X X 11 H
: by N
kY T ¥ 1 H
x i 13 it
AR N b3
o N N X emdasedi H \§ i 3
X
3 N R 10 iy [
A O3 N 3y HH L e .
% SN e d Hi . ~
R PRI % 1 Mot
o D N
EUE B VAR A
\5 Nosd 3 .
¥ N by X
3 N $
A i ““3'\{“*“ TR N { H }x““m-
3 3 i EX 3 §# Y A i 3
k3 3 N
N 3 e Y3 i %
R 1 11 i .\}
: R i N
3 X
% 13 et 4 XX
R N
S 1R LS SR
¥ 3 b
W e N
W ey o § ¥ kS
¥ £y Y
b 33 - by b3
X 3 RS
x- a R
N IS
TN N S
s s
R RN 3
R ¥
= RO, 3 Y
D G y
H
3 s
SRR 3,
3R
BRI
33 o 1
Mo i § 3
N aarnginany ¥ 3
. Y A i { % § .
I A X 5 s
H N 2N 3 s
; i g

KN
~fd

\ TRy v 33
Y X,
Y by ey
Frmaaaatraasianing Tvrey
3 TR e Y
Panannnspnaanndy. 4 Y § 3 3
R e
s ;:;& LI N O W {:;;:.“(}
el SR
R & LEE
PRREE
3 MnasnssnsaNTaIaat
i
e 3
3
N 3
¥ ]
£ Y :
RSN NN A
» o X
P N
1 R
PR
i

3
H
H

X
2

N
3
3
N
¥
3
)
)
3
3
1
N
N
N
N
3
3
3,

§
T L REEEErETRRrPrRere. 3,
3 3

s sacss:

NN AR AR AR

RECUSSPe
s N
¥

s
%l
IS

AW

N o
e
CRARENG e

B NN

-

gy,

3 N
i
{
AN
TN
!

AN

e

n, o
T tirsseapionstr P #

7
7
4

H

g qary

e,




AP RPPS

seavrere. 3,

g
ST TN
N

N
S
R

™ it

Nerananannsr™

3

v (R T8
\ o

st ppget 50?7

e, o~
Corsttingposn et

AN
R TO N

N

1 SN PN
ninmsinan PR
87N ate Sk, Faee

SN MM

drensid

v
.
VTR

&
iz

pwvndon

N, e
R MNananaamans
S5
. Y 3
. ad
S M
g
e \\
EERIR AR
3 Y
-3 3
SR
Nolaaant™ o E
Rttty N\
N et 314
~ 3 R
B L}
™ ¢
Al 3
§ N S
% d
x R
R
NN &
W™l &
3NN \\w*‘}
&R 3
R i3 $
$ N N
é 3 3
R 3 3
3 3
$ ¥

o e
ARaaapars®

5ree
]
b2

A

Y

Y
y
Ao

A

Feey
RN
L.




7

3
,\
3
X
R
\
N NS SN AN SN, 3
A8 SR & S8 s 3
HY J@ M & Yy
IR Yoy & i N
IRRE A Y ) W ARS R N
N \
- \
s §
‘ : T X
L&A §
. .~ - §
3 X §
. §
K SN N
! | I A
i i1 X
N 3
X
W
- 3
N
B N Yo
! : i
DRV
AT IR A
3 sy o N,
% s
& ST N
A
i
i E 3 T §\ Ay X
¢ s § 3\
i~ N o X
s - 2 \F Y
i N >
H
S X e v i e . Y
i N K N
M (™
U S 3 g
:
N R \_\_.v*‘
b R R e
anaadiad Rl N
N
.
SN
§ . ;
\\\\\\
i
\\\\\\\\ N S
oy & xane. - N . A Lo
. 5
)
: ¥ w3
H }
e T RS-
: R ~“~m~“.:,s:‘:“:_::_.,..mm‘\\\\* ‘
® N \\
X
T \\ \\
: - Y
A
N ¥}
Yo
§d
s & d
i 8
s
s o
3 Yasnsnanan m&“:l:«w«“ww“‘ _3\‘: \3
" o Bt NhaNaasarssasae
Y H
i B
N
£ R haa - N Lo
e 3 i3
o
R .
m:;\x RRRRRANS N 3
- s
R \\\v\
s
- . Y ;
Y
3
H
i
: i
i
< REEE H
i SN = HES I S SO
N 2 Frnnnananaliangranea e N AN
i o A ¥ H i & :
N 3
{ $ :
" H
p A
: ; H
H 3
b3 T 3
N NN L3
S D ¥ .
kS & 3 :
3, S N :
N N :
S X ~
A 5




‘
t
‘

7

N

apasanseesd

s

> B R 3 N
A8 IR & ST R
\\\\ } }Q ¥ N Y Y
U 3 8 WMy
JIRXY g QW ,\i\\ RS /R RWRN
X
Al R
AN ot
oM
a3 §
s T g
H £y \\\W\\ $
N N $
b Y 3 £y >
£ b3 0y
3 i i §
X H i H
3 3 R
N
% §
Nlin® ™
R
LN Sty ¥ N
i3 &3 ¥y
haduad : §
§ N §
3 N
Y 3 N $
3 3 §
N 3 s
3 H R
4 i : §
3 \ :
i H { R §
} H RY §
3 3 N 3o e N
i 8 e =3 3
i { i
N i
3 i
3 3
: by
§ X
3 \
3 Y
R
N X
H Y A Py 1
H g“""z 3 i
S g 3
A AN Ky - £
N nne T ¥ H 3 N
3 X 3 b 3 N
\\ o \ R By ol 3 ot F $
) Y sy N
s 3 SO N nnst §
R Y
e . s i
ey < N S 2 SR o - SN ;
o & 3 iy < = s S F i “ §
Y g e &
N T 3 b B 3 b R R PO
NN ANARRRRRARER RN, 3 ArnanansanaNaNINRAR 3 3k -
SN Sanaan 3 3 3 1 3 3 e
I s 34 i i i P o £\
SO praanas 3 N B b X =
= : sy 1 iy : : i 1y L NG
N = 3 e
g 1 B B N N RN
R H reereey Sy y Yoy
Rananasinannsd N daaneatiaans: N Ry N \
DERFY 3 TOENY Y H N
R 3 3 L oATER R 3 H
R b ~ 3 X 3 b
MY 34 3R R R sy
& 1 I 5 { M 3
oy M R X by by 3
&\\\\ NN VR VS TR0 NinnnmsnsaR AR S S R
Nt i’ ~ g
RN e N N S d
MNnananaa AN N 3 H ¥ i o g
Vol N
i ¥o3
H ¥3 W
R ¥ ¥ 3 T
NN PRE SRS H ol
b v
B T3
SN R ¥ 1
kD I
Nt iy 3
N 03
aawt N ]
i i i1
N N
S
SN N N - VRN
o bR R UVOE REEE .
SN N i RS
LS St
WARANS - 3.
- v
Rt H
A LY s Mg
3 N N
RN 3 ]
\ e SN
A j s 3 3 ¥ ey
. oy 3 i i NEHE
> 3 b P EER ]
IR N N3 H o s b b N M Ry
3 H &% R N s
1, Pogpenedt N L3 ¥ ™ 1P
o x v oy e
o 3 1 X . LES I -
3 s Yonsd & Y el
-~ { ey o o SRR
o i : R S
- 5 - Y T e
- TS a Y ™ W T 1 1
W eI S AT 3 i1 H R
SRR A i It RS
s B 3&? A% T L it
L e RPN ~ % G el S
Y """;"?x %\QQ\ oo y Antaiiushemesiaing
NN " 30 > \
e i SRR
SR IRy B R . N o~k
T Y R ey Tty RO N R
Lkt i NN o N TN
X & S N NG ™ s
Ko AR . A
e PREEE S ‘ N i ~PNE
& ; . e Y
R + t 5
& 8 & :
s § & (‘f A, X A
& d e i -
4 Sl \ X > ™
$ 3 &3 &2 3 3 EY . -
§ 8 & Fes \ N
§ § A e
[ R S ‘% X
A X AR
I R S 3 kY ‘\\§
$ % Ry R 4 3 ~ N
¥od [ e >
¥R g{ R R B g S
3 R 3 by
¥ 3 b £33 O v -
[ 3 Big : 3
™ H b 3 AW AR b3
N 23 3 »
3™ S § WP A \3' 3
SRR Y £33 §
PN % Wy B X 14
L8 1 AW R\ LiY ¥
¥ X W n TN N
> 3
) [ N . b N
s X A R h R
X, 3 X ¥ Biaes S AR
N 3
3 S §
3 RN g
L AN
i
Y
N
H
i
RIS
£ \\
R 3 ~
b 3 RS
e :
. N \\\ \\ N
S 1 by
H :
3 3 X
Fonnd -
3w 3 X .
Towaid N X o
ANaasaasd 3 } Raaadas
N 3
3 H
W Y x\\\\\\ H
S % Ny )

N
& ¥
R S RNES
g e
3§ AW
N YR
: 1S
Y XA
\
'\\ o
Nnmanaaae™ ™
m— g ¥ o
R

v

goernrare




s

o
“ o 7 4 ; H
3 - H H
“ S 12 Yy, 4 H :
; o sver et A, Z v H ¢ nrrost
4 ot bt 0TI \ w3 Z, H
$ . ¥ “ ¥
%
H
4y :
ALSISSAS L) & ra
(R 7
iy 7
rrroprrdsly § PR
Yt £ 3 H
B . :
o t 3
3 F e ¥ %
3 ;7
. 3 Lwr ord 3
e }
7 . ; . P .
3 Pz Fe H
P 7 { ;
A 3 £ : ? H
2 K vany 4 “\\ m 5 :
1% g :
» . 241 3 3 i
“ 77 i 3 b3 y
3 z it p ; 3
“ e Pr . 5 7 )
“ i1 i g :
o P ; %
4 3 % %% 2
\\\\\n\ EEE” A
v e “ 7
Z % % LR
i i : [ ee
T Y 1.5 £
s H 55 rea?”
5 H neri p
ivssessreserreere ;.
g, LI F N‘&\
% %
Yt £ 7 P %
[
grossecsrsrntr S [
v, 3 3 ?
A “\\ " enisi b m P PR RO R Ry 2, ¢
g % i 4,
i ¥ s : i e, D
Fi 4% 2 s
P 7. Sy
Wt srssgernts, ik 3 v
vaae 7 oy 7, :
3 PR 7 ? 7
33 ¢ 2 % z ronriral
" N PR 4 Caccccerecessresrssy "
nd g g oot P2 s : "
* P 7 i
b A g 3 7 % L e, % ebprseey
- s P z vy 7 .t N .. corsod? 1
H % b4 Y, A 7 54 L ] B0 I e tapttuanns 7
e 4 3 g t hiiids. erereeiiiie.  eoliassssrirersrrs, ? 7 % ? TR & L Dot . ;
A ; % % 5 ¢ R oteman, e
; ;i ; i : 558 WSl S ?
; 7 R Lot 2 ;
i H * ¥
; ] AR I % sl 7
7 : 5 Don 3
ettt m *“w¢ ord
3 s ety
H - W\\ 7
3 H
b ;
R ; o
i e
2 P e 7
el
ot ;
£ i i
7y ey 2 P4
22 ver. 2. ‘
i 7 A : 3 s
4 7 o
b 3 %
et 5 H %
‘MW f 7
\ H 7
Goeoroselsodl L4 5y 5 3 »
2 Sordl o H 4
[ ivies ios 8 H Z 7 7 Pk
it / [ H . [
5 P s P ccc 7 v 3
7 terecroeriit 3 5 47 ; Y %
' 2 z 4% H ¢ Y
Sore. ER cosasc & 4 K 4 5
Yeergd 5% " H
i1 : 1
-
%
i H
P 4 A A
g % )
et Friapn3y : y %
i3 Y 5
sx\x\&w H A 7
o4 z
s p A P
£
H
ey, wory g : PR
‘ A ¥ 4 H b4
oo % ;4 it
P 2.5, % P x ¥
LR S e e Crr ¥ o5, . 4 < v
;2 : H H
? P
FENE T i3
fer ¥ % F O 4
%
1

1

A




X

- 3
1
P—
3 i
: :
5.
3
. Pt
s E
e o 77
oo ittt
& e . o
% LI SaaN v : Ves
] 1 y 7
; T :
3 -, A veverd; ver
i, “Sarsad - t ernrrns
F4 LI "
£ g !
[
Faca st
“ 7
e g ?
4. 4 conn, ‘
T %
ot it Grerran,, #
‘2 tarsy,
7 e,
H ¥ ot « v
» 7 : - v ¥
Z H PR
1 w p 5 H ., L
i 4
oo i Ve
S 57, 0 n p
e 3 T, 5% B, ;
: 5., 5% R
revnss, ‘o, S .
. eserine, £ % g
s, >m$\¢... S % P
2%z i 5 e, ety 7
; I S W :
; ’ o, ;
Kecd : et b Y i e, ;
: rroins > /
¢ 4. K 7 oo, %, o, 2 %
i A G, recsrsessitig i, S04 G % £, 5
s, H ) e, e 4, 5500 7. b
7% % e, G A2 . 7 ) 2
Yrrr? ", g asarecress Pt 13 2 7 vy «
% o, agossass : - PRt S S S 3
P s rvin vews Snr soire sere spss man g bate de orsi G002 Firss Bipn G aws a0 g iun Gove S rowi e vard S5 ik e Z
\\\\\\\\\ » S . SR i e e e gy s e ad 7 . 5:2% \\u‘w.“\\&\w\\ 2 ooy, Mﬁm g4 “\\.\ g :
o Z - ” o et «\A« ax % h\\ o L st [ 3
¢ ey 3 A e 5ohe 7 g o, SN :
< DRI ST o 5 ik \ ot St ek, % 5 g
et R s ereinn, 75 5 7 e . rsinansleiess Yonly L H
3. 3 P PR ks o, . ; Ze E st & 3
onty A A A i 3 idil : 17 1YY i Gond vt Gt H
3 7 7 i, Z % oz ;- 7y
B 4 e, Z 2 4 : 4 £5 poer ¥ Gt
z 7 i SN SR 5 st ovii s voes Gor reri e s coea con Gae oe
%% 7 7 E 22, . L ? SRRt e
s A 1 2 ity 3 . Cnmsint A £5% “errirnsel.
7 IRER TS AT R
744 : RRE YR N A SN
% H 17, Z Z s i
Tnde £ H : se1% 22 e R
) en 4 XA 4% 4 |22 5 LEL T
o, i i T \\\\\\\\\\\\v\\.\ ¢ R TS L I 1 R P
£ % o 2507 55513 R GpE it o NI
s, 37 s Gairorsrrergiiih 9 4F 2 i 1 Gaag e d: 4 e pigd . 4,
s it PSS S iyl § ececSivresipeorribyent 2
Lo [ st S B i RN i % 3
Z ; TiE LEAIIY RN o4 : A 5
P : 3 st bl %57 H .
s LI i AN 3 1
B P, Petctnriinisamssiorittt Y S, 7 7 3 %
a b % GEIEE e 3 “5%, % %
3 Aregts z.5 %42 Z H %
3 b ", zZ g 4 4 tovrsrsrs?”
4 7 . A 25 4 " p ’ 3 B i
% e 7 4 5 P 5 i e,
: % , \ g
H K 75 “u\\“.m 7 s % o g
- v, 3 i3 4 P o, R
P o L ; " G et AT
Ty 1o #e7 A Y % p # 4 “,
B 2% 557 it % ; 1 7
s % I s 3 . 0 s
- g 999 % % 7t
et Y o " 7 AN S 7w
% \\ H R T Y 7%
i, H A 4 % 44
i 2 v % z 3 2%
] % v F ; 1%
i b
T e,
. gy % 7
Y. & 3 3% )
B v L3 1 2
; Con. it %,
- ,
: 3 ,
: g
s %
e, s %
i3
el
{0y ;
. i
Moo, ;
P ok ’
3 £ 7
‘ o :
P 4 % ¢ ; -
: 7 [ H L, iy g
e : ; JOTE T e
3 P
7 % : -y ' H
[ 4 B crveeeris Liions Tt ¥




-}
s %l
- .»m\!\ ¢
Pt %
e eees,

bi?

kA

. Do

7
b
g, o f
B R
it ] ,
P m
;
:
:
;

4 7%,
%t 4

iy
v,

kS

s k
P .»
ks
s 7 |
7 ﬁ .
% e
w : % 7
; 3.
7 | .
| : s
\ | G
| " i G e,
$ “ .
| :
A 4
<. “
;
H . \
: / \. x
: £ ;
: e ;
~ P
: . M
: 7
; ;
; 4
i
£
/
s
P

Nnai,
N
NN

/
7 3
st .
7 i3 |
P4 7% L
\ / : %
z 3 m \
7 ;% -
j Guibocrces
7 P
7 ;b
7 ;o4
a P
7 Y
£ 51
P
f 3 “
FR e,
3 3
i ot
7 QRO s
7
7 £
7
; 7 . rniiess
; / p
' 4 ;
4 P ¢ -
E e . e
P4 ;
£ 4
b
E: b
; k3
P 5o wrerre”
F ] Aoy
% b3

iy el




\
. \ -
T8 8O & 8 e
B oY 8 N
IWR R R ¥ 8 3 \~ 3
SR S N N N3 3
[ R N A el
S an ~~ a e
b 3 4 Y S
i ‘ s N N
3 N 3 } }
y 3 H N H
%
_4;:;:::::\;::::‘.:{::;:1:::‘;::{:::::\@% B ety AR
§ 3 .
{ 3 i ; 3
B3 10 ¥ B 3 3 b
H i it i { il i i it i1
b 3 3 Tonemten 3
i s et Ry e e
i Sprrpifiometisnaitugsind R N
I “ i \ H P Y
3 \ Ry \3 3 \\\
X K X \ '\ & R
&7 \\? A3 3 & AR R
N & § \ SRR
iF + 1} H N N {3 Tt % foed
¥ N N } § £y X N
b R ¥ i3 H 13 Iy IR 3 3 b
3 N Y + S 3
13 L b i3 33 PR R S N X R
Y1 PR b ¥ 33 bES N : Y
1y S§ PR & bR & Y
X § 3 R kY d N
R\ & N & Rt \.\ L \
R s RCERR RN
- S N \ N
{ ! { { i
W
§ : R H
i3 3 At 3 ~
B [ 3 "~ e
T & ~
R
R
e
oy Ny
N <
AR E
3 anaaaia 3 PR
s N RE
NSRRI 3 5“,“\ 5 3 ‘;.\“\
N N H
N N b
e N } N
1 3 « &
IS A . e " N v -
WY S - H
~ 3 i :
K €N
o b o
e aakY N N i : i i SO,
B 63 i ] bR by
SRR STRRNRRRRIRRRRRRY AVTRVRRRRGIMRNEY i
¥ DR R 3 Y 3 H
RS S B Y % 32 3 3 3
3
N ﬁ\\x%\:».\\:‘\wf\\*o.\\\\\\\\t\\“ v \\*4&\\:&%5&&\‘:&‘?\ Ry Y H
FIR TS 5 TR S D - X e X I e R B 3 .
H 3 F R L L 3
Taoedeeeed eveneeatS B O R TR S oo {
BRRRRRRRRRI0 PR AR Y 3 ¥
3 3 AR }
§ 2 ¥
bR s,
X + 3 &L .
Y { R
¥ { F 51 3 Lod
H § i3 S H g
y i A s vt § U3
PR S ¥ LY by 3 ¥ 3 X
HR Y W $3 wansa
Ry \\\\ ¥ ;
b d
§
i 3 d ¢ § 3 3
¢ ¥ ¥ v § 3
3 ,\;
sy E
RN &
\ o
\~_\~.\‘ R RNy s B e -
aap Ay g a
=M N
Nt S LN
{
H
H
b ey
Tawan N v :
i i H S
H 3 3 3
H 3 3 3
O 3 H & A :




	Page 1 - BIBLIOGRAPHY
	Page 2 - DESCRIPTION
	Page 3 - DESCRIPTION
	Page 4 - DESCRIPTION
	Page 5 - DESCRIPTION
	Page 6 - DESCRIPTION
	Page 7 - DESCRIPTION
	Page 8 - DESCRIPTION
	Page 9 - DESCRIPTION
	Page 10 - DESCRIPTION
	Page 11 - DESCRIPTION
	Page 12 - DESCRIPTION
	Page 13 - DESCRIPTION
	Page 14 - DESCRIPTION
	Page 15 - DESCRIPTION
	Page 16 - DESCRIPTION
	Page 17 - DESCRIPTION
	Page 18 - DESCRIPTION
	Page 19 - DESCRIPTION
	Page 20 - DESCRIPTION
	Page 21 - DESCRIPTION
	Page 22 - DESCRIPTION
	Page 23 - DESCRIPTION
	Page 24 - DESCRIPTION
	Page 25 - DESCRIPTION
	Page 26 - DESCRIPTION
	Page 27 - CLAIMS
	Page 28 - CLAIMS
	Page 29 - CLAIMS
	Page 30 - CLAIMS
	Page 31 - CLAIMS
	Page 32 - CLAIMS
	Page 33 - DRAWINGS
	Page 34 - DRAWINGS
	Page 35 - DRAWINGS
	Page 36 - DRAWINGS
	Page 37 - DRAWINGS
	Page 38 - DRAWINGS
	Page 39 - DRAWINGS
	Page 40 - DRAWINGS
	Page 41 - DRAWINGS
	Page 42 - DRAWINGS
	Page 43 - DRAWINGS
	Page 44 - DRAWINGS

