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Hannu Pitk3nen

Menetelmd rakennuksen ilmanvaihdon j3rjest3miseksi ja rakennus
menetelmdn soveltamiseksi - F&rfarande f&r reglering av venti-
lation i en byggnad och byggnad f&r till&mpning av férfarandet

(57) Tiivistelmj

Keksintd kohdistuu menetelm#4n rakennuksen ilman-
vathdon jdrjestidmisseksi ja rakennukseen menetelmin
soveltamiseksi. Rakennuksen huonetilassa (1) on tai
sinne jidrjestet#in alipaine, ja korvausilma johdetaan
huonetilaan p4%asiassa rakennuksen seinimien (2) il-
maalipdisevien l4mmdneristemateriaalien (3) 14pi si~
ten, ett3 korvausilmaa kierr¥tet¥%n l4mm¥neristemate-
riaaleissa seinimiin sijoitettujen ilmaalXpiisemitts-
mien ohjausmateriaalien (4) avulla. Keksinn®¥n mukai-
seen rakennukseen kuuluu siis seinimiin sijoitetut il-
maaldpdisevit liAmmdneristemateriaalit ja ilmaal¥piisge-
mitt¥nit ohjausmateriaalit. 4a

(57) Sammandrag

I

Uppfinningen riktar sig pid ett f&rfarande fir Sb

anordnande av ventilation i en byggnad och en 5c — —

byggnad f£3r tillimpning av f3rfarandet. I byggna- —

dens rumsutrymme (1) rider eller dit &stadkoms 3

ett undertryck och ersittningsluft leds till — 1
rumsutrymmet. i huwvudsak genom luftgenomslippliga

védrmeisoleringsmaterial (3) i byggnadens viggar 2~

(2) sdlunda, att ersittningsluften cirkuleras i 5 =
virmeisoleringsmaterialen med tillhj¥lp av i —

vdggarna placerade luftogenomslippliga styrnings- 1

material (4). Till byggnaden i enlighet med upp- ‘ﬁi

finningen h&r alilts3 i viggarna placerade luft- §

genomslippliga virmeisoleringsmaterial och luft- [—' FIG.1
ogenemslippliga styrningsmaterial. 5q-—| —3
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MENETELMA RAKENNUKSEN ILMANVAIHDON JARJESTAMISEKSI JA RA-
KENNUS MENETELMAN SOVELTAMISEKSI - FORFARANDE FOR REGLE-
RING AV LUFTVAXLING AV BYGGNAD OCH EN BYGGNAD FOR TILLAMP-
NING AV FORFARANDET

Keksinnon kohteena on menetelmid rakennuksen ilmanvaihdon
jérjestdmiseksi, jonka rakennuksen huonetiloissa on tai
sinne aiheutetaan alipaine. Lisdksi keksinnon kohteena

on rakennus menetelmidn soveltamiseksi.

Vanhoissa rakennuksissa on usein ongelmana rakennuksiin
sissa on nykyisin usein koneellinen ilmastointi, jolla
rakennuksesta poistetaan jatkuvasti rakennuksen sisilla
olevaa ilmaa ja tuodaan sinne korvausilmaa. Korvausilma
joudutaan ladmmittidmddn ja suodattamaan ennen sen Johtamis-
ta huonetiloihin ja korvausilman tulokanaviin on jdr jestet-
ty erilaisia laitteistoja ndihin tarkoituksiin. Korvaus-
ilman johtamista varten tehdyt putkistot, kanavat ja puh-
distus- ja ldmmityslaitteistot ovat kalliita ja tilaavie-
vid ja niiden asentamiseen, puhtaanapitoon ja huoltoon me-
nee aikaa ja kustannuksia. Lisdksi rakennuksen ullakkoti-
lojen lampdenergiaa ei kdytetd nykyisin riittdvidsti hyvaksi

korvausilman lammittimisessi.

Keksinnon tarkoituksena on tuoda esiin menetelmid rakennuk-
sen ilmanvaihdon jdrjestdmiseksi, jolla poistetaan nykyis-
ten menetelmien epidkohtia. Erityisesti keksinnon tarkoi-
tuksena on tuoda esiin menetelmi, jota kdytettdessa ei
tarvita kalliita putkistoja ja/tai kanavia korvausilman
kul jettamiseksi eikd puhdistus- ja lammityslaitteistoja.
Lisdksi keksinnon tarkoituksena on tuoda esiin menetelmsd,
joka on helppokdyttsinen ja varmatoiminen, ja jonka avulla
voidaan kdyttad hyvidksi rakennuksen ullakkotilan sisdltimi
lampoenergia. Edelleen keksinnon tarkoituksena on tuoda
esiin rakennus menetelmdn soveltamiseksi, joka rakennus on
edullinen valmistaa, ja jonkz ilmastointi toimii tehokkaas-
ti ja luotettavasti.
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Keksinnon tarkoitus saavutetaan menetelmdlld ja rakennuk-
sella, joille on tunnusomaista se, mitd on esitetty vaati-

musosassa.

Keksinnon mukaan rakennuksen huonetilaan imetddn koneelli-
sesti alipaine ja korvausilma johdetaan huonetilaan pdd-
asiassa rakennuksen seindmien ilmaaldpdisevien ldmmodneris-
temateriaalien ldpi. T&dlloin korvausilma samanaikaisesti
léﬁpiéé rakennuksen seindmidn sisdltdmdn ldmpdenergian vai-
kutuksesta. Rakennusta ei valmistusvaiheessa tehdd tdysin
tiiviiksi ja ilma pHdsee valituista kohdista rakennuksen
seindmian sisddn ja lammoneristemateriaalien kautta raken-
nuksen huonetiloihin. Menetelm#sd kdytettdessd ei tarvita
erityisisa ilmakanavia tai vastaavia eiksd korvausilman léam-
mityslaitteistoja, silld rakennuksen sein&md toimii sekd
ilmakanavana etts lammonvaihtimena. Lammitvskautena korvaus-
ilma otetaan pddasiassa seindmien ldpi, mutta ldmpimé&nd
kautena, kuten kesdlld, voidaan korvausilma ottaa my0s
muilla tavoin, esim. ikkunoiden ja tuuletusluukkujen
kautta. Lammoneristemateriaalina kdytetddn tunnettuja,
tarkoitukseen soveltuvia materiaaleja, jotka toimivat
samalla myos korvausilman puhdistajana ja suodattajana.
Eriissi keksinnon edullisessa sovellutuksessa korvausilmaa
kierrdtetasn ilmaaldpdisevissd lammoneristemateriaaleissa
seinamiin sijoitettujen ilmaalidpdisemdttomien ohjausmate-
riaalien avulla. N#in aikaansaadaan yksinkertainen ilman-
kierratysjarjestelmd, jonka avulla korvausilmaa kierrédte-
tddn rakennuksen seindmien materiaaleissa kunnes se on tar-
peeksi ldmmennyt ja ohjataan sitten sisatiloihin. Ohjaus-
materiaalien ja ilmankierridtyksen avulla saadaan osa ra-
kennuksen seindmien lipimenevdstd ladmpoenergiasta talteen

ja estet#ddn seindmissd tapahtuvaa konvektiovirtausta. Ohjaus-
materiaaleina kdytetddan tunnettuja materiaaleja, kuten

esim. muovia, kuitulevyd, liimakerroksia tai vastaavia.

Eridssd keksinnon edullisessa sovellutuksessa korvausilma

otetaan paddasiassa rakennuksen seindmdn alaosasta seindman
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sisddn, kierrdtetdin seindmin sisdosissa ja johdetaan huo-
netilaan pddasiassa huonetilan yldosasta. T#1l15in ilma
siirtyy lammetess#din ylospidin ja rakennuksen sisille ali-
paineen vaikutuksesta. Rakennuksen sisiosan yldosassa se
sekoittuu huonetilaan ja aiheuttaa ilman kiertHmisen ja

vaihtumisen sisidtiloissa.

Erddssd toisessa sovellutuksessa korvausilma otetaan pad-
asiassa rakennuksen seindmin yldosasta seinzmin sisdadn,
kierrdtetddn seinamin sisiosissa ja johdetaan huonetilaan
pddasiassa huonetilan yldosista. Talléin kylm3d korvaus-
ilma johdetaan aluksi alaspiin ja tietylld kohdalla ylos-
pdin seindmédssd, jolloin saadaan aikaan tehokas limmén

siirtyminen seinidmistd korvausilmaan.

Keksinnon kolmannessa sovellutuksessa korvausilma otetaan
sekd seinidmidn ylidosasta ettd alaosasta seindmidn sisdin,
kierrrédtetddn seindmin sisdosissa ja johdetaan huonetilaan
pddasiassa huonetilan ylidosasta. Tdlldin voidaan koko
seindmd kdyttdd tehokkaasti hyviksi seki ilmastointikana-
vana ettd ldmmonvaihtimena. Tdssd ja muissa sovellutuk-
sissa korvausilma voidaan osittain ohjata rakennuksen huo-
netilaan myos muista kohdista kuin aivan huonetilan yla-
O0sasta, mutta paras tulos saavutetaan johdettaessa korvaus-

ilma huonetilaan sen yliosiin.

Keksinnon mukaisessa menetelmissi kdytetddn edullisesti
ullakkotilan ldmpod hyvaksi johtamalla osa korvausilmaa
ullakkotiloihin ja sieltd huonetiloihin vilikatossa ole-
vien ilmaaldpidisevien lammoneristemateriaalien lapi. Ul-
lakkotilojen ldmpstila voi kylmdnid kautena olla 5-10°C
ulkoilman l&mpstilaa korkeampi ja menetelmilli voidaan
hysdyntdd tdtd lampoenergiaa.

Seuraavaksi keksintoid selvitetdidn tarkemmin viittaamalla
oheiseen piirustukseen, jossa

kuva 1 esitt#did erdsn rakennuksen seindmii keksinndn mukai-
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sen menetelmin soveltamiseksi sivulta katsottuna ja poikki-
leikattuna,

kuva 2 esittii erdstd toista sovellutusta periaatepiirustuk-
sena rakennuksen seindmistd keksinndn mukaisen menetelmén
soveltamiseksi sivulta katsottuna ja poikkileikattuna, ja
kuva 3 esittdd erdstd kolmatta sovellutusta periaatepiirus-
tuksena rakennuksen seindmidstd keksinnon mukaisen menetelmdn

soveltamiseksi sivulta katsottuna ja poikkileikattuna.

Kuvassa 1 esitetyssid sovellutuksessa rakennuksen seindmiin
2 kuuluu ilmaaldpdisevat limmoneristemateriaalit 3 ja il-
maaldpdisemittomat ohjausmateriaalit 4. Rakennuksen seindt
on varustettu padasiassa ilmaaldpdisemdttomdlld pinnalla,
johon on muodostettu aukot 5a, 5b korvausilman ottamista
varten. Aukko 5a on muodostettu seinidn alaosaan ja aukko
5b seindn yldosaan. Tdssid sovellutuksessa seindn yldosaan
on jdrjestetty viistosti ulottumaan ohjausmateriaali 4a,
joka ohjaa aukosta 5b tulevan ilman kanavassa 7 olevan il-
maaldpdisevin ldmmoneristyskerroksen ldpi ullakkotiloihin.
Ullakkotiloihin ei tarvitse jarjestdd muita ilmastointi-
aukkoja. Seindn keskiosaan on tdssd sovellutuksessa jar-
jestetty seindn pituussuuntaisesti ulottuva ohjausmate-
riaali 4, jonka keskiosaan on jédrjsestetty aukko 5. Li-
siksi seindn sisdpuoli ja sisdkatto on varustettu ilmaa-
ldpdisemsttomdlld materiaalilla ja seindn yldosaan on
jirjestetty aukko 5c. Vadlikatto on pddasiassa varustettu
ilmaalsdpiisevdlld limmoneristemateriaalilla ja joissakin
sovellutuksissa sisikaton ilmaaldpdisemdttomédédn materiaa-
liin on jirjestetty aukkoja, joiden kautta korvausilma oh-

jataan huonetilaan ullakkotiloista.

Rakennuksen huonetilassa on tai sinne jidrjestetddn esim.
koneellisesti alipaine. Korvausilma otetaan seindmien
14ipi ja seindmiin ilma pddsee aukkojen 5a ja 5b kautta.
Ala-aukon 5a kautta tullut ilma kiertdd aukon 5 kautta
seindmin yliosaan ja aukon 5c ldpi huonetilaan. Yldau-

kon kautta tullut ilma kiertdi kanavan 7, ja ullakkotilan 6
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kautta seinzdmin ladmmoneristekerrokseen ja aukon 5 kautta

seinidn sisdosiin ja huonetilaan aukon 5c lé&pi.

Kuvassa 2 on esitetty ilman kierrdttdminen otettaessa kor-
vausilma ainoastaan seindn ylHosassa olevan aukon 5b kautta.
Td116in ohjausmateriaali on jadrjestetty ulottumaan seindmén
yldosasta ldhelle sendmdn alaosaa, jolloin ilma kiertdd

tehokkaasti seindmdn rakenteissa.

Kuvassa 3 esitetyssd sovellutuksessa on tuotu esiin ilman
kierrdttdminen seinidssid otettaessa korvausilma ainoastaan
seindn alaosassa olevan aukon Sa'kautta. Td1106in seindssid
on useita ohjausmateriaalilevyja, jotka tehokkaasti kier-

rattdviat ilmaa seindn sisidlld.

Keksintdd ei rajata esitettyyn sovellutukseen vaan se voi
vaihdella patenttivaatimusten puitteissa. Menetelmd so-
veltuu kdytettdviksi sekd vanhojen rakennusten peruskor-
jausten yhteydessid ettd uusia rakennuksia rakennettaessa.
Ohjauslevyjen muoto ja asento seindmissd voi vaihdella ha-
lutulla tavalla. Joissakin sovellutuksissa vain osaa sei-
ndmdstd kdytetddn hyvdksi korvausilman ottamiseen. Lisdk-
si osa korvausilmaa voidaan ottaa myss muilla, tunnetuilla

tavoilla.
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PATENTTIVAATIMUKSET

1. Menetelmd rakennuksen ilmanvaihdon jidrjestdmiseksi,

jonka rakennuksen huonetiloissa on tai sinne aiheutectaan
alipaine, t un n e t t u siitd, ettd korvausilma johde-~
taan huonetilaan (1) pddasiassa rakennuksen seindmien (2)
ilmaaldpdisevien ldmmoneristemateriaalien (3) 1ldpi siten,
ettd korvausilmaa kierrdtetddn lammoneristemateriaaleissa
seinadmiin sijoitettujen ilmaaldpdisemdttoémien oljausmate-

riaalien (4) avulla,

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen meneteimi, t u n -
n e t t u siitd, ettd korvausilma otetaan piddasiassa
rakennuksen seindmdn alaosasta seindmidn sisddn, kierrite-
t3ddn seindmén sisdosissa ja johdatetaan huoneti®aan padasi

assa hucnetilan yl&osasta.

3. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmd, t u nn e t -
t u siitd, ettd korvausilma otetaan piiasiassa rakennuksen
seindmidn yldosasta seindmidn sisdidn, kierrdtetddn seindmin
sisdosissa ja johdetaan huonetilaan p#iasissa huonetilan

yldosasta.

4. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelméd, t u n n e t-
t u siitd, ettd korvausilma otetaan seindmidn ylid-ja
alaosasta seindmdn sisddn, kierrdtetidn seinimidn sisdosis-—
sa ja johdetaan huonetilaan pddasiassa huonetilan yldosas-

ta.

5. Jonkin patenttivaatimuksista 1-4 mukainen menetelmi,
t unnett tu siitd, ettd osa korvausilmaa johdetaan
ullakkotiloihin ja sieltd huonetiloihin vidlikatosza olevi-

en ilmaalédpdisevien ldmmOneristysmateriaalien lapi.

6. Rakennus jonkin patenttivaatimuksist: 1-5 mukaisen

menetelmdn soveltamiseksi, t u n n e t t u siita, ettd
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rakennuksen seindmiin (2) kuuluu ilmaaldpdisevdt ladmmén-
eristemateriaalit (3) ja ilmaaldpidisemdttomat ohjausmate-
riaalit (4), jotka on jdrjestetty kierrattamadn rakennuksen
ulkopuolelta otettavaa korvausilmaa seindmdn rakenteissa ja
ohjaamaan sitd huonetilaan huonetilasta poistettavan pois-

toilman tilalle,

7. Patenttivaatimuksen 6 mukainen rakennus, t uvn net -
t u siitd, ettd ilmaaldpdisemidttomit ohjausmateriaalit ja
niissd olevat aukot (5) on sijoitettu siten, ettd korvaus-
ilmaa kierr#dtetddn seindmdn wulommasta osasta seindmin

sisdosaan ja siitd huonetilaan.

8. Patenttivaatimuksen 6 tai 7 mukainen rakennus, t u n -
nettu siitd, ettd ilmaaldpdisevd ldmmoneristemateriaa-
li on sijoitettu seindmdn yldosaan muodostamaan ilman
pddsykanavan katon ja vidlikaton vidliseen tilaan (6) ja,
ettd ainakin vdlikatto on osittain varustettu ilmaaldpidise-

vdlld ldmmdneristemateriaalilla.

PATENTKRAYV

1. Forfarande for anordnande av ventilation i en byggnad,
i vilken byggnads rumsutrymmen rader eller dit 4&stadkoms
ett underdryck, k 8 n nre t e ¢ k n a t av, att ersiatt-
ningsluft leds till rumsutrymmet (1) i huvudsak genom luft-
genomldppliga varmeisoleringsmaterial (3) i byggnadens
vdggarna (2) sdlunda, att ersattningsluften cirkuleras i
vdrmeisoleringsmaterialen med tillhjdlp av i vidggarna

placerade luftogenomsldppliga styrningsmaterial (4).

2. VForfarande enligt patentkrav 1, k a nnet ec kna t
av, att ersdttningluften tas in i huvudsak vid byggnads-
vdggens nedre del in i vdggen, cirkgleras i vidggens inre
delar och leds in i rumsutrymmet i huvudsak vid rumsut-

rymmets oOovre del.

3. Forfarande enligt patentkrav 1, k a nneteckna-t
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av, att ersdttningsluften tas in.i huvudsak vid byggnads-
védggens ovre del in in viaggen, cirkuleras i vdggens inre
delar och leds in i rumutrymmet i huvudsak vid rumsut-

rymmets ovre del.

4. Fbérfarande enligt patentkrav 1, k 4 nnec¢tec kn at
av, att ersdttningsluften tas in vid viaggens Svre och nedre
del in i vidggen, cirkuleras i vaggens inre delar och leds

in i rumsutrymmet i huvudsak vid rumsutrymmets ovre del,

5. Forfarande enligt ndgot av patentkraven 1-4, k @d n n e-
t ecknat av, att en del av ersdttningluften leds in i
vindsutrymmen och darifrdn till rumsutrymmenena genom i
mellantaket befintliga luftgenomsldppliga vadrmeisolerings-

material.

6. Byggnad for tilldmpning av f&rfarandet enligt nagot
av patentkraven 1-5, k 4 n n e t e ¢c k n a d av, att till
byggnadens vidggar (2) hér luftgenomslidppliga vdrmeiso-
leringsmaterial (3) och luftogenomslédppliga styrningsmate-
rial (4), vilka d4r ordnade att cirkulera ersattningsluften,
som tas utifrén bygghaden, i vdggens konstruktioner och att
styra den in i ;umsutrymmet i stdllet for den avluft, som

skall avldgsnas frén rumsutrymmet.

7. Byggnad enligt patentkrav 1, k 4 n n e t e c k n a d
av, att de 1luftgenomsl&dppliga styrningsmaterialen och i
dessa befintliga &ppningar (5) &r placerade sdlunda, att

ersdttningsluften cirkuleras fréan vdggens yttre del till

ivéggens inre del och dédrifréan in i rumsutrymmet.

8. Byggnad enligt patentkravet 6 eller 7, k da n n e -
t e ¢ k n a d av, att det luftgenomsldppliga vidrmeiso-
leringsmaterialet &4r placerat i vdggens OJvre del for att
bilda en ingdngskanal foér luften till utrymmet (6) mellan
taket och mellantaket och, att &tminstone mellantaket ar

delvis forsett med luftgenomslappligt vdrmeisolerings-

material.
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Viitejulkaisuja-Anf&rda publikationer

Hakemusjulkaisuja:-Ans8kningspublikationer: Saksan liittotasavalta-
Férbundsrepubliken Tyskland(DE) 2 365 626 (F 24 F 7/00), 2 261 909
(F 24 F 7/00).

Kuulutusjulkaisuja:-Utldggningsskrifter: Norja-Norge(NO) 137 562

(F 24 F 3/00).

Patenttijulkaisuja:-Patentskrifter: Suomi-Finland(FI) 63 281,

62 725 (F 24 F 5/00),57 641 (E 04 C 2/52).
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