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Ceninovy papir (10) obsahuje pryskyfi¢nou mezilehlou
podkladovou vrstvu (14) se dvéma plochami, ochranné znaky
(18) umist&né na jedné z obou ploch pryskyfiéné podkladové
vrstvy (14) a prvni a druhy papirovy list (12, 16), z nichz
prvni papirovy list (12) je trvale nalepen na prvni plochu
podkladové vrstvy (14) a druhy papirovy list (16) je trvale
nalepen na druhou plochu podkladové vrstvy (14), pfi€emz
ochranné znaky (18) jsou v podstaté nepozorovatelné

v odraZeném svétle a jsou patmné ptes papirové listy (12, 16)
pii pozorovani v prochézejicim svétle ve viditelném rozsahu
spektra. Pfi zplsobu vyroby ceninového papiru se tato
potiténa podkladni vrstva, na které je natistén graficky navrh
jako v podstaté transparentni barevny obraz, vlepi mezi dva
papirové listy nebo pasy pomoci lepidia.
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Ceninovy papir a zpiisob jeho vyroby

Oblast techniky

Vyniélez se tykd ceninového papiru, zejména vrstveného ceninového papiru pro vyrobu banko-
vek, pasi, pritkazi, akcii, $eki a podobng, a zpiisobu jeho vyroby.

Dosavadni stav technig

Znatny pocet tisténych dokumentii vyzaduje vysoce spolehlivé prostfedky pro ovéfeni jejich
pravosti, protoZe se jedna o doklady s vysokou obsahovou hodnotou. Rozsah téchto dokumentt:
sahd od bankovek po pravni doklady vlastnického prava a obsahuje takové véci, jako jsou
pievoditelné cenné papiry, akcie, $eky a pasy. Aby si uZivatel nebo dr¥itel dokumentu mohl byt
Jist skute€nou hodnotou t&chto doklad, je tieba pouzit prostfedki pro ovéfeni pravosti dokladi,
pfi¢emz tyto prostfedky musi byt snadno a rychle Zjistitelné. Kromé toho, aby tyto prvky mohly
slouZit obecnéj$imu tcelu a poskytovat 3iroké vefejnosti prikaz o pravosti dokumentii, maji byt
tyto prvky naneseny na papiru trvale, maji mit dlouhou Zivotnost a maji byt obtiZzné napodobo-
vatelné. Tato posledni kvalitativni vlastnost je zvlasts dilezita, aby se znemoznily pokusy
o padélani nebo aby tyto prvky alespoti odrazovaly od pokusii o padélani dokumentii a aby se tak
zajistil maximalni stupefi divéry v plivodnost dokumentu. U bankovek, pasi, 3eki a jinych obsa-
hové hodnotnych dokumentii je ditvéra v pravost dokumentu zv1a3te dalezita, protoZe kterykoliv
oban se miize kdykoliv stat drZitelem nebo uZivatelem tohoto druhu dokumentd. Proto se také
tvirei téchto dokumenti s vysokou obsahovou hodnotou stile snai vytvéafet ochranné prvky,
pomoci kterych by si vefejnost mohla ovéfit pravost dokumentt, protoZe jsou to nakonec nic

netusici obéané, ktefi nejvice riskuji oklamani padélateli. o -

Dosud zndmé pokusy o zaru&eni pravosti dokumentii s vysokou obsahovou hodnotou se souste-
dovaly na dva aspekty t&chto dokumentti, jednak na papir, pouzity jako zaklad dokumentu, ktery
se v technice zpravidla oznauje za "ceninovy papir”, uréeny pro tisk cenin, a jednak na nékteré
ochranné znaky, které jsou bud’ vpravovany ptimo do papiru pii jeho vyrobé& nebo jsou pfidavany
v pritbéhu transformace papiru na findlni dokument. ProtoZe oba tyto aspekty maji dileZitou roli
pro vytvofeni trvalého dokumentu a maji tvofit spolehlivy zéklad pro zajisténi duvéry vefejnosti
v pravost dokumenti, musi jak ceninovy papir, tak také ochranné znaky a prvky vyhovovat
Cetnym pfisnym kritériim, tykajicim se jejich navrhu a upotiebitelnosti. Kritéria, uplatiiovana
u ceninového papiru, obsahuji jak fyzikalni, tak také optické pozadavky. PoZadavky na ochranné
znaky a prvky se tykaji nejen jejich fyzikalnich vlastnosti, ale také pomémé obtiZznosti jejich
napodobeni a pad&lani a spolehlivosti zarudeni pravosti finalniho dokumentu.

Fyzikalni poZadavky, vzn4Sené na ceninovy papir, zejména na papir pro vyrobu bankovek, jsou
obecné mnohem pfisn&jsi ne je tomu u jinych typli papiru. Jeden z takovych pozadavki se tyka
"ploSné hmotnosti" neboli "graméaze" papiru, vyjadfované zpravidla v gramech na &tvere&ni metr.
U vétSiny druhil ceninovych papirii musi jejich plo$na hmotnost spadat do zcela malého rozsahu,
aby dodévala dokumentu odpovidajici charakter na omak, ktery by splnil olekavani drZitele
aumoznil snadné skladani a rozkladéni dokumentu. S plodnou hmotnosti papiru uzce souvisi
Jeho tloudtka, zjistovana posuvnym nebo obkroénym méidlem, vyjadrena ve zlomcich milimet-
ru. Je dilezité, aby tlouStka ceninového papiru, pouZivaného pro nékteré ugely, pfi kterych se
uplatiiuje strojni manipulace s finalnimi dokumenty, naptiklad u automatickych pokladnich stro-
Ju nebo tridi¢ek, pracujicich vysokymi rychlostmi, byla pokud mozno stejna.

Pevnost a trvanlivost jsou rozhodujicimi vlastnostmi ceninového papiru, protoze dodavaji
vyslednému dokumentu schopnost vydrzet dlouhodobé pouzivéani a nedetrné zachazeni v prib&hu
celé jejich Zivotnosti. Pevnost v tahu, vyjadfena v jednotkéch sily na jednotku $itky, informuje
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o nejvétsi podélné sile, kterou je schopen pfifez papiru snést bez pretrzeni. Dalsi pevnostni para-
metry se tykaji pevnosti papiru za mokra, lomové pevnosti, odolnosti proti natrzeni a meze inavy
pi opakovaném ohybani. ProtoZe bankovky se v priib&hu doby, po kterou jsou v obéhu, mnoho-
krét slozi a opét rozloZi, je vyZadovano, aby papir pro vyrobu bankovek snesl velky poget prehy-
bli, neZ se u n&j projevi unava materialu. Bankovkovy papir musi zpravidla snést 5000 az 8000
piehnuti v prib&hu predpokladané doby ob&hu bankovek. Je tieba pfipomenout, Ze trvanlivost
ceninového papiru, zalozend na poétu prehnuti, které muiZe papir snést bez pietrzeni nebo
preruSeni v misté prehybu, se miize zna&n& ménit v zavislosti na pouZitém testovacim postupu.
Navic si musi moderni bankovkovy papir krom& umoznéni velkého poStu prehnuti zachovat
urdity stupeii ohybové tuhosti nebo musi klast urgity odpor prekladani, pfi kterém ma papir
plsobit dojmem "k¥ehkosti", aby mohly bankovky prochézet spolehlivé pokladnimi pogitacimi
stroji nebo vysokorychlostnimi tfidici.

Dalsimi dilleitymi fyzikalnimi vlastnostmi ceninového papiru jsou pérovitost, potiskovatelnost
a rozmérova stalost. ProtoZe pdrovitost souvisi se $pinivosti papiru, to znamena s jeho schopnosti
absorbovat a zadrovat na sob& nedistoty, je obecnd poZadovana mald pérovitost ceninového
papiru, aby se zvysila pravdépodobnost, Ze dokument si uchova isty vzhled po zna¢nou &ast své
#ivotnosti. Ceninovy papir musi mit také vynikajici potiskovaci charakteristiky, aby se zajistilo
piesné a precizni zobrazeni navrhu pfi tiskafskych procesech, pouzivanych pro vyrobu vysled-
nych dokumentii, a soutasné také vhodné penetraéni moZnosti a soudrznost pouzitych tiskafs-
kych barev nebo inkoustii, pouZivanych pi vyrob& dokumenti, s podkladem. Potiskovaci proce-
sy, pouzivané pro vyrobu urgitych dokumenti s obsahovou hodnotou, mohou mit extrémni poZa-
davky na kvalitu papiru. Napiiklad hlubotiskova nebo rytinova tiskafska technika, které je Casto
pouzivana pro tisk bankovek a jinych podobnych dokumentii, pracuje s mimoradné velkymi tlaky
mezi tiskovymi deskami a papirem. Vybrany papir musi odolavat témto tiskafskym postupim
bez ztrity své fyzikalni celistvosti. Rozmé&rova stélost je kone¢ng dileZita jak v prabéhu vyrob-
nich procesi, tak také v prib&hu udrzovani findlnich dokumentii v ob&hu. Papir se nesmi zejmé-
na ptili§ zvinit nebo vyboulit, popfipadé smrstit pfi zm&né jeho vihkosti, ke které b&Zn€ dochazi
v pritbéhu vyrobnich procesii a v pribéhu normalniho pouZivéni.

Ceninovy papir ma také urdité optické vlastnosti, které ovliviiuji jeho pouZitelnost a pfijatelnost
pro vefejnost. NejdiileZit&jsi z téchto vlastnosti jsou povrchové charakteristiky papiru a jeho
neprithlednost. Povrchové charakteristiky se tykaji barvy, blosti, lesku, konené povrchové
upravy a hladkosti. Tyto parametry jsou obvykle specifikoviny navrhovatelem finalniho doku-
mentu a jsou zaloZeny na pozadovaném estetickém 0&inku dokumentu, pfi€emZ pro dosaZeni
pozadovaného vzhledu a omaku mohou byt pfi Gpravé papiru vyuZivany rizné postupy, napiiklad
nanadeni povlaki nebo kalandrovéni. Opacita papiru je vyjadfovéna procentovymi hodnotami,
které vyjadtuji, kolik procent svétla, dopadajiciho na jednu stranu papiru, neproslo papirem na
druhou stranu papiru k pozorovateli, ale se odrazilo zp&t nebo bylo pohlceno v papiru. Obecné je
pozadovana u ceninového papiru vysoka opacita, piekratujici 75 %. Zmény opacity vSak mohou
slouzit jako ochranné znaky vysledného dokumentu, podobné jako v pfipadé prisvitek, pfi¢emz
obrazy nebo znatky, viditelné v prochazejicim svétle, jsou vytvoteny tim, Ze jednotlivé oblasti
papiru byly upraveny na riiznou Grovei opacity tak, aby vysledkem byla definovana rozeznatelna
znacka.

Vyber a specifikace bezpetnostnich a ochrannych prvki a znaki, které maji byt zakomponovany
do dokumentu s vysokou obsahovou hodnotou, &asto blizce souvisi se specifikaci ceninového
papiru, ktery ma byt pouZit. Pro takovy pozadavek je nékolik divodi. Prvnim z ochrannych zna-
kil je &asto jiz samotna kvalita papiru, predstavované prisvitkou nebo zvl&stnim sloZenim papiru.
1 v ptipadech, kdy maji byt ochranné znaky tvofeny samostatnymi prvky a nikoliv jen druhem
papiru, se tyto znaky &asto vkladaji do papiru v pribéhu jeho vyroby. To plati pro velky poCet
ochrannych znak véetn& takzvanych utajenych niti, chemickych ptisad, barevnych paskii a ten-
kych paski, obsahujicich mikrotext, nebo jeit& jinych znakd. Kromé toho se musi rovinné
ochranné znaky, nanaSené na povrch papiru, snadet s materialem papirové vrstvy, aby se zajistila
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dostatend soudrZnost téchto materialis a dlouhd trvanlivost vysledného dokumentu. Takové
ochranné znaky, nanalené na povrch papiru, obsahuji nereprodukovatelné obrazy, tvofené
napiiklad arovou grafikou, kterd produkuje pfi pokusech o ziskani fotokopie na kopii obrazu
moaré, pfi€emzZ je mozno také pouZit fotosenzitivni povlaky nebo povrchové obtisky. Také slo-
Zité &arové obrazy, natiténé na povrchové plose dokumentu, mohou tvofit ochranné prvky diky
obtiZnosti, se kterou se tyto grafické objekty kopiruji. Ve viech piipadech viak musi ochranné
prvky spolehlivé plnit svoji funkei ve spolupréci s vybranym papirem pro vyrobu cenin.

Kritéria pro (¢inné ochranné znaky dokumentu je moZno stanovit pom&mé snadno. Tyto znaky
maji byt obtiZné kopirovatelné, aby se tak potencialni padglatel odradil, poptipads aby plody
jeho snaZeni byly méné ptijatelné pro vefejnost a snéze se odhalilo, Ze jde o padélky. Znaky maji
umoziiovat rychlou kontrolu pravosti pomoci prostfedkd, které jsou dostupné pro b&zného
drzitele nebo uZivatele vyslednych dokumentii. Pro bankovky a jiné dokumenty, na jejich pra-
vost vefejnost nejvice spoléhd, by mély byt ochranné znaky zjistitelné a ovéfitelné za b&znych
svételnych podminek. Kone&né v n&kterych pripadech miZe byt pozadovano, aby bylo mozno
provadét snimani ochrannych znaki i v pritb&hu pohybu velkého mnostvi dokumentt, nap¥iklad
bankovek.

I'kdyZ se tato kritéria mohou jevit jako snadna a zfejma, vyvinuti ochrannych znakd, které by jim
uspokojivé vyhovély, viibec neni snadnym tkolem. V sougasné dobé je vyroba uginnych ochran-
nych znaki pro dokumenty zaloZena na specializovanych znalostech a schopnostech, se kterymi
Je sezndmena jen nepatrné &4st vefejnosti. Po staleti byly dostate¢nou prekazkou nebo odrazuji-
cim hlediskem pro pokusy o pad&léni vzacné talenty mistri rytci a specializované v&domosti
tiskafli. Pozd€ji se stivaly kombinace speciélnich znalosti z n&kolika technickych disciplin na
jednom dokumentu klitem ke znemoznéni padélani pro viechny osoby krom& nékolika pfisné
specializovanych a schopnych skupin padélateli. Avsak moderni pokrok v barevnych kopirova-
cich strojich, ve snimacich a ofsetovych tiskafskych technikich umoznil vyrobu velnii dokona- -
lych napodobenin ibez specialnich znalosti. Ochranné znaky proto dnes musi byt takového
druhu, aby byly nejen obtizn& kopirovatelné z toho diivodu, Ze pro jejich vyrobu je tieba special-
nich znalosti, ale také proto, Ze na jednom dokumentu se vyskytuje kombinace riiznych speciali-
zovanych poli, pfi¢emZ tyto znaky musi byt velmi obtizn& kopirovatelné nebo nemaji byt viibec
kopirovatelné ani na slozitych fotokopirovacich strojich.

Ceninovy papir musi byt spoletn& s ochrannymi znaky, vpravenymi do tohoto papiru nebo
nanesenymi na jeho povrch, schopny transformace do dokumentu s estetickym vzhledem, aby byl
vhodnym zakladem pro vyrobu cennych dokumentd s vysokou obsahovou hodnotou, pfiemz
vyroba musi zajiStovat ur¢ity obchodni zisk pfi ptijatelnych cendch. Vladni, polovladni a spole-
Censké subjekty, které vydavaji tyto dokumenty, pozaduji nic mensiho nez to, aby dokument
odrazel charakter vydavatele a vyvolaval tu nejvy3si spokojenost jak s jeho funk&nosti, tak také
s jeho vzhledem. Takto vytvofené piisobivé ceninové papiry a ochranné znaky a prvky poskytuji
velky stupeii volnosti pfi navrhu a realizaci vysledného dokumentu.

V minulosti byla navrzena cel4 fada zlepSeni pfi vyrob& ceninového papiru s ii¢innymi ochran-
nymi znaky. Vyroba ceninovych papirl, obsahujicich ochranné znaky, miZe byt realizovana
v pritbehu b&znych papirenskych vyrobnich postupi, to znamena na papirenském stroji v priibé-
hu tvofeni rouna pro ceninovy papir. U takto vyrab&ného papiru se mohou pouZit ochranné znaky
takového druhu jako jsou prisvitky, ochranné niti, ochranné pasky s mikrotextem nebo bez néj,
konfety a jiné prvky, uloZené v papiru pfed jeho dokongenim v papirenské vyrobni operaci.
Ceninovy papir tohoto druhu v3ak nemiZe byt opatfen ochrannymi znaky, pokryvajicimi cely
Jeho povrch, protoZe musi byt ponechédna moZnost odvadéni vlhkosti z papiru v pribéhu jeho
zavére¢ného zpracovavani. Kromé& toho nejsou ochranné znaky takového druhu, jako jsou
konfety, lokalizovany uvnitf ceninového papiru tak, jak to v mnoha aplikacich navrh vyaduje.
Ackoliv ochranné prvky tohoto druhu, to znamené naptiklad ochranné pésky a niti, mohou byt
umistény v papiru podle potfeby, vyvolavaji na druhé strang obtiZe pfi tisku, déleni papiru a ji-
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nych vyrobnich operacich, které jsou zpiisobeny mistnim zvétenim tloustky papiru, zpiisobe-
nym pfitomnosti pasku nebo niti.

Dalsi pokusy o zaglen&ni ochrannych znakii do ceninového papiru byly zaloZeny na slepovani
dokongenych papirovych listii k sobé a vytvateni kompozitniho ceninového papiru. Jeden z tako-
vych ceninovych papirt je popsan v patentovém spisu US 5 161 829, ktery je analogicky s EP-A-
0 453 131. V tomto ceninovém papiru jsou slepeny nejmén& dva papirové listy pro vytvofeni
ceninového papiru s ovéfovacim indiktorem, ktery je uloZen do vrstveného vyrobku. Ov&fovaci
indikétor je vytistén na vnitini plode nejméné jednoho z papirovych listi pied jejich vzajemnym
slepenim a je pozorovatelny v prochazejicim svétle, ale nikoliv v odrazeném svétle. Tisk ovéfo-
vacich indikatort na jeden z listi papiru vSak miZe vést k problémim, spojenym s prosvitanim
obrazce nebo prosakovanim tiskafské barvy, pouZité pro tisk ovéfovaci indika¢ni znacky, papiro-
vymi listy na povrch ceninového papiru. Kromé toho pfi potiskovani tenkého vnitfniho papiro-
vého listu nebo pasu je tfeba zpravidla pouzit fidké barvy, coz vede k tomu, Ze ochranny obrazec
nebo znak je vyrazné piekryt povrchovym potiskem, takZze ochranné znaky se stdvaji méng
viditelnymi nebo dokonce neviditelnymi. Kromé toho se pouZitim papirovych listii ve vrstveném
utvaru nedosahne vytvofeni kompozitniho ceninového papiru, ktery by mél fyzikalni vlastnosti
vy$3i nez ty, které jsou dosazitelné konven&nimi papiry, vznikajicimi z jediného rouna. Zejména
se u vysledného vrstveného utvaru nepodafilo zlepsit vlastnosti, uréujici dobu ob&hu dokumentu,
v&etn& odolnosti proti pfehybani a pevnosti v natrZeni.

Je znam také ceninovy papir popsany v patentovém spisu GB 1 353 244, ktery popisuje ceninovy
papir, obsahujici dv& papirové vrstvy, mezi nimiZ je umistén pokoveny prouzek. Tento prouZek
je opatfen nejméné jednou pravothelnikovou stopou, rovnob&znou s jednim z okrajii ceninového
papiru. Kazda stopa obsahuje stejné dimenzované oblasti, z nichz kazdd ma stejné fyzikalni
vlastnosti a fyzikalni hodnoty, které je mozno snimat &tecim zafizenim, zejména maji stejnou
elektrickou kapacitu. Souhrnné je mono Fici, Ze prouZek, viepeny mezi dvé papirové vrstvy, je
pokoven, takZe autenticita ceninového papiru musi byt ovéfovana pfisluSnym zafizenim, napiik-
lad detek&nim zaFizenim, opatienym detektory, coZ je zdkladni rozdil oproti ceninovym papirim,
u kterych je jejich pravost mono ovéfovat vizualng. Tato skuteCnost je kli€ovym nedostatkem
tohoto ceninového papiru podle patentového spisu GB-A 1 353 244, protoZe k ov&fovani pravos-
ti cenin musi byt po ruce detek&ni zafizeni a kontrola je tak moZn jen na specializovanych
pracovistich, napiiklad v bankach.

Patentovy spis EP-A-319 157 popisuje ceninovy papir, ve kterém je zapuiténo ochranné poko-
vené vlakno. Ani tento citovany spis neobsahuje Zadnou zminku o tom, Ze by ceninovy papir
obsahoval pryskyFi&nou mezivrstvu s priisvitnymi rozliSovacimi znaky na svém povrchu, ktera by
byla vlepena mezi dvé papirové vrstvy.

Jiny papirovy vrstveny vyrobek, obsahujici ochranné znaky proti padélani, je popsan v patento-
vém spisu JP-A-322109/88. Tento vyrobek, kterym je cenina ve formé karty, je vytvofen slepe-
nim dvou pomémsg tlustych papirovych listd na ob& strany podkladové vrstvy ze syntetického
materialu a je opatfen strojné &itelnymi znakami na podkladovém materidlu. Znaky, naptiklad
univerzalni vyrobni kody, jsou natistény tiskafskou barvou, ktera nepropousti svétlo s vinovymi
délkami blizkymi infradervenému svétlu. V blizkosti oblasti, potidténych barvou, propoustéjici
infradervené svétlo, jsou natidtény dalii znatky. Vysledné znagky nejsou zjistitelné ve viditelném
svétle, ale mohou byt pozorovany a &teny, kdyZ karty prochézeji mezi diodou, emitujici svétlo
s vhodnou vlnovou délkou, a fotoreceptorem. Tyto karty v3ak ani nejsou uréeny pro vytvafeni
ceninového papiru ani nejsou vhodné pro tento ugel, protoZze jsou velmi tuhé a maji malou
moznost prehybéni, protoze jejich fyzikalni struktura takové zachézeni neumoziiuje. Krome toho
ochranné znatky proti padélani, uplatnéné u tohoto dokumentu, nemiZe uZivatel rozeznat za
normalnich svételnych podminek. Naopak, znadky nati$téné na podkladu se nemohou zviditelnit
ve viditelném svételném spektru a jsou proto pro bézného uZivatele bez specidlnich detek&nich
zafizeni bezcenné.
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Ukolem vynalezu Je odstranit nebo omezit nedostatky dosud znamych fe3eni, uvedené v predcho-
zi Casti popisu, a vyfesit ceninovy papir pro tisk dokumenti s velkou obsahovou hodnotou, opat-
feny ochrannymi znaky pro ochranu proti padélani, které by byly snadno rozligitelné verejnosti,
ale které by nebyly vhodné pro kopirovani padélateli. Vynalez fesi vytvofeni ochrannych znakil
ve formé barevné znagky takového provedeni, jaké nebylo dosud mozno ziskat znamymi techni-
kami a jaké nebylo uplatnéno u zndmych ceninovych papirii. Kromé toho vynalez dava k dispo-
zici takovy papir pro tisk cenin, ktery ma v podstaté rovnomémou tloustku, usnadtiujici dal3i
pracovni operace, pfi kterych se polotovar ve formé& vrstveného papiru méni nap¥iklad slepova-
nim nebo potiskovanim na finalni vyrobek, ktery ma vlastnosti vyhovujici potfebam rychlostnich
tfidicich zafizeni a automatickych pokladnich stroji. Kromé toho jsou u papiru podle vynélezu
zajiStény ochranné znaky proti padéléni a mohou byt umistovany podle potieby. Ochranné znaky
mohou byt vyuZivany samostatné nebo spoletné s jinymi zndmymi ochrannymi prvky.

Podstata vynalezu

Nedostatky dosud znamych papiri pro tisk bankovek a jinych dokumentii jsou odstranény ceni-
novym papirem podle vynalezu, jehoz podstata spo&iva v tom, Ze papir obsahuje pryskyfiénou
podkladovou vrstvu se dvéma plochami, ochranné znaky umist&né na jedné z obou ploch prysky-
fi¢né podkladové vrstvy, a prvni a druhy papirovy list, z nichZ prvni papirovy list je trvale nale-
pen na prvni plochu podkladové vrstvy a druhy papirovy list je trvale nalepen na druhou plochu
podkladové vrstvy, pfi¢emz ochranné znaky jsou v podstaté nepozorovatelné v odraZeném svétle
a jsou patrné pfes papirové listy pii pozorovani v prochézejicim svétle ve viditelném rozsahu
spektra.

Ve vyhodném provedeni vynélezu jsou papirové listy nalepeny na obé plochy podkladové vrstvy
lepidlem. Podle konkrétniho provedeni vynalezu obsahuji ochranné znaky nejméng jednu barev-
nou oblast a barva této oblasti odpovida vinové délce svétla od 380 do 720 nanometrti. Ochranné
znaky vyhodné obsahuji prvni vrstvu netransparentni tiskafské barvy, vrstvu barevného ochran-
ného znaku obsahujici nejméné jednu barevnou oblast, vytvofenou na prvni vrstvé netransparent-
ni tiskafské barvy, adruhou vrstvu netransparentni tiskafské barvy vytvofenou na vrstvé
barevného ochranného znaku.

V dalsim vyhodném provedeni vynalezu je alespoii &ast pryskyti¢né podkladové vrstvy metalizo-
vana a podle potfeby perforovana. Ochranné znaky obsahuji vyhodné mikrotext natiitény na
pryskyfi¢né podkladové vrstvé a jsou podle dalsiho vyhodného provedeni vynalezu natistény na
pryskyfi¢né podkladové vrstvé 14 barvou vybranou ze skupiny tiskafskych barev a inkoustd
obsahujici transparentni inkoust, fluorescentni barvu, fosforeskujici barvu a magnetickou tiskafs-
kou barvu.

Alespofi Cast ochrannych znaki je podle jiného vyhodného provedeni vynalezu natiiténa na
pryskyfi¢né podkladové vrstvé ultrafialovou tiskafskou barvou a tato &ast ochrannych znaki je
v podstaté neviditelna ve svétle spadajicim do viditelného svételného spektra a je viditelna pfi
pozorovani pfi ultrafialovém svétle.

Podle jesté jiného vyhodného provedeni vynalezu je alespoit &ast ochrannych znaki tiSt€na
ernobile nebo barevné a pryskyfigna podkladova vrstva obsahuje pryskyfiény material, vybrany
ze skupiny, obsahujici polyester, polypropylen a celofan a ma plosnou hmotnost v rozsahu od
11,0 do 22,5 gramii na &tvereéni metr véetné.

Ceninovy papir podle daliiho vyhodného provedeni vynélezu je vytvofen z papirovych archi
nebo listd, majicich ploinou hmotnost v rozsahu od 19 do 50 gramii na étvereni metr, tloustku
od 0,038 do 0,050 milimetrii a opacitu v rozsahu od 75 do 85 procent. Papirové listy obsahuji
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vlaknity material vybrany ze skupiny obsahujici dfevni vlakna, bavinéna vlikna, In€na vlakna
a konopna vlakna.

U ceninového papiru podle vynalezu jsou ochranné identifikatni znatky natiStény na tfeti vrstvé
materidlu, tvofené pryskyfi¢nou vrstvou, kterd je vlepena mezi dvé vrstvy papiru. V tomto
pfipadé tedy neexistuje Z4dna moZnost, Ze by tiskafska barva nebo inkoust naneseny na vloZku
nebo podklad tvofici mezilehlou vrstvu mohl prosaknout papirovou vrstvou a prosvitat tak na
vn&j3i plochy papiru. Krom& toho ptitomnost podkladové vrstvy dodava ceninovému papiru
podle vynalezu vynikajici fyzikalni vlastnosti, které znaéng prodluzuji jeho cirkula¢ni Zivotnost,
trvanlivost pfi pfehybani a pevnost v tahu, coZ je zéklad odolnosti proti pfetrzeni.

Podstata vynalezu u zplisobu vyroby ceninového papiru spodiva v tom, Ze se nejprve pfipravi
barevny graficky navrh obrazu a tento graficky névrh se natiskne na pryskyfi¢nou podkladovou
vrstvu jako v podstaté transparentni barevny obraz, nadeZ se tato poti$téna podkladni vrstva vlepi
mezi dva papirové listy nebo pasy pomoci lepidla.

Ve vyhodném provedeni zpiisobu podle vynalezu se pryskyfi¢na podkladova vrstva pfed slepo-
vaci operaci pokovi v pokovovaci operaci a perforuje se, popfipadé se potiskne mikrotextem.
Graficky navrh obrazu se natiskne na pryskyfi¢nou podkladovou vrstvu tiskafskou nebo inkous-
tovou barvou vybranou ze skupiny obsahujici transparentni inkoust, fluorescen¢ni barvu, fosfo-
reskujici barvu, netransparentni bilou barvu a magnetickou barvu nebo hlubotiskovou tiskafskou
technikou.

Pii potiskovani se na pryskyfi¢nou podkladovou vrstvu vyhodné nejprve nanese prvni vrstva
netransparentni barvy, naeZ se na tuto prvni vrstvu netransparentni barvy natiskne vrstva
barevného znaku a na ni se potom natiskne druhé vrstva netransparentni barvy.

Piehled obrazkt na vykresech

Vynilez bude bliZe objasnén pomoci ptikladii provedeni zobrazenych na vykresech, kde znazor-
fiuji

obr.1  &ste&ny svisly fez vrstvenym papirem pro tisk cenin podle vynalezu, zobrazujici riizné
vrstvy vrstveného papiru a jejich kombinovany ¢inek v prochézejicim svétle,

obr.2  &asteny svisly fez tisekem vrstveného papiru pro tisk cenin, zobrazujici odréZeni,
absorpci a propousténi svétla dopadajiciho na povrch papiru,

obr.3  axonometricky pohled na bankovku obsahujici ceninovy papir podle vynalezu, kde jsou
&sti tohoto papiru odstranény pro zobrazeni kombinovanych efektii vznikajicich na
ruznych listech nebo vrstvach papiru, a

obr.4  axonometricky pohled na bankovku obsahujici ceninovy papir podle vynalezu, kde jsou
&asti tohoto papiru odstranény pro zobrazeni dalSich kombinovanych efekti, vznikaji-
cich mezi znaky.
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Piiklady provedeni vynélezu

I kdyZ je vyndlez mozno realizovat v riznych provedenich a alternativnich forméach, na vykre-
sech je zobrazeno nejvyhodnéjsi prikladné provedeni, které je podrobné popsano v nasledujici
Casti popisu. Rozumi se, Ze vynalez neni omezen jen na zobrazen4 ptikladna provedeni, ale do
rozsahu vynalezu spadaji i vSechny modifikace, ekvivalenty a alternativy, jejich? znaky jsou
obsaZeny v patentovych narocich.

V pfikladném provedeni na obr. 1 je zobrazen vrstveny ceninovy papir 10, uréeny pro tisk
bankovek nebo cenin, v ¢asteéném svislém Fezu, ktery ma ndzorné ukazat jednotlivé vrstvy, které
Jsou obsaZeny ve vrstveném ceninovém papiru 10. Jak je patrné z obr. 1, tento ceninovy papir 10
se stava nakonec nedilnou soudasti kone&ného dokumentu 11, zejména bankovky, akcie, $eku,
cestovniho pasu, priikazu nebo jiného dokladu s vysokou obsahovou hodnotou, pro které je nutno
zajistit dostatek spolehlivych identifikanich znakd, potvrzujicich pravost dokumentu. Je tfeba
poznamenat, Ze ceninovy papir 10 podle vynalezu miZe najit své uplatnéni také v jinych oblas-
tech, napfiklad ve firemnich dopisovych zéhlavich, u papiru uréeného pro tisk pozvének
apodobné. Ceninovy papir 10 podle vynilezu obsahuje prvni papirovy list 12 nebo pés,
podkladovou vrstvu 14 a druhy papirovy list 16 nebo pas. Ochranné znaky 18 se vytvoii na jedné
ploSe podkladové vrstvy 14 jeité pred slepenim podkladové vrstvy 14 s papirovymi listy 12, 16.
Na vnéjsich plochach 24, 26 jednoho nebo obou papirovych listi 12, 16 mize byt natisténa
skupina vn&jSich ochrannych znaki 20, 22, jak je to zfejmé z obr. 1. I kdy? se nasledujici popis
a naroky zmifiuji o ochrannych znacich 18, 20, 22 jako o skupin& znaki pfevazné v mnoZném
gisle, rozumi se, Ze tento typ ochrannych prostfedki miize byt tvoren také jen jedinym ochran-
nym znakem nebo obrazem, vytvofenym na podkladové vrstv& 14 nebo na kterémkoliv z papiro-
vych listd 12, 16. Jak bude podrobnéji popséno v dalsi &asti, ochranny znak 18 na podkladové
vrstvé 14 je zejména navrzen a umistén na podkladové vrstvé 14 v takové poloze, aby licoval
a spolupracoval s alespoii n&kterym ze skupiny nebo ze skupin vn&j$ich ochrannych znakd 20,22
na vnéjsich strandch papirovych listi 12, 16 pro vytvofeni "vysledného obrazu", napiiklad
barevného obrazu, pfi pozorovani v prochazejicim svétle.

Podkladovou vrstvou 14 je zejména tenky transparentni pryskyfidny plo$ny material. Pro tuto
podkladovou vrstvu 14 je mozno pouZit syntetickych materiald, jako je polyester nebo polypro-
pylen, nebo organickych pryskyfiénych material, zejména celofanu. V soudasné dobé se za
nejvyhodnéj$i material povaZuje polyesterovy féliovy material, naptiklad polyesterova folie
vyrabéna firmou E. I. Du Pont de Nemours Company, ktera je dostupna na trhu pod obchodnim
oznaCenim Mylar. Podkladova vrstva 14 ma ve vyhodném provedeni plosnou hmotnost mezi
11,0 22,5 gramii na ¢tveredni metr a tlouitku mezi dvéma dotykovymi body méfitka naproti-
lehlych plochéch félie od 8 do 16 pm. Pro dosaZeni co nejlepsich vysledkit jak v prib&hu dal3ich
zpracovatelskych operaci, tak také v prib&hu pouZiti tohoto materialu pfi jeho zaélefiovani do
vrstveného ceninového papiru 10 je nutné, aby podkladova vrstva 14 méla dobrou rozmérovou
stalost, fadove kolem -1,5 % (150 °C, 30 minut). Informace o vlastnostech materialii tykajicich
se jeho rozmérové stalosti je mozno ziskat od dodavatele. Prysky¥i¢ny foliovy material, ktery
vyhovuje témto poZadavkiim, je mozno ziskat na trhu v mnoha formach v&etné roli a od mnoha
vyrobcli véetné E. 1. Du Pont de Nemours and Company. Imperial Chemical Industries Ple.
Eastman Kodak Company a 3M.

Papirové listy 12, 16, které jsou soucasti ceninového papiru 10, jsou tvofeny zejména tenkymi
papirovymi listy s vysokou opacitou. Plo¥na hmotnost papirovych vrstev 12, 16 se ma udrzovat
vrozsahu od 19 do 50 gramii na étvereéni metr vetng, pfitemz plo3na hmotnost kolem 34 grami
na &tvereCni metr se povazuje za nejvyhodnéjsi. Tloudtka papirovych listd 12, 16 se zejména
pohybuje od 0,038 milimetru do 0,050 milimetru v&etn&. Papirové listy 12, 16 mohou obsahovat
vlaknitou surovinu, napfiklad bavinéna, Inéna, konopna a drevita vlakna nebo smési takovych
vlaken a celulézovych materiali, zejména dfevni celulézy. V soudasné dobé se dava prednost
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papiru, obsahujicimu kombinaci 75 % bavinénych textilnich vldken a 25 % dfevni celuldzy.
Je tfeba viak chépat, Ze ceninovy papir 10 podle vynalezu neni omezen na konkrétni sloZeni
papirovych vrstev 12, 16 a ve specifickych pfipadech pouziti mize byt pfesné sloZeni papirovych
vrstev 12, 16 specifikovano uZivatelem finalniho dokumentu 11. V takovych ptipadech mohou
byt papirové vrstvy 12, 16 doplnény nezndzorn&nymi p¥idavnymi ochrannymi znaky, napfiklad
polyesterovymi nebo nylonovymi vlékny, popfipadé vlakny z regenerované celulézy, jemnymi
barevnymi pigmenty a urditymi chemickymi ptisadami, aniZ by se tim vyrazné ovlivnilo zpraco-
véni barevnych znacek jako ochrannych znaku.

Neprihlednost papirovych listd 12, 16 je zejména nejméné 75 %, pfitemZ opacita v rozsahu od
75 do 85 % zajidtuje dobré koneéné vysledky vrstveného ceninového papiru 10 s témito papiro-
vymi listy 12, 16. Pro dosaZeni takového stupn& neprithlednosti u velmi tenkého papiru je mozno
s vyhodou pfidavat v priibéhu vyroby papiru plniva a pigmenty. Jako vhodny pigment miZe byt
pouzit napiiklad oxid titanigity spole¢né s fadou dal3ich slozek, napfiklad s uhli¢itanem vapena-
tym. Jedno z takovych plniv, obsahujicich oxid titani¢ity, je na trhu dostupné pod obchodnim
nazvem "Titanox" RA 50 od firmy Kronos z Kanady.

Papirové listy 12, 16 mohou byt vyrab&ny libovolnym papirenskym vyrobnim procesem. I kdyZ
se poklada za nejvyhodn&jsi pouziti Foundrinierovych stroji pro vyrobu papirovych listi 12, 16,
protoZe tyto stroje jsou schopny vyrabét papir nejvy3si kvality, je moZno pouzivat i jinych typt
stroji, napfiklad valcovych strojii. V prib&hu vyroby papiru jsou do suroviny pfidavany zejména
prysky¥i¢né latky pro zvySeni pevnosti papiru za mokra. Témito pryskyfi¢nymi latkami mohou
byt zejména melaminformaldehydové pryskyfice, napfiklad pryskytice dodévané firmou Ameri-
can Cyanamid Company pod obchodnim nadzvem "Parez" resins 607 a 613, nebo pryskyfice
dodavané firmou Hercules Inc. pod obchodnim nazvem Kymene, napfiklad Kymene 450.

Po umisténi ochrannych znakii 18 na podkladovou vrstvu 14, jak bude podrobnéji popsano v dal- *
§i &asti, jsou na libovolnou stranu podkladové vrstvy 14 nalaminovany papirové listy 12, 16. Pfi
nalepovani papirovych listi 12, 16 na podkladovou vrstvu 14 se nanese vhodné lepidlo na vné;jsi
plochy podkladové vrstvy 14 a na vnitini plochy papirovych listi 12, 16, nafez se vSechny tfi
materialové vrstvy, to znamena podkladova vrstva 14 a dva papirové listy 12, 16, slisuji v lami-
naénim stroji, ve kterém se také vytvrdi lepidlo, jak bude je3té popsano v dalsi Easti popisu.

Dobra soudrznost papirovych listh 12, 16 s podkladovou vrstvou 14 je dileZitd pro zajidténi
efektivity ceninového papiru 10, kterd by znemoZziiovala padé€lani nebo odrazovala od pokusii
o padé&lani. Vrstveny ceninovy papir 10 zejména nesmi byt moZno rozlepit tak, aby se obnazily
ochranné znaky 18 na podkladové vrstvé 14 pro kopirovéani. K vyrobé je moZno pouzit libovol-
ného lepidla, které po svém vytvrzeni ve slepeném Gtvaru znemozni rozlepeni ceninového papiru
10. Lepidlem miize byt jednoslozkové lepidlo nebo také dvouslozkové nebo i viceslozkové lepid-
lo, pfi¢emz je rovnéz mozno pouzit lepidel vytvrzovanych ultrafialovymi paprsky nebo elektro-
novymi paprsky. Protoze podkladové ochranné znaky 18 maji selektivné piisobit spole¢né
s povrchovymi ochrannymi znaky 20, 22 a jejich u&inek by nemél byt rusen vrstvami lepidla, je
pouzivano pfedev§im transparentni lepidlo.

Pouzité lepidlo by se mélo dobfe snaset s podkladovym materidlem a s papirovymi vrstvami,
obsaZenymi v ceninovém papiru 10. Informace o kompatibilit¢ a vhodnosti jednotlivych druhi
lepidel je moZno ziskat od vyrobcll. V zavislosti na druhu pouZitého lepidla miize byt lepidlo
nanéeno bud’ na papirové listy 12, 16, nebo na podkladovou vrstvu 14, popfipadé jak na papi-
rové listy 12, 16, tak také na podkladovou vrstvu 14. Obecné je davana piednost lepidlim na bézi
polyuretanu, dodivanym napfiklad firmou Imperial Chemical Industries Plc z Velké Britdnie pod
obchodnim nizvem Novacote ADH 222, ktera se v praktickém vyuZiti osvédCila. Slepované
vrstvy jsou pokryty lepidlem v mnoZstvi od 1,5 do 3,0 gramii na ¢tverecni metr, ale mnoZstvi
spotfebovaného lepidla se miize ménit v zavislosti na druhu lepidla.



10

15

20

25

30

35

40

45

50

CZ 289651 B6

Podkladové ochranné znaky 18 jsou umistovany na podkladovou vrstvu 14 zejména tiskem.
Pro tisk se pfipravi graficky navrh podkladovych ochrannych znaki 18 podle motivu, ktery ma
byt na findlnim ceninovém dokumentu 11. Tyto podkladové ochranné znaky 18 &asto obsahuji
zobrazeni, které je naptiklad zndzorn&no na obr. 3 a 4, ale mohou také obsahovat &islice, slova,
symboly nebo libovolny potet kombinaci t&chto prvkit. Ochranné znaky 18 mohou obsahovat
Cernobilé prvky nebo mohou obsahovat celou paletu viditelnych barev a mohou pokryvat cely
povrch podkladové vrstvy 14 nebo se mohou vyskytovat jen ve vybranych oblastech. V mistech,
kde maji ochranné znaky 18 na podkladové vrstvé 14 spolupiisobit s povrchovymi ochrannymi
znaky 20, 22 na kterémkoliv z papirovych listd 12, 16. je vyhodné pouzit pro vytvafeni
podkladovych ochrannych znakii 18 transparentnich inkoust. Jak bude podrobn&ji objasnéno
v dalsi &asti popisu, pouZiti transparentnich inkoustd umoZiuje prohliZeni ceninového papiru 10
nebo finalniho dokumentu 11 v prochézejicim svétle, ve kterém se objevi cely obraz v barvach,
vznikajicich kombinaénim t¢inkem transparentnich barevnych podkladovych ochrannych znaki
18 na podkladové vrstvé 14 asoustavy povrchovych ochrannych znaki 20, 22 na vngjsich
plochach papirovych listd 12, 16.

Podkladové ochranné znaky 18 mohou s vyhodou obsahovat vrstvu bilé nebo v podstaté neprih-
ledné barvy nad a/nebo pod transparentnimi barevnymi znaky. Tyto bilé vrstvy jsou vyhodné
umistény na obou stranich transparentniho barevného inkoustu. Bilé vrstvy maji dvoji funkci,
Jjednak zvy3uji neprithlednost ceninového papiru 10 pfi zachovani viditelnosti podkladovych
ochrannych znaki 18 v prochazejicim svétle, a jednak tyto vrstvy predstavuji dalsi zajisfovaci
prvek pro pfipad, Ze by se ceninovy papir 10 podafilo rozlepit. I kdyZ je ceninovy papir 10
mimoradné odolny proti rozlepeni, mohly by se pti pokusech o padélani dokumentu 11 vyskyt-
nout snahy o odstranéni papirovych listd 12, 16, aby se umoZnilo okopirovani podkladovych
ochrannych znaki 18, pfi¢emz pravé bilé vrstvy by znemozZnily reprodukci barevnych znakii.
KaZzdy dal3i pokus o odstranéni bilych vrstev by vedl k poruSeni barevnych znakii a zmafeni
padglatelské &innosti. B -

DiileZitou vyhodou ceninového papiru 10 podle vynalezu je skute€nost, Ze ochranné prvky proti
padélani a pro ovéfeni pravosti dokumentu 11 umoZiiuji kontrolu dokumentu 11 dritelem za
normalnich svételnych podminek. ProtoZe rozsah lidského viditelného spektra odpovida vinovym
délkdm od asi 380 do 720 nanometrd, jsou inkousty a barvami pouzitelnymi pro vytvofeni pod-
kladovych ochrannych znaki 18 zejména barevné transparentni inkousty, jejichz barvy maji
vlnovou délku spadajici do této oblasti.

Dalsi optické efekty je mozno dosahnout u ceninového papiru 10 vytidténim nékterych nebo
viech podkladovych ochrannych znaki 18 fluorescenénimi nebo fosforescenénimi barvami, které
Jsou viditelné jen v ultrafialovém svétle. Tam kde je pouzito ultrafialovych inkousti pro vytvote-
ni ¢asti podkladovych ochrannych znakii 18, nemohou byt ochranné prvky vytisténé témito
inkousty odhaleny pf¥i pozorovani za normalnich podminek, ale objevi se pfi osvétleni ultrafialo-
vym svétlem. V jiném alternativnim provedeni mohou byt vybrané oblasti podkladové vrstvy 14
neprithledné v disledku pouZiti neprihlednych tiskatskych barev, naptiklad nepriihledné béloby,
nebo metalizaci, napfiklad napafovanim kovu na vybrané oblasti povrchu podkladové vrstvy 14.
Pouziti této posledn& jmenované metody je zv1a§t& vyhodné pro vytvafeni mikrotextu jako &asti
podkladovych ochrannych znaki 18, pfi¢emz tento text je viditelny jen v silném prochazejicim
svétle, ale neni zjistitelny v odrazeném svétle. Koneén& mohou byt podkladové ochranné znaky
18 tvofeny oblastmi tidt€nymi magnetickou tiskafskou barvou, které slouzi dvojimu ucelu,
protoze tvofi jednak soucast celkového obrazu pozorovatelného v prochazejicim svétle a jednak
vytvafeji pridavné zabezpelovaci prvky, zjistitelné pouze detek&nim zafizenim reagujicim na
magneticka pole, které je ze stavu techniky bé&zné znamé.

Vytvoteni podkladovych ochrannych znakd 18 v ceninovém papiru 10 umoZiuje velky stupeii
obménitelnosti nvrhu zaji$tovacich prvkd, které se projevuji ve findlnim dokumentu 11 celko-
vym vyslednym obrazem, o kterém byla jiz zminka v pfedchozi &asti. Podkladové ochranné
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znaky 18 mohou napfiklad vytvafet oblasti, které pripominaji ve vysledném dokumentu 11 pris-
vitku, ale jsou zfejmé v libovolné viditelné barvé nebo v libovolné kombinaci barev. V alterna-
tivnim provedeni mohou podkladové ochranné znaky 18 dopliiovat barevny detail skupiny
povrchovych ochrannych znaka 20, 22, vytvofenych na jedné nebo na obou vnéjSich plochach
24, 26 papirovych listii 12, 16, pfi prohliZeni v prochazejicim svétle. V takovych pFipadech mize
byt alespoii ¢dst povrchovych ochrannych znakidi 20, 22 tisténa transparentnimi tiskafskymi
barvami. Jak bude podrobnéji objasn&no v dalsi &asti popisu, transparentni tiskafské barvy
mohou byt pouZivany jak u podkladovych ochrannych znakii 18, tak také u povrchovych ochran-
nych znaki 20, 22, pfi¢emz barva podkladovych ochrannych znaki 18 bude dominovat ve
vysledném obraze, jestlize bude cenina prohlizena v ostrém propouténém svétle, zatimco vlastni
barva povrchovych ochrannych znaka 20, 22 bude viditelna p¥i pozorovani ceniny v odrazeném
svétle. To plati i v pripadg, kdyz jsou vedle barevnych oblasti vytvoteny v podstaté neprisvitné
vrstvy, které byly popsany v predchozi &asti. Casti povrchovych ochrannych znaki 20, 22 se
mohou stévat prakticky neviditelnymi, jestlize jsou pozorovany v prochézejicim svétle, protoze
pfevaZuje obraz podkladovych ochrannych znaki 18. Podobné mohou podkladové ochranné
znaky 18 vytvafet v transparentnich barvach barevné pozadi, naptiklad duhu nebo barevné logo
spolenosti, proti kterému se objevuji povrchové ochranné znaky 20, 22 pfi pozorovani v procha-
zejicim svétle. Povrchovymi ochrannymi znaky 20, 22 mohou byt napfiklad &rové obrazy nebo
ti§té€na slova, napfiklad jména spolegnosti, ktera nemusi nutné prekryvat podkladové ochranné
znaky 18. Jak bude zfejmé z nasledujiciho popisu, podkladové ochranné znaky 18 mohou byt
umistény proti povrchovym ochrannym znakiim 20, 22 na libovolném z papirovych listi 12, 16
amohou s nimi kombinovat sviij G&inek, i kdyZ jsou vytvoreny jen na jedné strané podkladové
vrstvy 14 nebo jsou vytvofeny na obou papirovych vrstvach.

Obr.1 a2 znézoriluji ve vétiich detailech funkci riznych vrstev ceninového papiru 10 pfi
prochézejicich a odrazenych svételnych reZimech. Jak je patrno z obr. 1 a2, vrstveny ceninovy
papir 10 obsahuje podkladovou: vrstvu 14, na které je ulozena vrstva podkladovych ochrannych'
znaki 18, vytvofena na alespoii jedné z ploch podkladové vrstvy 14, pri¢emz ptes vrstvu podkla-
dovych ochrannych znakii 18 je trvale upevnén prvni papirovy list 12, zatimco druhy papirovy
list 16 je trvale upevnén na druhou stranu podkladové vrstvy 14. Lepici vrstvy 28, 30 tvofené
vrstvou lepidla slouZi pro pevné spojeni podkladové vrstvy 14 s papirovymi listy 12, 16. Jak bylo
uvedeno v pfedchozi &asti, vysledny dokument 11, vytvofeny z ceninového papiru 10, je opatien
povrchovymi ochrannymi znaky 20, 22, nati$ténymi na vngjSich plochach 24, 26 jednoho nebo
obou papirovych listl 12, 16.

Svétlo, napriklad bilé svétlo, obsahujici sloZky s vinovou délkou mezi asi 380 a 720 nanometri,
dopadajici na ceninovy papir 10, mize byt bud’ prochézejicim svétlem nebo svétlem absorbova-
nym v papiru, popfipadé svétlem odraZenym od povrchu papiru zpét na stranu svételného zdroje.
Jak je zobrazeno Sipkou 32 na obr. 2, prochazejici svétlo pronika viemi vrstvami ceninového
papiru 10 a vystupuje z vng&j3i plochy 24 ceninového papiru 10 na jeho opaéné strang, ktera je
protilehla druhé vnéjsi plose 26, kterou svétlo vstupuje do ceninového papiru 10. Absorbované
svétlo, které je znazornéno Sipkou 34 na obr. 2, pronika do ceninového papiru 10, ale je v ném
rozptylovéno a absorbovéno papirovymi vlakny a také plnivy a pigmenty, které jsou obsaZeny
v papiru, aby se zvysila jeho opacita. OdraZené svétlo, zobrazené na obr. 2 ipkou 36), nepronika
do ceninového papiru 10, ale odraZi se od druhé vngjsi plochy 26 ceninového papiru 10 a od
viech povrchovych ochrannych znaki 22, vytvofenych na druhé vn&jsi plose 26.

U ceninového papiru 10, zobrazeného na obr. 2, je pfi pozorovani ze stejné strany jako je
neznazornény svételny zdroj, ze kterého mohou vychazet paprsky svétla vyznagené Sipkami 32,
34, 36, vnimano jen odrazené svétlo vyzna&ené Sipkou 36, zatimco pozorovatel na opa&né strand
ceninového papiru 10, odvracené od zdroje svétla, vidi jen prochazejici svétlo, zobrazené Sipkou
32. Protoze pohlcované svétlo je, jak je patmno z priibéhu $ipky 34, G&inné zachyceno ve vrstvich
ceninového papiru 10, neni pozorovatelné ze ?4dné strany ceniny. V disledku vysoké opacity
papirovych listd 12, 16 v ceninovém papiru 10 podle vynalezu zdanlivé veskeré svétlo vnikajici
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do ceninového papiru 10 bud’ prochazi vrstvami ceninového papiru 10 nebo je absorbovano
v papirovych listech 12, 16. ProtoZze od podkladovych ochrannych znaku 18 se neodrazi prak-
ticky Z4dné svétlo, zistavaji podkladové ochranné znaky 18 pro pozorovatele sledujiciho cenino-
vy papir 10 v odrazeném svétle prakticky nezjistitelné a fotograficka reprodukce podkladovych
ochrannych znaki 18 v kvalit& potiebné pro usp&sné padélani je nemozna.

Spolupiisobeni podkladovych ochrannych znakd 18 s povrchovymi ochrannymi znaky 20, 22
v prochézejicim svétle je zobrazeno na obr. 1 a je mozno je shrnout do néasledujicich poznatki.
Urgité mnozstvi dopadajiciho svétla 38, prichazejiciho na povrch ceninového papiru 10, pronika
povrchem druhé vngjsi plochy 26 dovnitf ceninového papiru 10 a prochézi druhym papirovym
listem 16, druhou lepici vrstvou 30 a podkladovou vrstvou 14 a naréZi na podkladové ochranné
znaky 18. Oblasti 40, 42, 44, 46, 48 transparentni barvy v podkladovych ochrannych znacich 18,
jejichz barva zejména odpovidd barvam viditelného spektra, majicim délku vin mezi 380
a 720 nanometry, absorbuje uréité kmitoéty prochazejiciho svétla, zavislé na barvé prihledné
tiskafské barvy nebo inkoustu, naneseného na piislusnou oblast, a propousti zbytek svétla. Toto
barevné svétlo, zobrazené na obr. 1 stinovanymi oblastmi, potom prochézi prvni lepici vrstvou
28 a prvnim papirovym listem 12 a vystupuje z prvni vn&j3i plochy 24 ceninového papiru 10.

Jestlize prvni povrchové ochranné znaky 20 neobsahuji Zadné prihledné barevné prvky, pak
svétlo vystupujici z ceninového papiru 10 ma v podstaté stejnou barvu jako oblasti 40, 42, 44,
46, 48 podkladovych ochrannych znaki 18, kterymi svétlo prochézelo. V oblastech povrchovych
ochrannych znaki 20, pokrytych transparentni barvou, je barva prochazejiciho svétla v podstaté
shodna s barvou svétla prochazejiciho oblastmi podkladové vrstvy 14, které se nachazeji pod
témito oblastmi. Celkovy vzhled obrazu, ktery je mozno pozorovat na druhé strané ceninoveho
papiru 10 v prochazejicim svétle, je tak kombinaci obrazu vytvofeného podkladovymi ochranny-
mi znaky 18 a povrchovymi ochrannymi znaky 20. Cim je intenzivng&j$i dopadajici svétlo 38,
které se dostavéa do ceninového papiru 10, tim vyrazngji se snaZi obraz vytvofeny podkladovymi
ochrannymi znaky 18 prevlidat nad obrazem vytvofenym prvnimi povrchovymi ochrannymi
znaky 20.

Obr. 1 rovnéz znézoriiuje, jak se mohou také jiné optické efekty projevit v ceninovém papiru 10
podle vynalezu. Misto transparentniho inkoustu nebo tiskafské barvy mohou byt podkladové
ochranné znaky 18 tvoreny oblastmi 54, které jsou neprithledné a jsou vytvofeny metalizaci nebo
tiskem nepriihledné tiskatské barvy. Tyto oblasti 54 pochopitelné pferusi drahu vSech prochaze-
jicich svételnych paprskii a tim vytvori v celkovém vnimaném obraze tmavé oblasti. V alternativ-
nim ptikladném provedeni miiZze byt podkladova vrstva 14 v uréitych oblastech 56 perforovana.
Tyto perforace se pfi sestavovani ceninového papiru 10 zaplni v pribéhu slepovani jednotlivych
vrstev ceninového papiru 10 k sobg lepidlem. ProtoZe pouité lepidlo je zejména transparentni,
budou perforované oblasti 56 propoustét svétlo beze zmény.

Ptiklady vzajemné kombinovanych Ginkt jednotlivych vrstev jsou zobrazeny na obr.3 a4.
Na obr. 3 je zobrazen piiklad &arového obrazku obsahujiciho &islici "1" v krouzku a zobrazeného
&arkovanymi ¢arami 60, ktery miize byt nati§tén do spodniho rohu vn&jsi plochy 26 druhého
papirového listu 16, pfitemz podobna &islice "1" v krouzku je nati$t€na v hornim rohu stejné
druhé vnéjsi plochy 26. Barevné oblasti 62 na podkladové vrstvé 14, znichZ je na obr. 3
znazornéna pouze jedna, jsou vytvoreny pfesné proti islici v krouzku na druhé vngjsi ploe 26.
PFi tomto uspofadani vidi pozorovatel, hledici na druhou vnéj3i plochu 26 finalniho dokumentu
11 v odrazeném svétle jen povrchové ochranné znaky 22, 60. Jestlize je stejny dokument 11
pozorovan ze stejné strany, ale pfi umisténi zdroje svétla na protilehlé strang dokumentu 11,
odvracené od pozorovatele, pak bude celkovy obraz vnimany pozorovatelem zahrnovat obraz
vytvofeny &arkovanymi &arami, ktery je vybarven barevnou oblasti 62 na podkladové vrstvé 14.

Podobné uspofadani je zobrazeno na obr.4 pro podkladové ochranné znaky 18 obsahujici
podkladovy obrézek 64, zobrazujici budovu a krajinu. Povrchovy obrézek 66, natidtény na prvni
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vnéj3i plose 24 prvniho papirového listu 12 miiZe obsahovat ¢arovy obraz a transparentni kryci
inkoustovou vrstvu pokryvajici st povrchu nebo cely povrch podkladového obrazku 64, znazor-
fiujiciho v tomto ptikladu budovu a krajinu. Podobné jako v predchozim ptikladu, pozorovatel
sledujici dokument 11 v odrazeném svétle bude vnimat pouze povrchovy obrazek 66, ktery se
objevuje na prvnim vné&jsi plose 24 prvniho papirového listu 12, a v barvach nati$ténych na prvni
vn&j3i plochu 24. P¥i prohlizeni dokumentu 11 v prochézejicim svétle viak bude pozorovatel
vnimat celkovy obraz, sestaveny z povrchového obrazku 66 kombinovaného s podkladovym
obrazkem 64. Obecné je mozno Fici, ze &im vétsi Je intenzita svétla pouzitého k prohlizeni doku-
mentu 11 v prochézejicim svétle, tim vice bude podkladovy obrazek 64 patrny a bude postupné
pfevaZovat v celkovém obraze, vnimaném pozorovatelem. Je-li to poZzadovano, mohou zistat
povrchové ochranné znaky v podstaté neviditelné, jestlize je dokument 11 prohlizen v procha-
zejicim svétle, v disledku dominance podkladového obrazku 64 v celkovém vnimaném obraze.

Jiny piiklad kombinovaného efektu podkladovych ochrannych znaki 18 a povrchovych ochran-
nych znaki 20, 22 je zobrazen na obr. 4. Jak JiZ bylo uvedeno v predchozi &asti popisu, nivrh
a umisténi podkladovych ochrannych znakdi 18 nemusi byt identické s ndvrhem a umisténim
povrchovych ochrannych znaka 20, 22. Jak Je zobrazeno na obr. 4, bezpe&nostni prvky vpravené
do ceninového papiru 10 mohou byt zalozeny na "prosvitani" podkladovych ochrannych znaka
18 pfi prohliZeni v prochazejicim svétle. V takovych pfipadech nemusi povrchové ochranné zna-
ky 20, 22 obsahovat ¢arové obrazce nebo jiné ochranné prvky, specificky "zbarvené" podklado-
vymi ochrannymi znaky 18 na celkovy vysledny obraz.

V nasledujici &4sti bude popsan vyhodny zpiisob vyroby ceninového papiru 10 podle vynalezu.
Protoze podkladové ochranné znaky 18 vytvaieji vysledny obraz v kombinaci s a¢inkem povr-
chovych ochrannych znaki 20, 22, umisténych na ceninovém papiru 10 pro vytvateni finalniho
dokumentu 11, vyrobni proces pfi vyrobé ceninového papiru 10 obecné zalina grafickym
névrhem ochrannych znaka 18, 20, 22, které maji byt v dali operaci nati$tény na podkladovou
vrstvu 14 ana papirové listy 12, 16. V alternativnim provedeni mize byt graficky néavrh
podkladovych ochrannych znaki 18 vytvofen nezavisle na navrhu povrchovych ochrannych
znaki 20, 22, zejména v pipadech, kdy uzivatel pouZivéa standardniho papiru pro fadu ridznych
finalnich dokumentt 11. V kazdém pFipadé maze byt graficky navrh podkladovych ochrannych
znakii 18 pfipraven uméleckym navrhafem a miize byt zalozen na libovolném barevném obraze
nebo motivu, pfi¢emz miZe zahrnovat celou paletu viditelnych barev a detailti. Pfi vytvafeni
grafického ndvrhu miZe navrhét uréit, zda ma byt graficky navrh umistén pfesn& v ceninovém
papiru 10 nebo zda mé byt plynule nebo prerusovang tistén na podkladovou vrstvu 14. Jak jiz
bylo popsino v pfedchozi &asti, graficky névrh pro podkladové ochranné znaky 18 miiZe
obsahovat barevné oblasti, nad které mohou byt do finalniho dokumentu 11 nati$tény povrchové
ochranné znaky 20, 22 véetné textu.

Kromé toho miiZe navrhaf zahmout do barevnych znadek a obrazi podkladovych ochrannych
znaku 18 oblasti s mikrotextem, s portréty nebo slovy, pfi¢emz tyto &asti pfipominaji prisvitky
vytiSténé na netransparentni nebo transparentni oblasti bilé barvy a znaky ti§téné fluorescenéni,
fosforeskujici nebo magnetickou tiskafskou barvou. Navrh mize také zahrnovat perforace
v podkladové vrstvé 14, které maji umoZiiovat neruseny a nezménény prichod svétla. Graficky
navrh miZe také obsahovat metalizované oblasti, které zajisti neprithlednost podkladové vrstvy
14.

Graficky navrh se potom zpracovava tak, aby ziskal formu vhodnou pro tisk. Tato Gprava je
s vyhodou doplnéna elektronickym roz&lenénim Jednotlivych barev, které se provadi nékterym
z fady zndmych vytazkovych zafizeni, zahrnujicich kromé jiného laserové analyzéry a snimace.
Tato zafizeni transformuji graficky navrh na elektronicky obraz nebo na seskupeni bodii obsahu-
jici zékladni barvy. Zatizeni pro rozélefiovani barev rovnéz uréuje intenzitu zbarveni elektronic-
kého obrazu a kéduje a uklada takto analyzovany obraz do paméti.
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Jakmile bylo dokon&eno roz&lenéni barev, pripravi se tiskaci desky nebo valce pro tisk podkla-
dovych ochrannych znakd 18 na jednu stranu podkladové vrstvy 14. Nejvyhodnéjsim tiskovym
procesem je hlubotiskové reprodukce. Elektronické roz&lefiovaci zafizeni pro rozélefiovani barev
je zejména pouzivano bud’ pro pfimé rytecké operace na povrchu valce nebo pro fizeni expozic-
nich dob fotosenzitivnich materialti v nepfimém procesu pro chemické odleptavani hlubotisko-
vého valce. Syntéza barev v tisténych podkladovych ochrannych znacich 18 je provadéna pro
kazdy samostatny hlubotiskovy vélec, pro kazdou transparentni barvu a pro kaZdou neprihled-
nou nebo magnetickou tiskafskou barvu, vyZzadovanou grafickym navrhem. Hloubka vrypli na
hlubotiskovém valci se pohybuje zpravidla v rozsahu od 3 do 32 pm.

Pred tiskem podkladovych ochrannych znakii 18 na podkladovou vrstvu 14 se podkladova vrstva
14 zejména zpracuje korénovymi elektrickymi vyboji, aby se zvysila prilnavost tiskafskych barev
k podkiadové vrstvé 14. Bylo také zjisténo, Ze timto korénovym zpracovanim se zvy3i soudrznost
papirovych listd 12, 16, které budou v dal3i operaci vyrobniho procesu nalepeny na podkladovou
vrstvu 14. Zpracovani podkladové vrstvy 14 elektrickymi korénovymi vyboji je mozno realizovat
libovolnymi zafizenimi, které jsou na trh dodévany pro zpracovéni tenkych filmi, naptiklad
zafizenim firmy Sherman Treaters North America Inc.

Podkladova vrstva 14 mize byt podle potfeby pred tiskem metalizovina nebo perforovana,
jestlize je to vyzadovano grafickym navrhem podkladovych ochrannych znaki 18. Metalizace se
mize uskutedfiovat zejména pokovovanim, pti kterém probiha srdZeni kovovych par, pfitemz
usazovani par miZe byt vystavena cela plocha nebo jen vybrané oblasti povrchové plochy pod-
kladové vrstvy 14. Perforovani podkladové vrstvy 14 mize byt vyuZito zejména pro vytvafeni
textu, specifickych obrazcii nebo teckovanych obrysi, tvoticich ptidavné bezpe€nostni prvky.
Perforovani se provadi zejména pomoci specialnich perforatnich stroji s jehlami, majicimi
primér zpravidla od 0,8 do 1,0 milimetru a propichuj icimi podkladovou vrstvu 14. Tam kde ma
perforovany obrazec spolupracovat s tisténou nebo metalizovanou oblasti na podkladové vrstvé
14, provédi se perforace az po dokonCeni tisku nebo pokovovani. Perforovani miize provadét
libovolny stroj nebo zafizeni, naptiklad perforaéni stroj dodavany firmou Zimmermann & Co.
z Berlina.

V dalsi fazi vyrobniho procesu je podkladova vrstva 14 potisténa podkladovymi ochrannymi
znaky 18, pficemz po vytisténi se zachovava technologicka pfestavka pro zaschnuti tiskafské
barvy. Podkladové vrstva 14 se pro tisk a také pro dalsi potfebné vyrobni operace pfi vytvafeni
ceninového papiru 10 odebira z role, na které je navinut pryskyfi¢ny film nebo folie. Zpracova-
vani podkladového materialu ve formé souvislého pasu navinutého na roli usnadiiuje tiskové
a slepovaci operace a umoZiiuje vysokou produktivitu vyroby pfi prijatelnych nakladech.

Poti3téna podkladové vrstva 14 se potom po obou stranach slepuje s papirovymi listy 12, 16 pro
vytvoreni ceninového papiru 10. Podle vyhodného navrhu fesiciho slepovani ceninového papiru
10 probiha lepeni ve slepovaci stanici sestévajici ze slepovaciho stroje b&Zné znamého typu
a tunelové vytvrzovaci sekce pro vytvrzovéni lepidla. Tyto slepovaci stroje jsou na trhu bézng
dostupné a jsou dodavany fadou vyrobet, naptiklad firmou Cerutti z Italie. Pro vytvofeni vrstve-
ného slepovaného vyrobku jsou dva pasy tenkého, ale vysoce opakniho papiru pfivadény zejmé-
na z roli, na kterych je papir navinut ve formé souvislého pasu, a pés potiSténé podkladové vrstvy
14 se piivadi do slepovaci stanice mezi dva papirové pasy. Lepidlo je v této lepici stanici nana3e-
no plynule bud’ na oba povrchy podkladové vrstvy 14 nebo na vnitini plochy papirovych pési,
obracené k podkladové vrstvé 14, pfitemz volba mista nana3eni je zavisla na druhu pouzitého
lepidla, natez jsou viechny pasy pfitladeny na sebe ve stiskové linii mezi dvojici stiskovych
valcl, aby se vytvofil vrstveny pés. Vrstveny pas je potom veden do vytvrzovaci sekce, ve které
je lepidlo vytvrzeno, aby se zajistilo trvalé nerozebratelné spojeni slepovanych vrstev. Konkrétni
navrh provedeni a délky vytvrzovaci sekce je zavisly na druhu pouzitého lepidla a na vytvrzova-
cich podminkach, doporugenych vyrobcem lepidla.
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Ceninovy papir 10, vystupujici ze slepovaci stanice ve formé souvislého pasu vrstveného mate-
ridlu, se miZe navijet na roli pro nasledné fezani na Jednotlivé listy nebo se mize délit bezpros-
tfedn€ po svém vyrobeni. Pro tuto pracovni operaci miize byt vyuZito libovolnych fezacich nebo
stfihacich zatizeni, naptiklad pri¢né fezatky Pasaban. Nastaveny formét fezanych listd na pfi¢né
fezaCce bude urtovan poadavky findlniho uzivatele ceninového papiru 10 a predeviim velikosti
dokumenti, které maji byt vyrabény z ceninového papiru 10.

Po rozfezéni pasu na jednotlivé listy se mohou provadét dal3i operace, pii kterych se pogitaji
nafezané listy a kontroluje se kvalita vyrobkd, a na Jjednu stranu nebo na obé strany ceninového
papiru 10 je moZno natisknout povrchové ochranné znaky 20, 22. Ceninovy papir 10 je vhodny
pro hlubotisk, kterym se tisknou zejména bankovky, ale také pro vicebarevny ofsetovy tisk. Je-li
potfeba zajistit dokonalé kryti mezi podkladovymi ochrannymi znaky 18 a povrchovymi ochran-
nymi znaky 20, 22, jsou do podkladovych ochrannych znaka 18 zakomponovany soutiskové
znacky a tisk na ceninovy papir 10 je nastaven obecng& stejnym zpuisobem jako pfi zndmém tisku
prusvitek.

Bylo zjisténo, Ze predchozi metodou Je mozno vyrobit vysoce kvalitni papir pro tisk cenin s fyzi-
kalnimi a optickymi vlastnostmi obecn& srovnatelnymi nebo dokonce lep$imi nez u dosud zna-
mych papiri pro tisk bankovek nebo cenin. Podkladové znaky 18 jsou v podstaté nezjistitelné,
Jestlize je ceninovy papir 10 nebo vysledny dokument 11 pozorovan v odrazeném svétle, aviak
Jsou jasné viditelné p¥i pozorovani v prochazejicim svétle. Stabilita barev podkladovych ochran-
nych znaki 18 je velmi dobra, zejména jsou-li pro tisk t&chto podkladovych ochrannych znakt
18 pouZity podobné pigmenty jako pro tisk bankovek nebo jinych ceninovych dokumentd 11.
ProtoZe jsou podkladové ochranné znaky 18 natiStény na podkladové vrstvé 14 a jsou odd¢leny
od papirovych listit 12, 16 vrstvami 28, 30 lepidla ve vrstveném ceninovém papiru 10, je zameze-
no objeveni se podkladovych ochrannych znaki 18. Rychlost vyroby ceninového papiru 10 podle
vynilezu kromé toho zna&né prekraduje produktivitu, ktera se zpravidla dosahuje pfi tisku ceni-
nového papiru s priisvitkami.

Ceninovy papir 10 podle vynalezu poskytuje fadu dalsich bezpetnostnich a rozli$ovacich znaku
ve srovnani s dosud znAmymi papiry pro tisk bankovek a jinych cenin. Diky znaéné obtiZnosti
potiskovani tenkych pryskyti¢nych vrstev a vyroby velmi tenkého a dostaten& nepriisvitného
papiru md jen zcela nepatrné st vefejnosti dostatené znalosti a strojni vybaveni, potfebné pro
padelani ceninového papiru podle vynalezu. Kromé toho nemoznost fotoreprodukce podklado-
vych ochrannych znakii 18 G&inn& mati viechny pokusy o kopirovani fotografickymi metodami.
Na druhé strané celkovy obraz, vnimany pii pozorovéni findlniho dokumentu 11, vytvoteného na
ceninovém papiru 10, v prochézejicim svétle, jehoz vinové délky spadaji do spektra viditelného
svétla, pfedstavuje jednoduchy a t&inny prostfedek, kterym si mizZe drZitel dokumentu 11 ihned
ovéfit pravost ceniny nebo dokladu za b&znych svételnych podminek.

Ceninovy papir podle vynalezu, popsany v pfedchozim popisu piikladného provedeni, byl pokus-
né vyrabén a testovén a vysledky téchto testii byly shrnuty do nasledujicich &ty ptikladd a do
tabulky 1, ve které jsou uvedeny také vysledky podobnych testili, provadénych se znamymi papiry
pro tisk bankovek a cenin, které jsou b&zn& na trhu. ProtoZe nékteré z testdi mohou byt provadény
nestandardnimi testovacimi metodikami, jsou tyto vysledky ur€eny jen pro porovnavaci ugely.
Kromé toho nemohou byt tyto vysledky, jak je odbornikiim ziejmé, vidy stejné reprodukovatel-
né, protoZe riizna testovaci zatizeni a riizné laboratote mohou dojit k jinym vysledkim.

Zkousky fyzikalnich a optickych vlastnosti riznych papirii byly provadény v atmosféte s 50 a2
51 % vlhkosti a pfi teploté mezi 22,5 a 23 °C.
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Hladkost byla zkousena Bekkovou metodou na zafizeni vyrobeném némeckou firmou Karl Frank
GmbH a je vyjadiena v sekundéch (s). Bekkova metoda je struéné popsana ve zkuSebnich tech-
nickych podminkach &islo T 479 om-86 Technické asociace papirenského primyslu (TAPPI).

Pevnost a ohebnost papiru byla zjistovéna Biichelovym pfistrojem na zkouseni tuhosti a vysled-
ky jsou uvadény v hodnotéch sily vyjadiené v milinewtonech (mN).

Pevnost v tahu byla zkousena podle metodiky uréené Mullenovou testovaci metodou na zafizeni,
vyrobeném firmou Karl Frank GmbH. Mullenova testovaci metoda je popsana ve zkuSebnich
technickych podminkach &islo T 403 om-85 TAPPL Vysledky jsou uvadény v kilopascalech
(kPa).

Pevnost v natreni byla zjiifovana Elmendorfovou metodou, provadénou na zafizeni, vyrabéném
$védskou firmou Lorentzen-Wettre, na vzorcich papiru o rozmérech 65 x 80 milimetrd. Eimen-
dorfova metoda je popsana v technickych podminkdch T 414 om-88 TAPPIL Vysledky jsou
uvadény v dekanewtonech (daN).

Opacita (neprihlednost) papiru byla méfena na zkuebnim pfistroji Elrepho Datacolor 200
a vysledky jsou uvadény v procentech (%).

Kone&né byl také zjisfovan primémy poget dvojitych prehnuti do poruseni papiru na pfistroji,
vyrobeném firmou Karl Frank GmbH o sile 9,8 N (1 kilopond). Vysledky jsou uvadény poltem
dvojitych prehnuti az do zlomeni papiru.

Priklad 1

Jako motiv pro barevnou znatku byl zvolen portrét historické osobnosti, zobrazeny ¢4rovou
kresbou. Polyesterova podkladova vrstva o tloustce 12 um, dodavana na trh pod obchodnim
nazvem Yuborlen, byla nejprve vystavena piisobeni korénového vyboje po obou svych stranach
apotom na ni byla hlubotiskem natiSténa barevna znatka a barevné zkuSebni spektrum ve
Styfech zakladnich barvach. Potom byly na obé strany podkladové vrstvy nalepeny pomoci
lepidla na bazi polyuretanu papirové listy, vyrobené z bavinénych vidken a majici ploSnou hmot-
nost 32 g/m’, pti¢em% pouzitym lepidlem bylo bézné dostupné lepidlo s obchodnim ozna¢enim
Novacote ADH 222 od britské firmy ICL.

Priklad 2

Barevny obraz byl barevng rozélenén a vytistén ve &tyfech barvach na stejny typ polyesterového

podkladu jako v pfikladu 1. Papir, vyrobeny z konopnych vlaken, mél plosnou hmotnost 30 g/m’
a byl nalepen na obg strany podkladové vrstvy stejné jako v predchozim piikladu.

Priklad 3

Portrét historické osoby aobrazy z piedchozich dvou piikladi byly nati$tény pétibarevnou
hlubotiskovou technikou na stejny druh podkladu, jaky byl pouZit v pfedchozich piikladech.
Papirové pasy, obsahujici bavinéné vldkna a devni celulézu a majici plosnou hmotnost 35 g/mz,
byly nalepeny z obou stran na podkladovy pas pomoci polyuretanového lepidla, pouzitého rov-
néz v pfedchozich prikladech.
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Priklad 4

Pro tento ptiklad bylo jako podkladové vrstvy pouZito polyesterového filmu s tloustkou 12 pm
a s ploSnou hmotnosti 16, 9 g/m?, prodavaného pod obchodnim ndzvem Mylar. Vicebarevny
ornament s mirnymi barevnymi odstiny a Jednobarevnym textem v &ervené, modré a &emné barve
a jednobarevny nepferudovany ornament z bilé opakni tiskatské barvy, podobny vodotiskovym
znatkam, byly natitény hlubotiskovou technikou na film. PotiStény podkladovy film byl polepen
zobou stran papirovymi listy s plonou hmotnosti 36 g/m’ a obsahujicimi bavinéni vlikna
a 25 % drevni celulézy pomoci lepidla Novacote ADH 222 jako v predchozim pfipadg.

Jak naznacuji hodnoty, obsazené v tabulce 1, ma papir pro tisk bankovek nebo cenin podle vy-
nilezu, vyrobeny ve formé vzorka, fyzikalni a optické vlastnosti, které jsou srovnatelné a v n&k-
terych hodnotich prekraduji hodnoty ceninovych papirt, které jsou v soutasné dobé na trhu.
Papir podle vynalezu m4 zejména vyborné pevnostni hodnoty a dlouhou Zivotnost, vietn znatné
odolnosti proti poskozovéni opakovanym ptehybanim. Ochranné znaky nati§téné na podkladové
vrstvé jsou prakticky nezjistitelné v odrazeném svétle a neni patrno ani prosvitani podkladovych
znakii. Naproti tomu pfi prohliZeni ve svétle, majicim vinovou délku z rozsahu viditelného spek-
tra a pronikajicim papirem, jsou podkladové ochranné znaky jasné viditelné.

Tabulka 1
PORTALS | ARJIOMARI | LOUISENTHAL | Priklad 1 Ptiklad 2 | Ptiklad 3 | Priklad 4
V Britinie Francie Némecko
Plo$na hmotnost
[g/m?] 83 80 82 84 85 88 93
Tloudtka
[mm] 0,108 0,100 0,098 0,095 0,096 0,104 0,111
Hladkost
S 9.3 12,6 10,5 10,8 11,3 11,7 212,03
Tuhost
mN, 10 mm, 15° 93 100 98,7 70 71 76 74
Mez pevnosti
kPa] 463 425 432 415 420 435 495
Pevnost v ’
natrZeni [daN] 12,16 11,87 11,9 12,40 12,47 12,75 13,43
Opacita [%] 88,19 89,50 85,31 89,85 91,70 88,60 93,23
Primémy potet
dvojitych 1097 1570 1465 >2000 >2000 >2000 >2000
ohnuti
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PATENTOVE NAROKY

1. Ceninovy papir, vyznadujici se tim, Ze obsahuje pryskyfi¢nou podkladovou
vrstvu (14) se dvéma plochami, ochranné znaky (18) umisténé na jedné z obou ploch pryskyficné
podkladové vrstvy (14) a prvni a druhy papirovy list (12, 16), z nichZ prvni papirovy list (12) je
trvale nalepen na prvni plochu podkladové vrstvy (14) a druhy papirovy list (16) je trvale nale-
pen na druhou plochu podkladové vrstvy (14), ptitemz ochranné znaky (18) jsou v podstaté

nepozorovatelné v odrazeném svétle a jsou patrne pies papirové listy (12, 16) pfi pozorovani
v prochazejicim svétle ve viditelném rozsahu spektra.

2. Ceninovy papir podle ndroku 1, vyzna&ujici se t im, Ze papirové listy (12, 16)
jsou trvale nalepeny na ob& plochy podkladové vrstvy (14) lepidlem.

3. Ceninovy papir podle naroku I, vyzna&ujici se t i m, Ze ochranné znaky (18) obsa-
huji nejméng jednu barevnou oblast a barva této oblasti odpovida vinové délce svétla od 380 do
720 nanometrii.

4. Ceninovy papir podle naroku 1, vyznadujici se tim, Ze ochranné znaky (18)
obsahuji prvni vrstvu netransparentni tiskaské barvy, vrstva barevného ochranného znaku (18)
obsahuje nejméné jednu barevnou oblast, vytvofenou na prvni vrstvé netransparentni tiskafské
barvy, a druha vrstva netransparentni tiskafské barvy je vytvofena na vrstvé barevného ochran-
ného znaku (18).

5. Ceninovy papir podle ndroku 1, vyzna&ujici se t im, e alespon &ast pryskyfiéné
podkladové vrstvy (14) je metalizovana.

6. Ceninovy papir podle ndroku 1, vyznaduj jci se tim, Ze alespoil ast pryskyfiné
podkladové vrstvy (14) je perforovana.

7. Ceninovy papir podle naroku 1,vyzna&ujici se t im, Ze ochranné znaky (18) obsa-
huji mikrotext.

8. Ceninovy papir podle néroku 1, vyzna&ujici se t im, e ochranné znaky (18) jsou
nati$tény na pryskyfi¢né podkladové vrstvé (14).

9. Ceninovy papir podle naroku 8, vyznadujici se t im, Ze ochranné znaky (18) jsou
nati$tény na pryskyfiéné podkladové vrstvé (14) barvou vybranou ze skupiny tiskafskych barev
a inkoust? obsahujici transparentni inkoust, fluorescentni barvu, fosforeskujici barvu a magnetic-

kou tiskarskou barvu.

10. Ceninovy papir podle niroku 8, vyzna&ujici se t im, e alespoti &ast ochrannych
znaki (18) je natisténa na pryskyfiéné podkladové vrstvé (14) ultrafialovou tiskafskou barvou
a tato &ast ochrannych znaki (18) je v podstaté nezjistitelna ve svétle spadajicim do viditelného

svételného spektra a je viditelna pfi pozorovéni pfi ultrafialovém svétle.

11. Ceninovy papir podle niroku 8, vyznad&ujici se t im, Ze alespofi &ast ochrannych
znaki (18) je tisténa Eernobile.

12. Ceninovy papir podle néroku 8, vyzna&ujici se t im, e alespoi &ast ochrannych
znaku (18) je tidt€na barevné.
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13. Ceninovy papir podle naroku 1, v yznadujici se tim, e pryskyti¢na podkladova
vrstva (14) obsahuje prysky¥igny material vybrany ze skupiny obsahujici polyester, polypropylen
a celofan.

14. Ceninovy papir podle naroku 1, v yznalujici se tim, Ze prysky¥itna podkladova
vrstva (14) ma plonou hmotnost v rozsahu od 1 1,00 do 22, 5 gramii na &tvereéni metr vietns.

15. Ceninovy papir podle naroku 1, v Yznaujici se tim, Ze kazdy z papirovych listi
(12, 16) ma plodnou hmotnost v rozsahu od 19 do 50 gramil na tvere&ni metr vietng, tloudtku
v rozsahu od 0,038 do 0,050 milimetrt véetn& a opacitu v rozsahu od 75 do 85 procent vietng.

16. Ceninovy papir podle naroku 1, vyznadujici se tim, Ze papirové listy (12, 16)
obsahuji vlaknity material vybrany ze skupiny obsahujici dfevni vldkna, bavinéni vlékna, Inéna
vlikna a konopn4 vlakna.

17. Zpiisob vyroby ceninového papiru podle narokii 1 aZ 16, zahrnujici slepovani dvou papiro-
vych listh, vyzna&ujici se tim, % se pfed slepovanim mezi tyto dva papirové listy
vloZi pryskyfi¢na podkladova vrstva (14), na niz je nati¥tén graficky navrh jako v podstaté
transparentni barevny obraz, nade se provede slepeni pomoci lepidla.

18. Zpisob podle naroku 17, vyznaéu jici se tim, Ze pryskyti¢na podkladova vrstva
se pfed slepovaci operaci pokovi v pokovovaci operaci.

19. Zpisob podle néroku 17, vyznaé&u jici se tim, Ze pryskyfiéna podkladova vrstva
(14) se pred slepovaci operaci perforuje.

20. Zpisob podle naroku 17, vyzna&u jici se tim, Ze pryskyfiéna podkladova vrstva
(14) se pted slepovaci operaci potiskne mikrotextem.

21. Zpisob podle naroku 17, vyznaéu jici se tim, Ze graficky navrh se natiskne na
pryskyfi¢nou podkladovou vrstvu (14) tiskafskou nebo inkoustovou barvou vybranou ze skupiny
obsahujici transparentni inkoust, fluorescenéni barvu, fosforeskujici barvu, netransparentni bilou
barvu a magnetickou barvu.

22. Zpisob podle ndroku 17, vyzmnaéu jici se tim, Ze graficky navrh se natiskne na
pryskyfi¢nou podkladovou vrstvu (14) hlubotiskovou tiskafskou technikou.

23. Zpisob podle néroku 17, vyznaé&u jici se tim, Ze pti potiskovani se na pryskyfig-
nou podkladovou vrstvu (14) nanese prvni vrstva netransparentni barvy, nateZ se na tuto prvni

vrstvu netransparentni barvy natiskne vrstva barevného znaku a na ni se potom natiskne druha
vrstva netransparentni barvy.

3 vykresy
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