06/100362 A1 IR 0 0O O PO 0

e
=

(12) DEMANDE INTERNATIONALE PUBLIEE EN VERTU DU TRAITE DE COOPERATION
EN MATIERE DE BREVETS (PCT)

(19) Organisation Mondiale de la Propriété
Intellectuelle
Bureau international

(43) Date de la publication internationale
28 septembre 2006 (28.09.2006)

% 2 NS
O |0 OB

(10) Numéro de publication internationale

WO 2006/100362 Al

(51) Classification internationale des brevets :

BGOR 21/04 (2006.01) FI6F 7/12 (2006.01)
B60J 5/04 (2006.01)
(21) Numéro de la demande internationale :
PCT/FR2006/000522
(22) Date de dépot international : 9 mars 2006 (09.03.2006)
(25) Langue de dépot : francais
(26) Langue de publication : francais

(30) Données relatives a la priorité :
05 02781 21 mars 2005 (21.03.2005) FR

(71) Déposant (pour tous les Etats désignés sauf US) : FAU-
RECIA INTERIEUR INDUSTRIE [FR/FR]; 2, rue Hen-
nape, F-92000 NANTERRE (FR).

(72) Inventeurs; et

(75) Inventeurs/Déposants (pour US seulement) : THENIER,
Hervé [FR/FR]; 4, Square Henri Regnault, F-92400
Courbevoie (FR). DAVID, Nathalie [FR/FR]; 1, rue

Victor Schoelcher, F-95310 Saint-Ouen-L.’Aumone (FR).
BAXIU, Stéphane [FR/FR]; c/o Faurecia Interieur Indus-
trie, 2, rue Emile Zola, F-60110 Meru (FR).

Mandataire : ARNAUD, Jean; c/o Lerner International,
5, rue Jules Lefebvre, F-75009 Paris (FR).

(74)

(81) Ktats désignés (sauf indication contraire, pour tout titre de
protection nationale disponible) : AE, AG, AL, AM, AT,
AU, AZ,BA, BB, BG,BR, BW, BY, BZ, CA, CH, CN, CO,
CR, CU, CZ, DE, DK, DM, DZ, EC, EE, EG, ES, FI, GB,
GD, GE, GH, GM, HR, HU, ID, IL, IN, IS, JP, KE, KG,
KM, KN, KP, KR, KZ, LC, LK, LR, LS, LT, LU, LV, LY,
MA, MD, MG, MK, MN, MW, MX, MZ, NA, NG, NI, NO,
NZ, OM, PG, PH, PL, PT, RO, RU, SC, SD, SE, SG, SK,
SL, SM, SY, TJ, TM, TN, TR, TT, TZ, UA, UG, US, UZ,
VC, VN, YU, ZA, ZM, ZW.

KEtats désignés (sauf indication contraire, pour tout titre
de protection régionale disponible) : ARIPO (BW, GH,
GM, KE, LS, MW, MZ, NA, SD, SL, SZ, TZ, UG, 7ZM,

(84)

[Suite sur la page suivante]

(54) Title: INJECTED PART, ENERGY ABSORBING ASSEMBLY WITH SPACER, AND METHOD FOR MAKING SUCH

AN ASSEMBLY

(54) Titre : PIECE INJECTEE, ENSEMBLE D’ ABSORPTION D’ENERGIE A ENTRETOISE, ET PROCEDE DE FABRICA-

TION D’UN TEL ENSEMBLE

(57) Abstract: The invention concerns an injected part (26) designed to form by being folded an energy absorbing device and a
spacer, the energy absorbing device having a number of hollow elements (12) projecting from a first plate portion (10), and a number
of hollow elements (16) projecting from a second plate portion (14), associated in pairs. The spacer comprises a number of spacing
elements (20) projecting from a third plate portion (18), one of the plate portions (10, 14, 18) is articulated on the other two, and the
articulations (28, 30) are such that, after each of the plates has rotated by 180°, a first hollow element (12), a second hollow element
(16) and a spacer element (20) are aligned. The energy absorbing device is designed to motor vehicle doors.

[Suite sur la page suivante]



WO 2006/100362 A1 II}1}10 Y NDVYH0 T 000 RO

ZW), eurasien (AM, AZ, BY, KG, KZ, MD, RU, TJ, TM), Publiée :

européen (AT, BE, BG, CH, CY, CZ, DE, DK, EE, ES,FI, — avec rapport de recherche internationale

FR, GB, GR, HU, IE, IS, IT, LT, LU, LV, MC, NL,, PL,, PT, —  avant l'expiration du délai prévu pour la modification des
RO, SE, SI, SK, TR), OAPI (BF, BJ, CF, CG, CI, CM, GA, revendications, sera republiée si des modifications sont re-
GN, GQ, GW, ML, MR, NE, SN, TD, TG). cues

En ce qui concerne les codes a deux lettres et autres abrévia-

tions, se référer aux "Notes explicatives relatives aux codes et
Déclaration en vertu de la regle 4.17 : abréviations" figurant au début de chaque numéro ordinaire de
— relative a la qualité d'inventeur (régle 4.17.iv)) la Gazette du PCT.

(57) Abrégé : Linvention concerne une piéce injectée (26) destinée a former par pliage un dispositif d'absorption d'énergie et une
entretoise, le dispositif d'absorption d'énergie ayant plusieurs éléments creux (12) dépassant d'une premiere par— tie de plaque (10)
, et plusieurs éléments creux (16) dépas— sant d'une seconde partie de plaque (14) , associés par paires. L 'entretoise comporte
plusieurs éléments d'entre- toise (20) dépassant d'une troisieme partie de plaque (18) , 1'une des parties de plaque (10, 14, 18) est
articulée sur les deux autres, et les articulations (28, 30) sont telles que, aprés rotation de 180" de chacune des parties de plaque, un
premier élément creux (12) , un second élément creux (16) et un élément d'entretoise (20) sont alignés. Le dispositif d'absorption
d'énergie est destiné aux portes d' automobiles .



10

15

20

25

30

35

WO 2006/100362 PCT/FR2006/000522

1

Piéce indjectée, ensemble d'absorption d'énergie

a entretoise, et procédé de fabrication d'un tel ensemble

L’invention concerne une piéce injectée destinée a
former par pliage un dispositif d'absorption d'énergie et
une entretoise, un ensemble d'absorption d'énergie a entre-
toise, ainsi qu’un procédé de fabrication d'un tel ensemble.

On utilise habituellement, dans les portes d'automo-
bile, des éléments absorbeurs de chocs placés entre le
panneau intérieur de porte et un emplacement adjacent au
passage de la vitre, afin que, en cas de choc latéral,
l'occupant voisin de la porte ne subisse qu'un choc faible.
En outre, ces dispositifs d'absorption d'énergie sont dispo-
sés de maniére que, en cas de choc suffisamment important,
celui-ci soit transmis au bassin de 1l'occupant plutdt qu'a
une autre partie de son corps.

On a déja réalisé des dispositifs d'absorption dans
lesquels des éléments creux absorbeurs de choecs de forme
générale conique dépassent d'une partie de plaque, comme
décrit dans le document FR-2 784 151.

Cependant, étant donné 1'espace important qui doit &tre
occupé par le dispositif d'absorption d'énergie, on s'est
rendu compte que la configuration de chaque élément creux
absorbeur de chocs n'était pas optimale, et qu'il était
souhaitable d'en réduire la hauteur.

On a donc réalisé, comme décrit dans le document
FR-2 815 100, des dispositifs d'absorption d'énergie dans
lesquels des éléments creux absorbeurs de chocs de hauteur
réduite sont formés sur deux parties de plaque qui sont
mises en contact afin que deux éléments absorbeurs de chocs
soient alignés en direction transversale. Les positions
relatives des éléments absorbeurs de chocs et leurs carac-
téristiques particuliéres peuvent é&étre adaptées pour que
chaque élément absorbeur de chocs ait une configuration bien
adaptée aux chocs qui doivent é&tre absorbés.

De tels dispositifs d'absorption d'énergie ayant des
éléments creux absorbeurs de chocs empilés sont couramment
utilisés dans les portes d'automobile ; lors du montage, ils

sont en général associés a des entretoises d’adaptation a la
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largeur qui doit é&tre occupée par le dispositif d'absorption
entre le panneau intérieur de porte et le passage de la
vitre associée a la porte.

Ainsi, la fabrication des éléments finalement montés
dans les portes d'automobile nécessite d'une part la fabri-
cation d'un dispositif d'absorption d'énergie ayant des
éléments creux absorbeurs de chocs, et d'autre part la
fabrication d'entretoises, les entretoises étant montées sur
les éléments absorbeurs lors de la fabrication des auto-
mobiles.

L'invention a pour objet la simplification de la fabri-
cation des véhicules automobiles par réalisation d'un sous-
ensemble comprenant a la fois le dispositif d'absorption de
chocs et les entretoises, et évitant ainsi une opération de
montage sur la chaine d’assemblage.

A cet effet, l'invention concerne une piéce injectée
qui comprend a la fois tous les éléments creux absorbeurs de
chocs du dispositif d'absorption d’énergie, et les entre-
toises associées. De cette maniére, l'ensemble peut étre
réalisé avec un coiit réduit, et il permet la simplification
lors du montage des automobiles.

Plus précisément, l'invention concerne une piéce injec-
tée destinée a former par pliage un dispositif d'absorption
d'énergie et une entretoise, le dispositif d'absorption
d'énergie ayant plusieurs éléments creux absorbeurs de chocs
dépassant d'une premiére partie de plaque, et plusieurs
éléments creux absorbeurs de chocs dépassant d'une seconde
partie de plaque, les éléments absorbeurs des deux plaques
étant associés par paires ; selon 1l’invention, l'entretoise
comporte plusieurs éléments d'entretoise dépassant d'une
troisieme partie de plaque, l'une des premiére, seconde et
troisieme parties de plaque étant articulée sur les deux
autres, les articulations ayant une disposition telle que,
apres rotation de 180" de chacune des parties de plaque, un
élément creux absorbeur de chocs de la premiere partie de
plagque, un élément creux absorbeur de chocs de la seconde
partie de plaque et un élément d'entretoise sont alignés en

direction perpendiculaire au plan des parties de plaque.
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Le fond de l'élément creux absorbeur de chocs, opposé
a la partie de plagque correspondante, porte un premier
dispositif de fixation choisi parmi un f£it et un trou, et
l'élément d'entretoise porte un second dispositif de fixa-
tion choisi parmi un trou et un fiit respectivement, destiné
a coopérer avec le dispositif de fixation de l'élément creux
absorbeur de chocs adjacent.

Les éléments creux absorbeurs de chocs dépassant de la
premiére partie de plaque ont une forme allongée dans une
direction paralléle au plan de la premiére partie de plaque,
les éléments creux absorbeurs de chocs dépassant de 1la
seconde partie de plaque ont une forme allongée dans une
direction paralléle au plan de la seconde partie de plaque,
et, lorsque les premiere et seconde parties de plaques sont
4 coété l’une de 1l’autre dans le plan principal de la piece
injectée, les directions d'allongement d'un élément creux
absorbeur de chocs de la premiére partie de plagque et de
1'élément creux absorbeur de chocs destiné a venir en face
de lui sont trés voisines ou confondues, de sorte que, apres
rotation des parties de plaque de 180 ° pour la formation du
dispositif d’absorption d’énergie, ces directions d’allonge-
ment sont trés différentes.

De préférence, avant pliage, les directions d'allonge-
ment de deux éléments creux destinés a coopérer sont les
mémes ou peu différentes, de sorte que, aprés rotation des
parties de plaque de 180° pour la formation du dispositif
d’ absorption d’énergie, ces directions d’allongement sont
pratiquement perpendiculaires.

De préférence, chaque élément d'entretoise comporte
plusieurs nervures qui se recoupent, la direction d'allonge-
ment des nervures étant perpendiculaire a la direction des
parties de plaque.

L’ invention concerne aussi un ensemble d'absorption
d'énergie a entretoise, formé a partir d’une piéce injectée
selon les paragraphes précédents, telle que chaque élément
d'entretoise est appliqué contre le fond de 1l'élément creux

absorbeur de chocs adjacent, le fond étant du cdété opposé a
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la partie de plaque correspondante, et 1’élément d4d’'entre-
toise est fixé au fond.

De préférence, les deux parties de plaques portant les
éléments creux absorbeurs de choc sont en contact.

L’invention concerne aussi un procédé de fabrication
d'un dispositif d'absorption d'énergie de porte d'automobile
par mise en oeuvre de pieces selon les paragraphes précé-
dents, qui comprend une premiére opération de pliage de la
partie de plaque portant les éléments d'entretoise vers la
partie de plaque qui porte les éléments creux absorbeurs
d'énergie destinés a étre adjacents aux éléments d'entre-
toise, une opération de fixation des éléments d'entretoise
aux éléments creux absorbeurs de chocs adjacents, puis une
opération de rotation de l'autre partie de plaque portant
les autres éléments creux absorbeurs de chocs.

De préférence, la fixation des éléments d'entretoise
aux éléments creux absorbeurs de chocs est réalisée par
formation d'une bouterolle de fixation de 1l1l'élément creux
absorbeur de chocs a l'élément d'entretoise.

D'autres caractéristiques et avantages de l'invention
seront mieux compris a la lecture de la description qui va
suivre d'exemples de réalisation, faite en référence aux
dessins annexés sur lesquels :

la figure 1 est une coupe schématique d'un dispositif
d'absorption d'énergie réalisé avec une piéce injectée selon
l'invention et comprenant deux éléments creux absorbeurs
d'énergie et une entretoise, le plan de coupe passant par
l'axe d'alignement de ces trois éléments ;

la figure 2 est une vue en élévation latérale d'un
ensemble d'absorption d'énergie de choc a entretoise obtenu
avec la piéce injectée selon l'invention ;

la figure 3 est une vue en élévation latérale de
l'autre cété de 1l’ensemble d'absorption d'énergie de choc a
entretoise représenté sur la figure 2 ;

la figure 4 est une vue en plan de la piéce injectée
réalisée selon l'invention pour la fabrication de 1l’ensemble
d'absorption d'énergie de choc a entretoise des figures 1 a
3 ; et
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la figure 5 est un agrandissement d'un détail de la
piéce de la figure 4.

Une premiére partie de plaque 10 porte des éléments
absorbeurs de chocs 12, tournés du cb6té destiné a se trouver
vers l'intérieur d'une automobile. Une seconde partie de
plaque 14 portant des éléments creux absorbeurs de chocs 16
est appliquée contre la premiére partie de plaque 10, les
deux éléments absorbeurs 12 et 16 formant un dispositif
d'absorption d'énergie. De préférence, les éléments creux
absorbeurs d'énergie 12 ont une forme allongée qui apparait
sur la figure 2. De méme, les éléments creux 16 ont une
forme allongée, ayant une direction perpendiculaire a la
direction d’allongement des premiers éléments absorbeurs 12.
Des dispositifs d'absorption formés par les deux parties de
plaque 10, 14 et les éléments creux absorbeurs de chocs 12,
16 sont déja connus et utilisés.

Lors du montage dans une automobile du dispositif
d'absorption selon l'invention, le constructeur d'automo-
biles ajoute une entretoise adaptée a l'espace compris entre
le panneau intérieur de porte et le plan de passage du
vitrage a 1l'intérieur de la porte (référence 25 sur la
figure 1) . Une telle entretoise porte la référence 20 sur la
figure 1, et elle est représentée sous forme d'un élément
allongé nervuré de section presque constante sur sa lon-
gueur. Un tel élément d'entretoise 20 doit étre fixé au
dispositif d'absorption. Dans le mode de réalisation repré-
senté sur la figure 1, les éléments d'entretoise 20 sont
montés sur une partie de plaque 18. Lorsque cette partie de
plaque 18 se rapproche des seconds éléments creux absorbeurs
de choecs 16, des fiits circulaires dépassant des éléments
d'entretoise 20 péneétrent dans des trous 22 des seconds
éléments creux absorbeurs de chocs, et une déformation par
chauffage de l'extrémité des fiits assure la formation de
bouterolles 24 qui solidarisent chaque élément d'entretoise
20 a un élément creux absorbeur de chocs 16.

La figure 3 indique qu'un élément d'entretoise 20 est
disposé pour chaque élément creux absorbeur de chocs 16 du

S

coté destiné a étre tourné vers l'extérieur de l'automobile.
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La figure 4 représente un exemple de piéce injectée
formant tous les éléments creux absorbeurs de chocs et les
éléments d'entretoise.

Ainsi, la piéce injectée 26 comporte une premiere par-
tie de plaque 10 portant les éléments creux 12, une seconde
partie de plaque 14 portant les éléments creux 16 et une
troisiéme partie de plaque 18 portant les éléments d'entre-
toise 20. Les premiére et seconde parties de plaque 10, 14
sont articulées autour d'une charniére 28 formée par amin-
cissement des parties de plaque. De méme, la partie de
plaque 18 qui porte les éléments d'entretoise est articulée
autour d'une charniére 30 sur la premiére partie de plaque
10.

La figure 5 indique que cette charniére 30 est formée
entre deux joues 32. La hauteur de chaque joue 32 est égale
a la moitié de la hauteur des seconds éléments absorbeurs de
choc 16, comme indiqué sur la figure 1. De cette maniere, la
partie de plaque 18 vient appliquer les éléments d'entre-
toise 20 contre le fond des éléments creux 16.

Dans le mode de réalisation qu'on a décrit Jjusqu'a
présent, les deux parties de plaque 10 et 14 sont en contact
et forment un plan résistant en direction paralléle au plan
de la porte. De méme, la partie de plagque 18 portant les
éléments d'entretoise forme aussi une partie qui résiste aux
efforts dans un plan parallele a celui de la porte. Dans
certains modes de réalisation, il est souhaitable que les
seconds éléments creux absorbeurs de chocs 16 ne soient pas
ainsi tenus entre des plans continus formés par les deux
parties de plaque 10, 14 d’une part et par la plaque 18
d’autre part, mais qu’ils puissent travailler indépendam-
ment. Dans ce cas, soit des parties de la plaque 18 dispo-
sées entre les éléments d'entretoise sont retirées apres
réalisation du dispositif d'absorption d'énergie, soit la
plaque 18 est réalisée avec des espaces qui isolent les
éléments d'entretoise 20 les uns des autres, si bien que
ceux—-ci peuvent présenter des déplacements mutuels dans le
plan de la partie de plaque 18. Ainsi, on a représenté en

trait interrompu sur la figure 4 des espaces 34 qui peuvent
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étre laissés dans la partie de plaque 18. Il est alors
possible de réaliser la piéce injectée en une seule opéra-
tion, tout en obtenant une certaine indépendance des élé-
ments d'entretoise qui permet aux seconds éléments creux
absorbeurs d'énergie 16 d'agir de fagon relativement indé-
pendante en cas de choc latéral.

Dans un exemple de réalisation, la piéce injectée est
formée de polypropyléne. L’ensemble formé a une largeur de
200 a 400 mm, une hauteur de 100 & 250 mm, et une épaisseur
de 50 a 150 mm. Les parties de plaque et les nervures des
éléments d’entretoise ont une épaisseur d’environ 2,5 mm, et
les éléments creux 12 et 16 ont une épaisseur de 1’ordre de

S

1,5 a 2 mm.
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REVENDICATIONS

1. Pieéce injectée destinée a former par pliage un
dispositif d'absorption d'énergie et wune entretoise, le
dispositif d'absorption d'énergie ayant plusieurs éléments
creux absorbeurs de chocs (12) dépassant d'une premiére
partie de plaque (10), et plusieurs éléments creux absor-
beurs de chocs (16) dépassant d'une seconde partie de plaque
(14) , les éléments absorbeurs (12, 16) des deux plaques
étant associés par paires, caractérisée en ce que l'entre-
toise comporte plusieurs éléments d'entretoise (20) dépas-
sant d'une troisieéme partie de plaque (18), l'une des
premiére, seconde et troisiéme parties de plaque (10, 14,
18) étant articulée sur les deux autres, les articulations
(28, 30) ayant une disposition telle que, aprés rotation de
180° de chacune des parties de plaque, un élément creux
absorbeur de chocs (12) de la premiére partie de plaque, un
élément creux absorbeur de chocs (16) de la seconde partie
de plaque et un élément d'entretoise (20) sont alignés en
direction perpendiculaire au plan des parties de plaque.

2. Piéce injectée selon la revendication 1, caracté-
risée en ce que le fond de 1l'élément creux absorbeur de
chocs (16), opposé a la partie de plaque correspondante
(14) , porte un premier dispositif de fixation (22) choisi
parmi un fit et un trou, et 1l'élément d'entretoise (20)
porte un second dispositif de fixation choisi parmi un trou
et un £t respectivement, destiné & coopérer avec le
dispositif de fixation de l'élément creux absorbeur de chocs
adjacent.

3. Piece injectée selon l’une des revendications 1 et
2, caractérisée en ce que les éléments creux absorbeurs de
chocs (12) dépassant de la premiére partie de plagque (10)
ont une forme allongée dans une direction paralléle au plan
de la premiére partie de plaque (10), les éléments creux
absorbeurs de chocs (16) dépassant de la seconde partie de
plaque (14) ont une forme allongée dans une direction paral-
lele au plan de la seconde partie de plaque (14), et,
lorsque les premiére et seconde parties de plaque (10, 14)

sont & c6té l1l’une de 1l’autre dans le plan principal de la
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piéce injectée (26), les directions d'allongement d'un
élément creux absorbeur de chocs (12) de la premiére partie
de plaque et de l'élément creux absorbeur de chocs (16)
destiné a venir en face de lui sont trés voisines ou confon-
dues, de sorte que, apres rotation des parties de plaque de
180° pour la formation du dispositif d’absorption d’énergie,
ces directions d’allongement sont trés différentes.

4. Piéce injectée selon la revendication 3, caracté-
risée en ce que, avant pliage, les directions d'allongement
sont les mémes, de sorte que, aprés rotation des parties de
plaque (10, 14) de 180" pour la formation du dispositif
d’ absorption d’énergie, ces directions d’allongement sont
pPerpendiculaires.

5. Piéce injectée selon 1l’une quelconque des reven-
dications précédentes, caractérisée en ce que chaque élément
d'entretoise (20) comporte plusieurs nervures qui se
recoupent, la direction d'allongement des nervures étant
perpendiculaire a la direction des parties de plaque.

6. Ensemble d'absorption d'énergie a entretoise, formé
a partir d’'une piéce injectée selon 1l’une quelconque des
revendications précédentes, caractérisé en ce que chaque
élément d'entretoise (20) est appliqué contre le fond de
l'élément creux absorbeur de chocs adjacent (16), le fond
étant du cété opposé a la partie de plague correspondante
(14), et 1’é&lément d’'entretoise (20) est fixé au fond.

7. Ensemble selon la revendication 6, caractérisé en
ce que les deux parties de plaques (10, 14) portant les
éléments creux absorbeurs de choc (12, 16) sont en contact.

8. Procédé de fabrication d'un dispositif d'absorption
d'énergie de porte d'automobile par mise en oeuvre de piéces
injectées selon l'une quelconque des revendications précé-
dentes, caractérisé en ce qu'il comprend une premiére opéra-
tion de pliage de la partie de plagque (18) portant les
éléments d'entretoise (20) vers la partie de plaque (14) qui
porte les éléments creux absorbeurs de chocs (16) destinés
a étre adjacents aux éléments d'entretoise (20), puis

la fixation des éléments d'entretoise (20) aux éléments

creux absorbeurs de chocs adjacents (16), puis
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la rotation de l'autre partie de plaque (10) portant
les autres éléments creux absorbeurs de chocs (12).

9. Procédé selon la revendication 8, caractérisé en ce
que la fixation des éléments d'entretoise (20) aux éléments
creux absorbeurs de chocs (16) est réalisée par formation
d'une bouterolle (24) de fixation de l1l'élément creux absor-

beur de chocs (16) a l'élément d'entretoise (20).
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