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(54) 리프터의 업/다운 제어회로

요약

본 고안은 로봇 청소기를 소형화할 수 있도록 리프터를 전자적으로 작동시키는 리프터의 업/다운 제어회
로에 관한 것으로써, 본 고안에 의한 리프터의 업/다운 제어회로는 리프터를 상하동시키는 모터(M)와, 
상기 리프터를 상향 또는 하향시키는 신호를 받는 입력단자(U,V)와, 상기 입력단자(U,V)에 리프터를 상
향시키도록 입력단자U에 양(+)의 전원이 인가되고 또한 입력단자V에 음(-)의 전원이 인가되었을 경우 순
방향의 전류만을 통과시키도록 접속되어 있는 제1 다이오드(D1)와, 상기 입력단자(U,V)에 리프터를 하향
시키도록 입력단자U에 음(-)의 전원이 인가되고 또한 입력단자V에 양(+)의 전원이 인가되었을 경우 순방
향의 전류만을 통과시키도록 접속되어 있는 제2 다이오드(D2)와, 상기 제1 다이오드(D2)에 직렬로 연결
된 릴레이 코일(LY1)과, 상기 릴레이 코일(LY1)에 순방향의 전류가 흐를 때 스위칭 온되는 제 1 절환스
위치(SW1)와, 상기 제2 다이오드(D2)에 순방향의 전류가 흐를 때 스위칭 온되는 제2 절환스위치(SW2)와, 
상기 모터(M)를 정회전(시계방향으로 회전)시키도록 상기 모터(M)의 X단자에 B+전원을 인가하는 제3 절
환스위치(SW3)와, 상기 제3 절환스위치(SW3)에 역방향 전류의 흐름을 방지하도록 직렬로 접속되어 있는 
제3 다이오드(D3)와, 상기 제2 릴레이코일(LY2)에 전류가 흘렀을 경우에 상기 제2 절환스위치(SW2)가 절
환되어 상기 모터(M)를 역회전(반시계방향으로 회전)시키도록 상기 모터(M)의 Y단자에 B+전원을 인가하
는 제4 절환스위치(SW4)와, 상기 제3 절환스위치(SW4)에 역방향 전류의 흐름을 방지하도록 직렬로 접속
되어 있는 제4 다이오드(D3)를 구비하고 있는 것을 특징으로 한다.

대표도

명세서

도면의 간단한 설명

제1도는 본 고안의 일실시예에 의한 리프터의 업/다운 제어회로이다.

* 도면의 주요부분에 대한 부호의 설명

D1,D2,D3,D4 : 다이오드                    LY1, LY2 : 릴레이코일

SW1,SW2,SW3,SW4 : 제1 내지 제4 절환스위치

M : 모터
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고안의 상세한 설명

    고안의 목적

        고안이 속하는 기술 및 그 분야의 종래기술

본 고안은 건물의 천정에 설치되어 있는 덕트내를 청소하는 로봇 청소기에 장착되어 리프터를 업/다운시
키는 리프터 업/다운 제어회로에 관한 것이다.

일반적으로, 종래의 리프터는 유압회로를 구비해서 솔레노이드밸브를 제어하여 리프터를 상하동작시키고 
있었다.

그런데, 이와 같은 종래의 리프터를 상하동작시키는 유압회로는 유압을 입력하고, 배출시키는 배관라인
과 유압의 입력/출력을 온·오프제어하는 솔레노이드밸브를 구비하고 있어야만 하므로, 로봇 청소기에 
유압회로를 창착하였을 경우, 로봇 청소기가 대형화되어 덕트청소용 로봇에는 적용할 수 없다는 문제점
이 있었다.

        고안이 이루고자하는 기술적 과제

본 고안은 이와 같은 문제점을 해결하기 위하여 이루어진 것으로써, 본 고안의 목적은 로봇 청소기를 소
형화할 수 있도록 리프터를 전자적으로 작동시키는 리프터의 업/다운 제어회로를 제공하는데 있다.

상기 목적을 달성하기 위하여, 본 고안의 리프터의 업/다운 제어회로는 리프터를 상하동시키는 모터와, 
상기 리프터를 상향 또는 하향시키는 신호를 받는 입력단자와, 상기 입력단자에 리프터를 상향시키도록 
입력단자U에 양(+)의 전원이 인가되고 또한 입력단자V에 음(-)의 전원이 인가되었을 경우 순방향의 전류
만을 통과시키도록 접속되어 있는 제1 다이오드와, 상기 입력단자에 리프터를 하향시키도록 입력단자U에 
음(-)의 전원이 인가되고 또한 입력단자V에 양(+)의 전원이 인가되었을 경우 순방향의 전류만을 통과시
키도록 접속되어 있는 제2 다이오드와, 상기 제1 다이오드에 직렬로 연결된 릴레이 코일과, 상기 릴레이 
코일에 순방향의 전류가 흐를 때 스위칭 온되는 제1 절환스위치와, 상기 제2 다이오드에 순방향의 전류
가 흐를 때 스위칭 온되는 제2 절환스위치와, 상기 모터를 정회전(시계방향으로 회전)시키도록 상기 모
터의 X단자에 B+전원을 인가하는 제3 절환스위치와, 상기 제3 절환스위치에 역방향 전류의 흐름을 방지
하도록 직렬로 접속되어 있는 제3 다이오드와, 상기 제2 릴레이코일에 전류가 흘렀을 경우에 상기 제2 
절환스위치가 절환되어 상기 모터를 역회전(반시계방향으로 회전)시키도록 상기 모터의 Y단자에 B+전원
을 인가하는 제4 절환스위치와, 상기 제3 절환스위치에 역방향 전류의 흐름을 방지하도록 직렬로 접속되
어 있는 제4 다이오드를 구비하고 있는 것을 특징으로 한다.

    고안의 구성 및 작용

이하, 본 고안의 일실시예에 의한 리프터의 업/다운 제어회로에 관하여 첨부도면을 참조하여 상세히 설
명한다.

제1도는 본 고안의 일실시예에 의한 리프터의 업/다운 제어회로이다. 제1도에 도시한 바와 같이 본 고안
의 일실시예에 의한 리프터의 업/다운 제어회로는 리프터를 상하동시키는 모터(M)와, 상기 리프터의 콘
트롤러로부터 리프터를 상향 또는 하향시키는 신호를 받는 입력단자(U,V)와, 상기 입력단자(U,V)에 리프
터를 상향시키도록 입력단자U에 양(+)의 전원이 인가되고 또한 입력단자V에 음(-)의 전원이 인가되었을 
경우 순방향의 전류만을 통과시키도록 접속되어 있는 제1 다이오드(D1)와, 상기 입력단자(U,V)에 리프터
를 하향시키도록 입력단자U에 음(-)의 전원이 인가되고 또한 입력단자V에 양(+)의 전원이 인가되었을 경
우 순방향의 전류만을 통과시키도록 접속되어 있는 제2 다이오드(D2)와, 상기 제1 다이오드(D2)에 직렬
로 연결된 릴레이 코일(LY1)과, 상기 릴레이 코일(LY1)에 순방향의 전류가 흐를 때 스위칭 온되어 제1 
절환스위치(SW1)와,  상기  제2  다이오드(D2)에  순방향의  전류가  흐를  때  스위칭  온되는  제2 
절환스위치(SW2)를 구비하고 있다.

또한, 본 고안의 리프터의 업/다운 제어회로는 리프터를 업/다운시키는 모터(M)와, 상기 모터(M)를 정회
전(시계방향으로 회전)시키도록 상기 모터(M)의 X단자에 B+전원을 인가하는 제3 절환스위치(SW3)와, 상
기 제3 절환스위치(SW3)에 역방향 전류의 흐름을 방지하도록 직렬로 접속되어 있는 제3 다이오드(D3)와, 
상기 제2 릴레이코일(LY2)에 전류가 흘렀을 경우에 상기 제2 절환스위치(SW2)가 절환되어 상기 모터(M)
를  역회전(반시계방향으로  회전)시키도록  상기  모터(M)의  Y단자에  B+전원을  인가하는  제4 
절환스위치(SW4)와, 상기 제3 절환스위치(SW4)에 역방향 전류의 흐름을 방지하도록 직렬로 접속되어 있
는 제4 다이오드(D3)를 구비하고 있다.

상기  설명에  있어서,  상기  모터(M)의  정회전(시계방향으로  회전)시에  제4  절환스위치(SW4)는  상기 
모터(M)의 Y단자에 B-전원이 인가되고, 상기 모터(M)의 역회전(반시계방향으로 회전)시에 제3 절환스위
치(SW3)는 상기 모터(M)의 X단자에 B-전원이 인가되는 것은 물론이다.

상기 설명에 있어서, 릴레이코일(LY1)과, 제1 절환스위치(SW1)와, 제3 절환스위치(SW3)는 제1 스위치수
단을 구성하고 있고, 릴레이코일(LY2)과, 제2 절환스위치(SW2)와, 제3 절환스위치(SW3)는 제2 스위치수
단을 구성하고 있는 것으로써, 이들 제1 및 제2 스위치수단을 계전기(릴레이)로 이루어져 있다.

다음에, 이와 같이 구성된 본 고안에 의한 리프터의 업/다운 제어회로의 동작 및 효과를 설명한다.

먼저,  입력단자U에  양(+)의  전원이  인가되고  또한  입력단자V에  음(-)의  전원이  인가되며,  제1 
다이오드(D1)는 순방향의 전류만을 통과시키므로, 릴레이코일(LY1)에는 전류가 흐르게 된다.
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상기 릴레이코일(LY1)에 전류가 흐르게 되면, 제1 절환스위치(SW1)의 고정접점(b1)에 접촉되어 있던 가
동접점(a1)은 고정접점(c1)에 접촉함과 동시에, 제2 절환스위치(3)의 고정접점(Q)에 접촉되어 있던 가동
접점(P)이 고정접점(R)에 접촉된다. 이때, B+전원은 고정접점(c1) 및 가동접점(a1)을 통해서 제3 절환스
위치(3)의 고정접점(R) 및 가동접점(P)를 통해서 모터(M)의 x단자에 양(+)의 전류가 인가된다.

그리고, 다이오드(D2)에는 전류가 흐르지 않으므로, 제2 스위칭수단(2)의 가동접점(a2)은 고정접점(b2)
에 접촉되어 있는 상태이고, 또한 제4 절환스위치(4)의 가동접점(s)이 고정접점(u)에 접촉되어 있는 상
태에 있다.

따라서, 모터(M)의 y단자에는 B-전원이 제2 절환스위치(SW2)의 가동접점(a2) 및 고정접점(b2)을 거침과 
동시에 제4 절환스위치(SW4)의 고정접점(u) 및 가동접점(s)을 통해서 인가되어 모터(M)가 정회전(시계방
향으로 회전)하기 시작하므로, 리프터의 피스톤을 상승시킨다.

한편, 리프터의 피스톤이 상향되어 있는 상태에서 상기 피스톤을 하향시킬려면, 입력단자U에 음(-)의 전
원이 인가되고 또한 입력단자V에 양(+)의 전원을 인가시키면, 제2 다이오드(D2)에는 순방향의 전류가 흐
르므로, 제2 절환스위치(SW2)의 릴레이코일(LY2)에는 전류가 흐르게 된다.

상기  릴레이코일(LY2)에  전류가  흐르게  되면,  고정접점(b2)에  접촉되어  있던  가동접점(a2)은 
고정접점(b2)에 접촉함과 동시에, 제4 절환스위치(4)의 고정접점(U)에 접촉되어 있던 가동접점(S)이 고
정접점(T)에 접촉된다. 이때, B+전원은 고정접점(c2) 및 가동접점(a2)을 통해서 제2 절환스위치(4)의 고
정접점(T) 및 가동접점(S)을 통해서 모터(M)의 Y단자에 양(+)의 전류가 인가되어 모터(M)가 역회전하므
로 리프터의 피스톤이 하강되기 시작한다.

그리고, 다이오드(D1)에는 전류가 흐르지 않으므로, 제1 스위칭수단(1)의 가동접점(a2)은 고정접점(b1)
에 접촉되어 있는 상태이고, 제1 스위치수단(3)의 가동접점(P)이 고정접점(Q)에 접촉되어 있는 상태이
다.

따라서, 모터(M)의 X단자에는 B-전원이 제1 스위칭수단(1)의 가동접점(a1) 및 고정접점(b1)을 거침과 동
시에 제1 스위치수단(4)의 고정접점(Q) 및 가동접점(P)을 통해서 인가되어 모터(M)가 역정회전(반시계방
향으로 회전)하기 시작하므로, 리프터의 피스톤을 하강시킨다.

    고안의 효과

앞에서 설명한 바와 같이 본 고안에 의한 리프터의 업/다운 제어회로에 의하면 리프터를 상하동시키는 
모터와, 리프터를 상향시키도록 입력단자U에 양(+)의 전원이 인가되고 또한 입력단자V에 음(-)의 전원이 
인가되었을 경우 순방향의 전류만을 통과시키도록 접속되어 있는 제1 다이오드와, 리프터를 하향시키도
록 입력단자U에 음(-)의 전원이 인가되고 또한 입력단자V에 양(+)의 전원이 인가되었을 경우 순방향의 
전류만을 통과시키도록 접속되어 있는 제2 다이오드와, 상기 제1 다이오드에 직렬로 연결된 릴레이 코일
과, 상기 릴레이 코일에 순방향의 전류가 흐를 때 스위칭 온되는 제1 절환스위치와, 상기 제2 다이오드
에 순방향의 전류가 흐를 때 스위칭 온되는 제2 절환스위치와, 상기 모터를 정회전(시계방향으로 회전)
시키도록 상기 모터의 X단자에 B+전원을 인가하는 제3 절환스위치와, 상기 제3 절환스위치에 역방향 전
류의 흐름을 방지하도록 직렬로 접속되어 있는 제3 다이오드와, 상기 제2 릴레이코일에 전류가 흘렸을 
경우에 상기 제2 절환스위치가 절환되어 상기 모터를 역회전(반시계방향으로 회전)시키도록 상기 모터의 
Y단자에 B+전원을 인가하는 제4 절환스위치와, 상기 제3 절환스위치에 역방향 전류의 흐름을 방지하도록 
직렬로 접속되어 있는 제4 다이오드를 구비하고 있으므로, 로봇 청소기를 전자적으로 작동시킬 수 있을 
뿐만 아니라, 소형화할 수 있어 덕트 청소용 로봇 청소기에 적용할 수 있다는 매우 실용적인 고안이다.

(57) 청구의 범위

청구항 1 

리프터를 상하동시키는 모터(M)와, 상기 리프터를 상향 또는 하향시키는 신호를 받는 입력단자(U,V)와, 
상기 입력단자(U,V)에 리프터를 상향시키도록 입력단자U에 양(+)의 전원이 인가되고 또한 입력단자V에 
음(-)의 전원이 인가되었을 경우 순방향의 전류만을 통과시키도록 접속되어 있는 제1 다이오드(D1)와, 
상기 입력단자(U,V)에 리프터를 하향시키도록 입력단자U에 음(-)의 전원이 인가되고 또한 입력단자V에 
양(+)의 전원이 인가되었을 경우 순방향의 전류만을 통과시키도록 접속되어 있는 제2 다이오드(D2)와, 
상기 제1 다이오드(D2)에 직렬로 연결된 렐레이 코일(LY1)과, 상기 릴레이 코일(LY1)에 순방향의 전류가 
흐를 때 스위칭 온되는 제1 절환스위치(SW1)와, 상기 제2 다이오드(D2)에 순방향의 전류가 흐를 때 스위
칭 온되는 제2 절환스위치(SW2)와, 상기 모터(M)를 정회전(시계방향으로 회전)시키도록 상기 모터(M)의 
X단자에 B+전원을 인가하는 제3 절환스위치(SW3)와, 상기 제3 절환스위치(SW3)에 역방향 전류의 흐름을 
방지하도록 직렬로 접속되어 있는 제3 다이오드(D3)와, 상기 제2 릴레이코일(LY2)에 전류가 흘렀을 경우
에 상기 제2 절환스위치(SW2)가 절환되어 상기 모터(M)를 역회전(반시계방향으로 회전)시키도록 상기 모
터(M)의 Y단자에 B+전원을 인가하는 제4 절환스위치(SW4)와, 상기 제3 절환스위치(SW4)에 역방향 전류의 
흐름을 방지하도록 직렬로 접속되어 있는 제4 다이오드(D3)를 구비하고 있는 것을 특징으로 하는 리프터
의 업/다운 제어회로.
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