
(57)【要約】

　【課題】レジストパターンの被処理膜との密着性を向

上して、パターンの形状不良を防止できるようにする。

　【解決手段】基板１０１の上に、ヘテロ環式ケトンで

ある4－ペンタンラクタムを含むレジストからなるレジ

スト１０２膜を形成し、続いて、レジスト膜１０２に対

して露光光１０３をマスク１０４を通して照射すること

によりパターン露光を行なう。続いて、パターン露光さ

れたレジスト膜１０２を現像することによりレジストパ

ターン１０２ａを形成する。

【選択図】　　　図１
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 ヘ テ ロ 環 式 ケ ト ン 又 は そ の 異 性 体 を 含 む こ と を 特 徴 と す る レ ジ ス ト 材 料 。
【 請 求 項 ２ 】
　 ヘ テ ロ 環 式 ケ ト ン 又 は そ の 異 性 体 を 含 む ポ リ マ ー を 含 む こ と を 特 徴 と す る レ ジ ス ト 材 料
。
【 請 求 項 ３ 】
　 ヘ テ ロ 環 式 ス ル ホ ン を 含 む こ と を 特 徴 と す る レ ジ ス ト 材 料 。
【 請 求 項 ４ 】
　 ヘ テ ロ 環 式 ス ル ホ ン を 含 む ポ リ マ ー を 含 む こ と を 特 徴 と す る レ ジ ス ト 材 料 。
【 請 求 項 ５ 】
　 前 記 ヘ テ ロ 環 式 ケ ト ン は ラ ク タ ム で あ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ 又 は ２ に 記 載 の レ ジ
ス ト 材 料 。
【 請 求 項 ６ 】
　 前 記 ラ ク タ ム は 、 4－ ペ ン タ ン ラ ク タ ム 、 6－ ヘ キ サ ン ラ ク タ ム 、 2－ ペ ン テ ン － 5－ ラ ク
タ ム 又 は 3－ ヘ キ セ ン － 6－ ラ ク タ ム で あ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ５ に 記 載 の レ ジ ス ト 材
料 。
【 請 求 項 ７ 】
　 前 記 ヘ テ ロ 環 式 ケ ト ン の 異 性 体 は ラ ク チ ム で あ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ 又 は ２ に 記
載 の レ ジ ス ト 材 料 。
【 請 求 項 ８ 】
　 前 記 ラ ク チ ム は 、 2－ ペ ン タ ン ラ ク チ ム 、 6－ ヘ キ サ ン ラ ク チ ム 、 2－ ペ ン テ ン － 5－ ラ ク
チ ム 又 は 3－ ヘ キ セ ン － 6－ ラ ク チ ム で あ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ７ に 記 載 の レ ジ ス ト 材
料 。
【 請 求 項 ９ 】
　 前 記 ヘ テ ロ 環 式 ス ル ホ ン は ス ル タ ム で あ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ３ 又 は ４ に 記 載 の レ
ジ ス ト 材 料 。
【 請 求 項 １ ０ 】
　 前 記 ス ル タ ム は 、 ブ タ ン － 1,4－ ス ル タ ム 、 プ ロ パ ン － 1,3－ ス ル タ ム 、 ペ ン タ ン － 1,5
－ ス ル タ ム 又 は ヘ キ サ ン － 1,6－ ス ル タ ム で あ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ９ に 記 載 の レ ジ
ス ト 材 料 。
【 請 求 項 １ １ 】
　 基 板 の 上 に 、 ヘ テ ロ 環 式 ケ ト ン 又 は そ の 異 性 体 を 含 む レ ジ ス ト か ら な る レ ジ ス ト 膜 を 形
成 す る 工 程 と 、
　 前 記 レ ジ ス ト 膜 に 対 し て 露 光 光 を 選 択 的 に 照 射 す る こ と に よ り パ タ ー ン 露 光 を 行 な う 工
程 と 、
　 パ タ ー ン 露 光 が 行 な わ れ た 前 記 レ ジ ス ト 膜 に 対 し て 現 像 を 行 な う こ と に よ り レ ジ ス ト パ
タ ー ン を 形 成 す る 工 程 と を 備 え て い る こ と を 特 徴 と す る パ タ ー ン 形 成 方 法 。
【 請 求 項 １ ２ 】
　 基 板 の 上 に 、 ヘ テ ロ 環 式 ケ ト ン 又 は そ の 異 性 体 を 含 む ポ リ マ ー を 含 む レ ジ ス ト か ら な る
レ ジ ス ト 膜 を 形 成 す る 工 程 と 、
　 前 記 レ ジ ス ト 膜 に 対 し て 露 光 光 を 選 択 的 に 照 射 す る こ と に よ り パ タ ー ン 露 光 を 行 な う 工
程 と 、
　 パ タ ー ン 露 光 が 行 な わ れ た 前 記 レ ジ ス ト 膜 に 対 し て 現 像 を 行 な う こ と に よ り レ ジ ス ト パ
タ ー ン を 形 成 す る 工 程 と を 備 え て い る こ と を 特 徴 と す る パ タ ー ン 形 成 方 法 。
【 請 求 項 １ ３ 】
　 基 板 の 上 に 、 ヘ テ ロ 環 式 ス ル ホ ン を 含 む レ ジ ス ト か ら な る レ ジ ス ト 膜 を 形 成 す る 工 程 と
、
　 前 記 レ ジ ス ト 膜 に 対 し て 露 光 光 を 選 択 的 に 照 射 す る こ と に よ り パ タ ー ン 露 光 を 行 な う 工
程 と 、
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　 パ タ ー ン 露 光 が 行 な わ れ た 前 記 レ ジ ス ト 膜 に 対 し て 現 像 を 行 な う こ と に よ り レ ジ ス ト パ
タ ー ン を 形 成 す る 工 程 と を 備 え て い る こ と を 特 徴 と す る パ タ ー ン 形 成 方 法 。
【 請 求 項 １ ４ 】
　 基 板 の 上 に 、 ヘ テ ロ 環 式 ス ル ホ ン を 含 む ポ リ マ ー を 含 む レ ジ ス ト か ら な る レ ジ ス ト 膜 を
形 成 す る 工 程 と 、
　 前 記 レ ジ ス ト 膜 に 対 し て 露 光 光 を 選 択 的 に 照 射 す る こ と に よ り パ タ ー ン 露 光 を 行 な う 工
程 と 、
　 パ タ ー ン 露 光 が 行 な わ れ た 前 記 レ ジ ス ト 膜 に 対 し て 現 像 を 行 な う こ と に よ り レ ジ ス ト パ
タ ー ン を 形 成 す る 工 程 と を 備 え て い る こ と を 特 徴 と す る パ タ ー ン 形 成 方 法 。
【 請 求 項 １ ５ 】
　 前 記 ヘ テ ロ 環 式 ケ ト ン は ラ ク タ ム で あ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ １ 又 は １ ２ に 記 載 の
パ タ ー ン 形 成 方 法 。
【 請 求 項 １ ６ 】
　 前 記 ラ ク タ ム は 、 4－ ペ ン タ ン ラ ク タ ム 、 6－ ヘ キ サ ン ラ ク タ ム 、 2－ ペ ン テ ン － 5－ ラ ク
タ ム 又 は 3－ ヘ キ セ ン － 6－ ラ ク タ ム で あ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ５ に 記 載 の パ タ ー ン
形 成 方 法 。
【 請 求 項 １ ７ 】
　 前 記 ヘ テ ロ 環 式 ケ ト ン の 異 性 体 は ラ ク チ ム で あ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ １ 又 は １ ２
に 記 載 の パ タ ー ン 形 成 方 法 。
【 請 求 項 １ ８ 】
　 前 記 ラ ク チ ム は 、 2－ ペ ン タ ン ラ ク チ ム 、 6－ ヘ キ サ ン ラ ク チ ム 、 2－ ペ ン テ ン － 5－ ラ ク
チ ム 又 は 3－ ヘ キ セ ン － 6－ ラ ク チ ム で あ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ７ に 記 載 の パ タ ー ン
形 成 方 法 。
【 請 求 項 １ ９ 】
　 前 記 ヘ テ ロ 環 式 ス ル ホ ン は ス ル タ ム で あ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ３ 又 は １ ４ に 記 載
の パ タ ー ン 形 成 方 法 。
【 請 求 項 ２ ０ 】
　 前 記 ス ル タ ム は 、 ブ タ ン － 1,4－ ス ル タ ム 、 プ ロ パ ン － 1,3－ ス ル タ ム 、 ペ ン タ ン － 1,5
－ ス ル タ ム 又 は ヘ キ サ ン － 1,6－ ス ル タ ム で あ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ９ に 記 載 の パ
タ ー ン 形 成 方 法 。
【 請 求 項 ２ １ 】
　 前 記 露 光 光 は 、 Ｋ ｒ Ｆ エ キ シ マ レ ー ザ 光 、 Ｘ ｅ 2  レ ー ザ 光 、 Ａ ｒ Ｆ エ キ シ マ レ ー ザ 光 、
Ｆ 2  レ ー ザ 光 、 Ｋ ｒ Ａ ｒ レ ー ザ 光 又 は Ａ ｒ 2  レ ー ザ 光 で あ る こ と を 特 徴 と す 請 求 項 １ １ ～
１ ４ の い ず れ か １ 項 に 記 載 の パ タ ー ン 形 成 方 法 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は 、 半 導 体 製 造 装 置 の 製 造 プ ロ セ ス 等 に お い て 用 い ら れ る レ ジ ス ト 材 料 及 び そ れ
を 用 い た パ タ ー ン 形 成 方 法 に 関 す る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 半 導 体 集 積 回 路 の 大 集 積 化 及 び 半 導 体 素 子 の ダ ウ ン サ イ ジ ン グ に 伴 っ て 、 リ ソ グ ラ フ ィ
技 術 の 開 発 の 加 速 が 望 ま れ て い る 。 現 在 の と こ ろ 、 露 光 光 と し て 、 水 銀 ラ ン プ 、 Ｋ ｒ Ｆ エ
キ シ マ レ ー ザ 又 は Ａ ｒ Ｆ エ キ シ マ レ ー ザ 等 を 用 い る 光 リ ソ グ ラ フ ィ に よ り パ タ ー ン 形 成 が
行 な わ れ て い る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 近 年 、 液 浸 リ ソ グ ラ フ ィ （ immersion lithography） の Ａ ｒ Ｆ 光 源 へ の 適 用 が 試 み ら れ
て い る 。 こ の よ う な 状 況 か ら 、 Ａ ｒ Ｆ エ キ シ マ レ ー ザ に よ る リ ソ グ ラ フ ィ の 延 命 化 が 重 要
視 さ れ て お り 、 Ａ ｒ Ｆ エ キ シ マ レ ー ザ を 用 い る レ ジ ス ト 材 の 開 発 が 進 め ら れ て い る 。 Ａ ｒ
Ｆ レ ジ ス ト に は 、 ポ リ マ ー の 組 成 に ラ ク ト ン 環 が 含 ま れ る 場 合 が あ る （ 例 え ば 、 非 特 許 文
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献 １ を 参 照 。 ） 。 こ れ は 、 ラ ク ト ン 環 に レ ジ ス ト パ タ ー ン の 被 処 理 膜 と の 密 着 性 向 上 の 機
能 が 期 待 さ れ る た め で あ る 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 以 下 、 従 来 の Ａ ｒ Ｆ レ ジ ス ト を 用 い た パ タ ー ン 形 成 方 法 に つ い て 図 ５ （ ａ ） ～ 図 ５ （ ｄ
） を 参 照 し な が ら 説 明 す る 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 ま ず 、 以 下 の 組 成 の ラ ク ト ン を ベ ー ス ポ リ マ ー に 含 む ポ ジ 型 の 化 学 増 幅 型 レ ジ ス ト 材 料
を 準 備 す る 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 ポ リ （ 2-メ チ ル -2-ア ダ マ ン チ ル メ タ ク リ レ ー ト (50mol%)－ γ -ブ チ ロ ラ ク ト ン メ タ ク リ
レ ー ト （ 40mol%） － 2-ヒ ド ロ キ シ ア ダ マ ン タ ン メ タ ク リ レ ー ト （ 10mol%） ） （ ベ ー ス ポ リ
マ ー ） … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … ２ ｇ
　 ト リ フ ェ ニ ル ス ル フ ォ ニ ウ ム ト リ フ ル オ ロ メ タ ン ス ル フ ォ ン 酸 （ 酸 発 生 剤 ） … … … … …
… … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … ０ ． ０ ６ ｇ
　 ト リ エ タ ノ ー ル ア ミ ン （ ク エ ン チ ャ ー ） … … … … … … … … … … … … … … … ０ ． ０ ０ ２ ｇ
　 プ ロ ピ レ ン グ リ コ ー ル モ ノ メ チ ル エ ー テ ル ア セ テ ー ト （ 溶 媒 ） … … … … … … … … ２ ０ ｇ
　 次 に 、 図 ５ （ ａ ） に 示 す よ う に 、 基 板 １ の 上 に 前 記 の 化 学 増 幅 型 レ ジ ス ト 材 料 を 塗 布 し
て 、 ０ ． ３ ５ μ ｍ の 厚 さ を 持 つ レ ジ ス ト 膜 ２ を 形 成 す る 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 次 に 、 図 ５ （ ｂ ） に 示 す よ う に 、 Ｎ Ａ （ 開 口 数 ） が ０ ． ６ ８ で あ る Ａ ｒ Ｆ エ キ シ マ レ ー
ザ よ り な る 露 光 光 ３ を マ ス ク ４ を 介 し て レ ジ ス ト 膜 ２ に 照 射 し て パ タ ー ン 露 光 を 行 な う 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 次 に 、 図 ５ （ ｃ ） に 示 す よ う に 、 パ タ ー ン 露 光 が 行 な わ れ た レ ジ ス ト 膜 ２ に 対 し て 、 ホ
ッ ト プ レ ー ト に よ り １ ０ ５ ℃ の 温 度 下 で ６ ０ 秒 間 加 熱 し た 後 、 濃 度 が ０ ． ２ ６ Ｎ の テ ト ラ
メ チ ル ア ン モ ニ ウ ム ハ イ ド ロ キ サ イ ド 現 像 液 に よ り 現 像 を 行 な う と 、 図 ５ （ ｄ ） に 示 す よ
う に 、 レ ジ ス ト 膜 ２ の 未 露 光 部 よ り な り ０ ． ０ ９ μ ｍ の ラ イ ン 幅 を 有 す る レ ジ ス ト パ タ ー
ン ２ ａ が 得 ら れ る 。
【 非 特 許 文 献 １ 】 T.Kudo et al., “ Illumination, Acid Diffusion and Process Optimi
zation Considerations for 193 nm Contact Hole Resists” , Proc. SPIE, vol.4690, p
.150 (2002).
【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 と こ ろ が 、 図 ５ （ ｄ ） に 示 す よ う に 、 従 来 の Ａ ｒ Ｆ レ ジ ス ト を 用 い た パ タ ー ン 形 成 方 法
に よ り 得 ら れ る レ ジ ス ト パ タ ー ン ２ ａ の パ タ ー ン 形 状 は 不 良 で あ っ た 。
【 ０ ０ １ ０ 】
　 本 願 発 明 者 ら は 、 従 来 の レ ジ ス ト パ タ ー ン ２ ａ の 形 状 が 不 良 と な る 原 因 に つ い て 種 々 の
検 討 を 重 ね た 結 果 、 ラ ク ト ン 環 を 含 む ポ リ マ ー を 用 い た 従 来 の レ ジ ス ト は 密 着 性 が 不 十 分
で あ り 、 レ ジ ス ト パ タ ー ン ２ ａ に は が れ が 生 じ る と い う こ と を 突 き 止 め た 。
【 ０ ０ １ １ 】
　 こ の よ う に 形 状 が 不 良 な レ ジ ス ト パ タ ー ン は 、 半 導 体 装 置 の 製 造 プ ロ セ ス に お け る 生 産
性 及 び 歩 留 ま り が 低 下 し て し ま う と い う 問 題 が あ る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
　 本 発 明 は 、 前 記 従 来 の 問 題 に 鑑 み 、 レ ジ ス ト パ タ ー ン の 被 処 理 膜 と の 密 着 性 を 向 上 し て
、 パ タ ー ン の 形 状 不 良 を 防 止 で き る よ う に す る こ と を 目 的 と す る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ １ ３ 】
　 本 願 発 明 者 ら は 、 ヘ テ ロ 環 式 ケ ト ン （ ［ 化 １ ］ ） 又 は そ の 異 性 体 （ 例 え ば ラ ク チ ム ［ 化
２ ］ ） が 環 状 構 造 の 中 に ケ ト ン 基 と 窒 素 原 子 と を 含 む こ と か ら 電 子 親 和 性 が 高 ま っ て 、 被
処 理 膜 と の 相 互 作 用 が 大 き く な る た め 、 ヘ テ ロ 環 式 ケ ト ン 又 は そ の 異 性 体 を レ ジ ス ト に 添
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加 す る こ と に よ り 、 被 処 理 膜 と レ ジ ス ト 膜 と の 密 着 性 が 向 上 す る こ と を 見 出 し た 。 な お 、
ヘ テ ロ 環 式 ケ ト ン 又 は そ の 異 性 体 は 単 体 で レ ジ ス ト 中 に 含 め て も 、 ま た 、 ポ リ マ ー と し て
レ ジ ス ト 中 に 含 め て も よ い 。 い ず れ の 場 合 も レ ジ ス ト の 密 着 性 向 上 の 効 果 を も た ら す 。
【 ０ ０ １ ４ 】
【 化 １ 】
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
【 ０ ０ １ ５ 】
【 化 ２ 】
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
【 ０ ０ １ ６ 】
【 化 ３ 】
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
【 ０ ０ １ ７ 】
　 ま た 、 ヘ テ ロ 環 式 ス ル ホ ン （ ［ 化 ３ ］ ） は そ の 環 状 構 造 の 中 に 酸 素 が ２ 個 含 ま れ る こ と
か ら 電 子 親 和 性 が 特 に 高 く な り 、 窒 素 原 子 に よ る 電 子 親 和 力 の 向 上 と 相 ま っ て 、 被 処 理 膜
と の 相 互 作 用 が 大 き く な る た め 、 ヘ テ ロ 環 式 ス ル ホ ン を レ ジ ス ト に 添 加 す る こ と に よ り 、
被 処 理 膜 と レ ジ ス ト 膜 と の 密 着 性 が 向 上 す る こ と を 見 出 し た 。 な お 、 ヘ テ ロ 環 式 ス ル ホ ン
は 単 体 で レ ジ ス ト 中 に 含 め て も 、 ま た 、 ポ リ マ ー と し て レ ジ ス ト 中 に 含 め て も よ い 。 い ず
れ の 場 合 も 密 着 性 向 上 の 効 果 を も た ら す 。
【 ０ ０ １ ８ 】
　 と こ ろ で 、 レ ジ ス ト に お い て 、 電 子 親 和 性 が 高 く な る と 、 被 処 理 膜 と の 密 着 性 が 向 上 す
る の は 、 被 処 理 膜 中 の 原 子 に 存 在 す る 電 子 と レ ジ ス ト と が 相 互 作 用 を よ り 起 こ し や す く な
る た め で あ る 。 こ れ を 電 気 陰 性 度 の 観 点 か ら 説 明 す る と 、 ［ 表 １ ］ に 示 す よ う に 、 ヘ テ ロ
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環 式 ケ ト ン は 電 気 陰 性 度 が 炭 素 （ Ｃ ） 原 子 よ り も 高 い 窒 素 （ Ｎ ） 原 子 を 、 ま た 、 ヘ テ ロ 環
式 ス ル ホ ン は 電 気 陰 性 度 が 炭 素 （ Ｃ ） 原 子 よ り も 高 い 窒 素 （ Ｎ ） 原 子 及 び 酸 素 原 子 （ Ｏ ）
を 、 従 来 の 化 学 増 幅 型 レ ジ ス ト に 含 ま れ る 炭 素 （ Ｃ ） を 骨 格 と す る ラ ク ト ン と 比 べ て 多 く
含 む 。 そ の 結 果 、 レ ジ ス ト が 電 子 を よ り 多 く 含 む よ う に な る 。 す な わ ち 、 電 子 親 和 性 が 向
上 し 、 電 気 的 な 相 互 作 用 に よ っ て 被 処 理 膜 と の 密 着 性 が 向 上 す る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
【 表 １ 】
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
【 ０ ０ ２ ０ 】
　 本 発 明 は 、 上 記 の 知 見 に 基 づ い て な さ れ た も の で あ り 、 具 体 的 に は 、 以 下 の 構 成 に よ り
実 現 さ れ る 。
【 ０ ０ ２ １ 】
　 本 発 明 に 係 る 第 １ の レ ジ ス ト 材 料 は 、 ヘ テ ロ 環 式 ケ ト ン 又 は そ の 異 性 体 を 含 む こ と を 特
徴 と す る 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
　 本 発 明 に 係 る 第 ２ の レ ジ ス ト 材 料 は 、 ヘ テ ロ 環 式 ケ ト ン 又 は そ の 異 性 体 を 含 む ポ リ マ ー
を 含 む こ と を 特 徴 と す る 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
　 本 発 明 に 係 る 第 ３ の レ ジ ス ト 材 料 は 、 ヘ テ ロ 環 式 ス ル ホ ン を 含 む こ と を 特 徴 と す る 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
　 本 発 明 に 係 る 第 ４ の レ ジ ス ト 材 料 は 、 ヘ テ ロ 環 式 ス ル ホ ン を 含 む ポ リ マ ー を 含 む こ と を
特 徴 と す る 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
　 第 １ 又 は 第 ２ の レ ジ ス ト 材 料 に お い て 、 ヘ テ ロ 環 式 ケ ト ン に は ラ ク タ ム を 用 い る こ と が
で き る 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
　 こ の 場 合 に 、 ラ ク タ ム に は 、 4－ ペ ン タ ン ラ ク タ ム 、 6－ ヘ キ サ ン ラ ク タ ム 、 2－ ペ ン テ
ン － 5－ ラ ク タ ム 又 は 3－ ヘ キ セ ン － 6－ ラ ク タ ム を 用 い る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ ７ 】
　 第 １ 又 は 第 ２ の レ ジ ス ト 材 料 に お い て 、 ヘ テ ロ 環 式 ケ ト ン の 異 性 体 に は ラ ク チ ム を 用 い
る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ ８ 】
　 こ の 場 合 に 、 ラ ク チ ム に は 、 2－ ペ ン タ ン ラ ク チ ム 、 6－ ヘ キ サ ン ラ ク チ ム 、 2－ ペ ン テ
ン － 5－ ラ ク チ ム 又 は 3－ ヘ キ セ ン － 6－ ラ ク チ ム で あ る こ と が 好 ま し い 。
【 ０ ０ ２ ９ 】
　 第 ３ 又 は 第 ４ の レ ジ ス ト 材 料 に お い て 、 ヘ テ ロ 環 式 ス ル ホ ン に は ス ル タ ム を 用 い る こ と
が で き る 。
【 ０ ０ ３ ０ 】
　 こ の 場 合 に 、 ス ル タ ム に は 、 ブ タ ン － 1,4－ ス ル タ ム 、 プ ロ パ ン － 1,3－ ス ル タ ム 、 ペ ン
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タ ン － 1,5－ ス ル タ ム 又 は ヘ キ サ ン － 1,6－ ス ル タ ム を 用 い る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ３ １ 】
　 本 発 明 に 係 る 第 １ の パ タ ー ン 形 成 方 法 は 、 基 板 の 上 に ヘ テ ロ 環 式 ケ ト ン 又 は そ の 異 性 体
を 含 む レ ジ ス ト か ら な る レ ジ ス ト 膜 を 形 成 す る 工 程 と 、 レ ジ ス ト 膜 に 対 し て 露 光 光 を 選 択
的 に 照 射 す る こ と に よ り パ タ ー ン 露 光 を 行 な う 工 程 と 、 パ タ ー ン 露 光 が 行 な わ れ た レ ジ ス
ト 膜 に 対 し て 現 像 を 行 な う こ と に よ り レ ジ ス ト パ タ ー ン を 形 成 す る 工 程 と を 備 え て い る こ
と を 特 徴 と す る 。
【 ０ ０ ３ ２ 】
　 第 １ の パ タ ー ン 形 成 方 法 に よ る と 、 レ ジ ス ト に ヘ テ ロ 環 式 ケ ト ン 又 は そ の 異 性 体 を 含 む
た め 、 ヘ テ ロ 環 式 ケ ト ン 又 は そ の 異 性 体 を 含 む レ ジ ス ト の 電 子 親 和 性 が 高 く な る 。 そ の 結
果 、 被 処 理 膜 で あ る 基 板 と の 相 互 作 用 が 強 ま る こ と に よ り 、 レ ジ ス ト 膜 の 基 板 に 対 す る 密
着 性 が 向 上 し て 、 得 ら れ る レ ジ ス ト パ タ ー ン の 形 状 が 良 好 と な る 。
【 ０ ０ ３ ３ 】
　 本 発 明 に 係 る 第 ２ の パ タ ー ン 形 成 方 法 は 、 基 板 の 上 に 、 ヘ テ ロ 環 式 ケ ト ン 又 は そ の 異 性
体 を 含 む ポ リ マ ー を 含 む レ ジ ス ト か ら な る レ ジ ス ト 膜 を 形 成 す る 工 程 と 、 レ ジ ス ト 膜 に 対
し て 露 光 光 を 選 択 的 に 照 射 す る こ と に よ り パ タ ー ン 露 光 を 行 な う 工 程 と 、 パ タ ー ン 露 光 が
行 な わ れ た レ ジ ス ト 膜 に 対 し て 現 像 を 行 な う こ と に よ り レ ジ ス ト パ タ ー ン を 形 成 す る 工 程
と を 備 え て い る こ と を 特 徴 と す る 。
【 ０ ０ ３ ４ 】
　 第 ２ の パ タ ー ン 形 成 方 法 に よ る と 、 レ ジ ス ト が ヘ テ ロ 環 式 ケ ト ン 又 は そ の 異 性 体 を 含 む
ポ リ マ ー を 含 む た め 、 ヘ テ ロ 環 式 ケ ト ン 又 は そ の 異 性 体 を 含 む ポ リ マ ー に よ り 、 レ ジ ス ト
の 電 子 親 和 性 が 高 く な る 。 そ の 結 果 、 被 処 理 膜 で あ る 基 板 と の 相 互 作 用 が 強 ま る こ と に よ
り 、 レ ジ ス ト 膜 の 基 板 に 対 す る 密 着 性 が 向 上 し て 、 得 ら れ る レ ジ ス ト パ タ ー ン の 形 状 が 良
好 と な る 。
【 ０ ０ ３ ５ 】
　 本 発 明 に 係 る 第 ３ の パ タ ー ン 形 成 方 法 は 、 基 板 の 上 に 、 ヘ テ ロ 環 式 ス ル ホ ン を 含 む レ ジ
ス ト か ら な る レ ジ ス ト 膜 を 形 成 す る 工 程 と 、 レ ジ ス ト 膜 に 対 し て 露 光 光 を 選 択 的 に 照 射 す
る こ と に よ り パ タ ー ン 露 光 を 行 な う 工 程 と 、 パ タ ー ン 露 光 が 行 な わ れ た レ ジ ス ト 膜 に 対 し
て 現 像 を 行 な う こ と に よ り レ ジ ス ト パ タ ー ン を 形 成 す る 工 程 と を 備 え て い る こ と を 特 徴 と
す る 。
【 ０ ０ ３ ６ 】
　 第 ３ の パ タ ー ン 形 成 方 法 に よ る と 、 レ ジ ス ト に ヘ テ ロ 環 式 ス ル ホ ン を 含 む た め 、 ヘ テ ロ
環 式 ス ル ホ ン を 含 む レ ジ ス ト の 電 子 親 和 性 が 高 く な る 。 そ の 結 果 、 被 処 理 膜 で あ る 基 板 と
の 相 互 作 用 が 強 ま る こ と に よ り 、 レ ジ ス ト 膜 の 基 板 に 対 す る 密 着 性 が 向 上 し て 、 得 ら れ る
レ ジ ス ト パ タ ー ン の 形 状 が 良 好 と な る 。
【 ０ ０ ３ ７ 】
　 本 発 明 に 係 る 第 ４ の パ タ ー ン 形 成 方 法 は 、 基 板 の 上 に 、 ヘ テ ロ 環 式 ス ル ホ ン を 含 む ポ リ
マ ー を 含 む レ ジ ス ト か ら な る レ ジ ス ト 膜 を 形 成 す る 工 程 と 、 レ ジ ス ト 膜 に 対 し て 露 光 光 を
選 択 的 に 照 射 す る こ と に よ り パ タ ー ン 露 光 を 行 な う 工 程 と 、 パ タ ー ン 露 光 が 行 な わ れ た レ
ジ ス ト 膜 に 対 し て 現 像 を 行 な う こ と に よ り レ ジ ス ト パ タ ー ン を 形 成 す る 工 程 と を 備 え て い
る こ と を 特 徴 と す る 。
【 ０ ０ ３ ８ 】
　 第 ４ の パ タ ー ン 形 成 方 法 に よ る と 、 レ ジ ス ト に ヘ テ ロ 環 式 ス ル ホ ン を 含 む ポ リ マ ー を 含
む た め 、 ヘ テ ロ 環 式 ス ル ホ ン を 含 む ポ リ マ ー に よ り 、 レ ジ ス ト の 電 子 親 和 性 が 高 く な る 。
そ の 結 果 、 被 処 理 膜 で あ る 基 板 と の 相 互 作 用 が 強 ま る こ と に よ り 、 レ ジ ス ト 膜 の 基 板 に 対
す る 密 着 性 が 向 上 し て 、 得 ら れ る レ ジ ス ト パ タ ー ン の 形 状 が 良 好 と な る 。
【 ０ ０ ３ ９ 】
　 第 １ ～ 第 ４ の パ タ ー ン 形 成 方 法 に お い て 、 露 光 光 に は 、 Ｋ ｒ Ｆ エ キ シ マ レ ー ザ 光 、 Ｘ ｅ

2  レ ー ザ 光 、 Ａ ｒ Ｆ エ キ シ マ レ ー ザ 光 、 Ｆ 2  レ ー ザ 光 、 Ｋ ｒ Ａ ｒ レ ー ザ 光 又 は Ａ ｒ 2  レ ー
ザ 光 を 用 い る こ と が で き る 。
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【 ０ ０ ４ ０ 】
　 な お 、 ヘ テ ロ 環 式 化 合 物 を 単 体 と し て 含 む レ ジ ス ト 材 料 と 、 ヘ テ ロ 環 式 化 合 物 を ポ リ マ
ー 状 態 で 含 む レ ジ ス ト 材 料 と を 比 べ る と 、 ヘ テ ロ 環 式 化 合 物 を ポ リ マ ー 状 態 で 含 む レ ジ ス
ト の 方 が ポ リ マ ー 鎖 が 連 結 し て い る こ と に よ り 、 ヘ テ ロ 環 式 化 合 物 の 基 板 と の 接 触 確 率 が
高 く な る の で 、 基 板 に 対 す る 密 着 性 が よ り 向 上 す る 。
【 発 明 の 効 果 】
【 ０ ０ ４ １ 】
　 本 発 明 に 係 る レ ジ ス ト 材 料 及 び そ れ を 用 い た パ タ ー ン 形 成 方 法 に よ る と 、 レ ジ ス ト パ タ
ー ン を 形 成 す る 基 板 と 該 レ ジ ス ト と の 相 互 作 用 が 強 ま る こ と に よ り 、 レ ジ ス ト 膜 の 基 板 に
対 す る 密 着 性 が 向 上 し て 、 レ ジ ス ト パ タ ー ン の 形 状 が 良 好 と な る 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ ４ ２ 】
　 （ 第 １ の 実 施 形 態 ）
　 本 発 明 の 第 １ の 実 施 形 態 に つ い て 図 面 を 参 照 し な が ら 説 明 す る 。
【 ０ ０ ４ ３ 】
　 図 １ （ ａ ） ～ 図 １ （ ｄ ） は 本 発 明 の 第 １ の 実 施 形 態 に 係 る 化 学 増 幅 型 レ ジ ス ト 材 料 を 用
い た パ タ ー ン 形 成 方 法 の 工 程 順 の 断 面 構 成 を 示 し て い る 。
【 ０ ０ ４ ４ 】
　 ま ず 、 以 下 の 組 成 の ラ ク タ ム を 含 む ポ ジ 型 の 化 学 増 幅 型 レ ジ ス ト 材 料 を 準 備 す る 。
【 ０ ０ ４ ５ 】
　 ポ リ （ 2-メ チ ル -2-ア ダ マ ン チ ル メ タ ク リ レ ー ト (50mol%)－ γ -ブ チ ロ ラ ク ト ン メ タ ク リ
レ ー ト （ 40mol%） － 2-ヒ ド ロ キ シ ア ダ マ ン タ ン メ タ ク リ レ ー ト （ 10mol%） ） （ ベ ー ス ポ リ
マ ー ） … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … ２ ｇ
　 4-ペ ン タ ン ラ ク タ ム （ ヘ テ ロ 環 式 ケ ト ン ） … … … … … … … … … … … … … … … … ０ ． ６ ｇ
　 ト リ フ ェ ニ ル ス ル フ ォ ニ ウ ム ト リ フ ル オ ロ メ タ ン ス ル フ ォ ン 酸 （ 酸 発 生 剤 ） … … … … …
… … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … ０ ． ０ ６ ｇ
　 ト リ エ タ ノ ー ル ア ミ ン （ ク エ ン チ ャ ー ） … … … … … … … … … … … … … … … ０ ． ０ ０ ２ ｇ
　 プ ロ ピ レ ン グ リ コ ー ル モ ノ メ チ ル エ ー テ ル ア セ テ ー ト （ 溶 媒 ） … … … … … … … … ２ ０ ｇ
　 次 に 、 図 １ （ ａ ） に 示 す よ う に 、 基 板 １ ０ １ の 上 に 前 記 の 化 学 増 幅 型 レ ジ ス ト 材 料 を 塗
布 し て 、 ０ ． ３ ５ μ ｍ の 厚 さ を 持 つ レ ジ ス ト 膜 １ ０ ２ を 形 成 す る 。
【 ０ ０ ４ ６ 】
　 次 に 、 図 １ （ ｂ ） に 示 す よ う に 、 Ｎ Ａ が ０ ． ６ ８ で あ る Ａ ｒ Ｆ エ キ シ マ レ ー ザ よ り な る
露 光 光 １ ０ ３ を マ ス ク １ ０ ４ を 介 し て レ ジ ス ト 膜 １ ０ ２ に 照 射 し て パ タ ー ン 露 光 を 行 な う
。
【 ０ ０ ４ ７ 】
　 次 に 、 図 １ （ ｃ ） に 示 す よ う に 、 パ タ ー ン 露 光 が 行 な わ れ た レ ジ ス ト 膜 １ ０ ２ に 対 し て
、 ホ ッ ト プ レ ー ト に よ り １ ０ ５ ℃ の 温 度 下 で ６ ０ 秒 間 加 熱 し た 後 、 濃 度 が ０ ． ２ ６ Ｎ の テ
ト ラ メ チ ル ア ン モ ニ ウ ム ハ イ ド ロ キ サ イ ド 現 像 液 に よ り 現 像 を 行 な う と 、 図 １ （ ｄ ） に 示
す よ う に 、 レ ジ ス ト 膜 １ ０ ２ の 未 露 光 部 よ り な り ０ ． ０ ９ μ ｍ の ラ イ ン 幅 を 有 す る レ ジ ス
ト パ タ ー ン １ ０ ２ ａ を 得 る 。
【 ０ ０ ４ ８ 】
　 こ の よ う に 、 第 １ の 実 施 形 態 に よ る と 、 化 学 増 幅 型 レ ジ ス ト 材 料 に ヘ テ ロ 環 式 ケ ト ン で
あ る ラ ク タ ム （ 4-ペ ン タ ン ラ ク タ ム ） を 添 加 し て い る た め 、 こ の ラ ク タ ム を 構 成 す る ケ ト
ン 基 及 び 窒 素 原 子 に よ り レ ジ ス ト の 電 子 親 和 性 が 高 く な る 。 こ の た め 、 レ ジ ス ト 膜 １ ０ ２
と 基 板 １ ０ １ と の 相 互 作 用 が 強 く な る の で 、 レ ジ ス ト 膜 １ ０ ２ の 基 板 １ ０ １ に 対 す る 密 着
性 が 向 上 す る 。 そ の 結 果 、 は が れ が 生 じ な い 良 好 な 形 状 を 有 す る レ ジ ス ト パ タ ー ン １ ０ ２
ａ を 得 る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ４ ９ 】
　 （ 第 ２ の 実 施 形 態 ）
　 以 下 、 本 発 明 の 第 ２ の 実 施 形 態 に つ い て 図 面 を 参 照 し な が ら 説 明 す る 。
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【 ０ ０ ５ ０ 】
　 図 ２ （ ａ ） ～ 図 ２ （ ｄ ） は 本 発 明 の 第 ２ の 実 施 形 態 に 係 る 化 学 増 幅 型 レ ジ ス ト 材 料 を 用
い た パ タ ー ン 形 成 方 法 の 工 程 順 の 断 面 構 成 を 示 し て い る 。
【 ０ ０ ５ １ 】
　 ま ず 、 以 下 の 組 成 の ラ ク タ ム を ベ ー ス ポ リ マ ー に 含 む ポ ジ 型 の 化 学 増 幅 型 レ ジ ス ト 材 料
を 準 備 す る 。
【 ０ ０ ５ ２ 】
　 ポ リ （ 2-メ チ ル -2-ア ダ マ ン チ ル メ タ ク リ レ ー ト (50mol%)－ 4-ペ ン タ ン ラ ク タ ム メ タ ク
リ レ ー ト （ 40mol%） － 2-ヒ ド ロ キ シ ア ダ マ ン タ ン メ タ ク リ レ ー ト （ 10mol%） ） （ ベ ー ス ポ
リ マ ー ） … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … ２ ｇ
　 ト リ フ ェ ニ ル ス ル フ ォ ニ ウ ム ト リ フ ル オ ロ メ タ ン ス ル フ ォ ン 酸 （ 酸 発 生 剤 ） … … … … …
… … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … ０ ． ０ ６ ｇ
　 ト リ エ タ ノ ー ル ア ミ ン （ ク エ ン チ ャ ー ） … … … … … … … … … … … … … … … ０ ． ０ ０ ２ ｇ
　 プ ロ ピ レ ン グ リ コ ー ル モ ノ メ チ ル エ ー テ ル ア セ テ ー ト （ 溶 媒 ） … … … … … … … … ２ ０ ｇ
　 次 に 、 図 ２ （ ａ ） に 示 す よ う に 、 基 板 ２ ０ １ の 上 に 前 記 の 化 学 増 幅 型 レ ジ ス ト 材 料 を 塗
布 し て 、 ０ ． ３ ５ μ ｍ の 厚 さ を 持 つ レ ジ ス ト 膜 ２ ０ ２ を 形 成 す る 。
【 ０ ０ ５ ３ 】
　 次 に 、 図 ２ （ ｂ ） に 示 す よ う に 、 Ｎ Ａ が ０ ． ６ ８ で あ る Ａ ｒ Ｆ エ キ シ マ レ ー ザ よ り な る
露 光 光 ２ ０ ３ を マ ス ク ２ ０ ４ を 介 し て レ ジ ス ト 膜 ２ ０ ２ に 照 射 し て パ タ ー ン 露 光 を 行 な う
。
【 ０ ０ ５ ４ 】
　 次 に 、 図 ２ （ ｃ ） に 示 す よ う に 、 パ タ ー ン 露 光 が 行 な わ れ た レ ジ ス ト 膜 ２ ０ ２ に 対 し て
、 ホ ッ ト プ レ ー ト に よ り １ ０ ５ ℃ の 温 度 下 で ６ ０ 秒 間 加 熱 し た 後 、 濃 度 が ０ ． ２ ６ Ｎ の テ
ト ラ メ チ ル ア ン モ ニ ウ ム ハ イ ド ロ キ サ イ ド 現 像 液 に よ り 現 像 を 行 な う と 、 図 ２ （ ｄ ） に 示
す よ う に 、 レ ジ ス ト 膜 ２ ０ ２ の 未 露 光 部 よ り な り ０ ． ０ ９ μ ｍ の ラ イ ン 幅 を 有 す る レ ジ ス
ト パ タ ー ン ２ ０ ２ ａ を 得 る 。
【 ０ ０ ５ ５ 】
　 こ の よ う に 、 第 ２ の 実 施 形 態 に よ る と 、 化 学 増 幅 型 レ ジ ス ト 材 料 の ベ ー ス ポ リ マ ー に ヘ
テ ロ 環 式 ケ ト ン で あ る ラ ク タ ム （ 4-ペ ン タ ン ラ ク タ ム メ タ ク リ レ ー ト ） を 含 ん で い る た め
、 こ の ラ ク タ ム を 構 成 す る ケ ト ン 基 及 び 窒 素 原 子 に よ り レ ジ ス ト の 電 子 親 和 性 が 高 く な る
。 こ の た め 、 レ ジ ス ト 膜 ２ ０ ２ と 基 板 ２ ０ １ と の 相 互 作 用 が 強 く な る の で 、 レ ジ ス ト 膜 ２
０ ２ の 基 板 ２ ０ １ に 対 す る 密 着 性 が 向 上 す る 。 そ の 結 果 、 は が れ が 生 じ な い 良 好 な 形 状 を
有 す る レ ジ ス ト パ タ ー ン ２ ０ ２ ａ を 得 る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ５ ６ 】
　 な お 、 第 １ 及 び 第 ２ の 実 施 形 態 に お い て は 、 4-ペ ン タ ン ラ ク タ ム に 代 え て 、 6－ ヘ キ サ
ン ラ ク タ ム 、 2－ ペ ン テ ン － 5－ ラ ク タ ム 又 は 3－ ヘ キ セ ン － 6－ ラ ク タ ム を 用 い る こ と が で
き る 。
【 ０ ０ ５ ７ 】
　 ま た 、 ラ ク タ ム の 異 性 体 で あ る ラ ク チ ム を 用 い て も よ く 、 例 え ば 、 2－ ペ ン タ ン ラ ク チ
ム 、 6－ ヘ キ サ ン ラ ク チ ム 、 2－ ペ ン テ ン － 5－ ラ ク チ ム 又 は 3－ ヘ キ セ ン － 6－ ラ ク チ ム を
用 い る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ５ ８ 】
　 （ 第 ３ の 実 施 形 態 ）
　 以 下 、 本 発 明 の 第 ３ の 実 施 形 態 に つ い て 図 面 を 参 照 し な が ら 説 明 す る 。
【 ０ ０ ５ ９ 】
　 図 ３ （ ａ ） ～ 図 ３ （ ｄ ） は 本 発 明 の 第 ３ の 実 施 形 態 に 係 る 化 学 増 幅 型 レ ジ ス ト 材 料 を 用
い た パ タ ー ン 形 成 方 法 の 工 程 順 の 断 面 構 成 を 示 し て い る 。
【 ０ ０ ６ ０ 】
　 ま ず 、 以 下 の 組 成 の ス ル タ ム を 含 む ポ ジ 型 の 化 学 増 幅 型 レ ジ ス ト 材 料 を 準 備 す る 。
【 ０ ０ ６ １ 】
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　 ポ リ （ 2-メ チ ル -2-ア ダ マ ン チ ル メ タ ク リ レ ー ト (50mol%)－ γ -ブ チ ロ ラ ク ト ン メ タ ク リ
レ ー ト （ 40mol%） － 2-ヒ ド ロ キ シ ア ダ マ ン タ ン メ タ ク リ レ ー ト （ 10mol%） ） （ ベ ー ス ポ リ
マ ー ） … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … ２ ｇ
　 ブ タ ン -1,4-ス ル タ ム (ヘ テ ロ 環 式 ス ル ホ ン ） … … … … … … … … … … … … … … … ０ ． ５ ｇ
　 ト リ フ ェ ニ ル ス ル フ ォ ニ ウ ム ト リ フ ル オ ロ メ タ ン ス ル フ ォ ン 酸 （ 酸 発 生 剤 ） … … … … …
… … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … ０ ． ０ ６ ｇ
　 ト リ エ タ ノ ー ル ア ミ ン （ ク エ ン チ ャ ー ） … … … … … … … … … … … … … … … ０ ． ０ ０ ２ ｇ
　 プ ロ ピ レ ン グ リ コ ー ル モ ノ メ チ ル エ ー テ ル ア セ テ ー ト （ 溶 媒 ） … … … … … … … … ２ ０ ｇ
　 次 に 、 図 ３ （ ａ ） に 示 す よ う に 、 基 板 ３ ０ １ の 上 に 前 記 の 化 学 増 幅 型 レ ジ ス ト 材 料 を 塗
布 し て 、 ０ ． ３ ５ μ ｍ の 厚 さ を 持 つ レ ジ ス ト 膜 ３ ０ ２ を 形 成 す る 。
【 ０ ０ ６ ２ 】
　 次 に 、 図 ３ （ ｂ ） に 示 す よ う に 、 Ｎ Ａ が ０ ． ６ ８ で あ る Ａ ｒ Ｆ エ キ シ マ レ ー ザ よ り な る
露 光 光 ３ ０ ３ を マ ス ク ３ ０ ４ を 介 し て レ ジ ス ト 膜 ３ ０ ２ に 照 射 し て パ タ ー ン 露 光 を 行 な う
。
【 ０ ０ ６ ３ 】
　 次 に 、 図 ３ （ ｃ ） に 示 す よ う に 、 パ タ ー ン 露 光 が 行 な わ れ た レ ジ ス ト 膜 ３ ０ ２ に 対 し て
、 ホ ッ ト プ レ ー ト に よ り １ ０ ５ ℃ の 温 度 下 で ６ ０ 秒 間 加 熱 し た 後 、 濃 度 が ０ ． ２ ６ Ｎ の テ
ト ラ メ チ ル ア ン モ ニ ウ ム ハ イ ド ロ キ サ イ ド 現 像 液 に よ り 現 像 を 行 な う と 、 図 ３ （ ｄ ） に 示
す よ う に 、 レ ジ ス ト 膜 ３ ０ ２ の 未 露 光 部 よ り な り ０ ． ０ ９ μ ｍ の ラ イ ン 幅 を 有 す る レ ジ ス
ト パ タ ー ン ３ ０ ２ ａ を 得 る 。
【 ０ ０ ６ ４ 】
　 こ の よ う に 、 第 ３ の 実 施 形 態 に よ る と 、 化 学 増 幅 型 レ ジ ス ト 材 料 に ヘ テ ロ 環 式 ス ル ホ ン
で あ る ス ル タ ム （ ブ タ ン -1,4-ス ル タ ム ） を 添 加 し て い る た め 、 こ の ス ル タ ム を 構 成 す る
窒 素 原 子 及 び ２ 個 の 酸 素 原 子 に よ り レ ジ ス ト の 電 子 親 和 性 が 高 く な る 。 こ の た め 、 レ ジ ス
ト 膜 ３ ０ ２ と 基 板 ３ ０ １ と の 相 互 作 用 が 強 く な る の で 、 レ ジ ス ト 膜 ３ ０ ２ の 基 板 ３ ０ １ に
対 す る 密 着 性 が 向 上 す る 。 そ の 結 果 、 は が れ が 生 じ な い 良 好 な 形 状 を 有 す る レ ジ ス ト パ タ
ー ン ３ ０ ２ ａ を 得 る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ６ ５ 】
　 （ 第 ４ の 実 施 形 態 ）
　 以 下 、 本 発 明 の 第 ４ の 実 施 形 態 に つ い て 図 面 を 参 照 し な が ら 説 明 す る 。
【 ０ ０ ６ ６ 】
　 図 ４ （ ａ ） ～ 図 ４ （ ｄ ） は 本 発 明 の 第 ４ の 実 施 形 態 に 係 る 化 学 増 幅 型 レ ジ ス ト 材 料 を 用
い た パ タ ー ン 形 成 方 法 の 工 程 順 の 断 面 構 成 を 示 し て い る 。
【 ０ ０ ６ ７ 】
　 ま ず 、 以 下 の 組 成 の ス ル タ ム を ベ ー ス ポ リ マ ー に 含 む ポ ジ 型 の 化 学 増 幅 型 レ ジ ス ト 材 料
を 準 備 す る 。
【 ０ ０ ６ ８ 】
　 ポ リ （ 2-メ チ ル -2-ア ダ マ ン チ ル メ タ ク リ レ ー ト (50mol%)－ ブ タ ン -1,4-ス ル タ ム メ タ ク
リ レ ー ト （ 40mol%） － 2-ヒ ド ロ キ シ ア ダ マ ン タ ン メ タ ク リ レ ー ト （ 10mol%） ） （ ベ ー ス ポ
リ マ ー ） … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … ２ ｇ
　 ト リ フ ェ ニ ル ス ル フ ォ ニ ウ ム ト リ フ ル オ ロ メ タ ン ス ル フ ォ ン 酸 （ 酸 発 生 剤 ） … … … … …
… … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … ０ ． ０ ６ ｇ
　 ト リ エ タ ノ ー ル ア ミ ン （ ク エ ン チ ャ ー ） … … … … … … … … … … … … … … … ０ ． ０ ０ ２ ｇ
　 プ ロ ピ レ ン グ リ コ ー ル モ ノ メ チ ル エ ー テ ル ア セ テ ー ト （ 溶 媒 ） … … … … … … … … ２ ０ ｇ
　 次 に 、 図 ４ （ ａ ） に 示 す よ う に 、 基 板 ４ ０ １ の 上 に 前 記 の 化 学 増 幅 型 レ ジ ス ト 材 料 を 塗
布 し て 、 ０ ． ３ ５ μ ｍ の 厚 さ を 持 つ レ ジ ス ト 膜 ４ ０ ２ を 形 成 す る 。
【 ０ ０ ６ ９ 】
　 次 に 、 図 ４ （ ｂ ） に 示 す よ う に 、 Ｎ Ａ が ０ ． ６ ８ で あ る Ａ ｒ Ｆ エ キ シ マ レ ー ザ よ り な る
露 光 光 ４ ０ ３ を マ ス ク ４ ０ ４ を 介 し て レ ジ ス ト 膜 ４ ０ ２ に 照 射 し て パ タ ー ン 露 光 を 行 な う
。
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【 ０ ０ ７ ０ 】
　 次 に 、 図 ４ （ ｃ ） に 示 す よ う に 、 パ タ ー ン 露 光 が 行 な わ れ た レ ジ ス ト 膜 ４ ０ ２ に 対 し て
、 ホ ッ ト プ レ ー ト に よ り １ ０ ５ ℃ の 温 度 下 で ６ ０ 秒 間 加 熱 し た 後 、 濃 度 が ０ ． ２ ６ Ｎ の テ
ト ラ メ チ ル ア ン モ ニ ウ ム ハ イ ド ロ キ サ イ ド 現 像 液 に よ り 現 像 を 行 な う と 、 図 ４ （ ｄ ） に 示
す よ う に 、 レ ジ ス ト 膜 ４ ０ ２ の 未 露 光 部 よ り な り ０ ． ０ ９ μ ｍ の ラ イ ン 幅 を 有 す る レ ジ ス
ト パ タ ー ン ４ ０ ２ ａ を 得 る 。
【 ０ ０ ７ １ 】
　 こ の よ う に 、 第 ４ の 実 施 形 態 に よ る と 、 化 学 増 幅 型 レ ジ ス ト 材 料 の ベ ー ス ポ リ マ ー に ヘ
テ ロ 環 式 ス ル ホ ン で あ る ス ル タ ム （ ブ タ ン -1,4-ス ル タ ム メ タ ク リ レ ー ト ） を 含 ん で い る
た め 、 こ の ス ル タ ム を 構 成 す る 窒 素 原 子 及 び ２ 個 の 酸 素 原 子 に よ り レ ジ ス ト の 電 子 親 和 性
が 高 く な る 。 こ の た め 、 レ ジ ス ト 膜 ４ ０ ２ と 基 板 ４ ０ １ と の 相 互 作 用 が 強 く な る の で 、 レ
ジ ス ト 膜 ４ ０ ２ の 基 板 ４ ０ １ に 対 す る 密 着 性 が 向 上 す る 。 そ の 結 果 、 は が れ が 生 じ な い 良
好 な 形 状 を 有 す る レ ジ ス ト パ タ ー ン ４ ０ ２ ａ を 得 る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ７ ２ 】
　 な お 、 第 ３ 及 び 第 ４ の 実 施 形 態 に お い て は 、 ブ タ ン -1,4-ス ル タ ム に 代 え て 、 プ ロ パ ン
－ 1,3－ ス ル タ ム 、 ペ ン タ ン － 1,5－ ス ル タ ム 又 は ヘ キ サ ン － 1,6－ ス ル タ ム を 用 い る こ と
が で き る 。
【 ０ ０ ７ ３ 】
　 ま た 、 第 １ ～ 第 ４ の 各 実 施 形 態 に お い て 、 露 光 光 は Ａ ｒ Ｆ エ キ シ マ レ ー ザ 光 に 限 ら れ ず
、 Ｋ ｒ Ｆ エ キ シ マ レ ー ザ 光 、 Ｘ ｅ 2  レ ー ザ 光 、 Ｆ 2  レ ー ザ 光 、 Ｋ ｒ Ａ ｒ レ ー ザ 光 又 は Ａ ｒ

2  レ ー ザ 光 を 用 い る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ７ ４ 】
　 ま た 、 各 実 施 形 態 に 係 る レ ジ ス ト 材 料 は 、 レ ジ ス ト 膜 の 露 光 工 程 に お い て 、 レ ジ ス ト 膜
と 投 影 レ ン ズ と の 間 に 開 口 数 Ｎ Ａ の 値 を 高 め る 液 体 を 配 し た 状 態 で 露 光 す る 液 浸 リ ソ グ ラ
フ ィ に も 適 用 可 能 で あ る 。
【 産 業 上 の 利 用 可 能 性 】
【 ０ ０ ７ ５ 】
　 本 発 明 に 係 る レ ジ ス ト 材 料 及 び そ れ を 用 い た パ タ ー ン 形 成 方 法 は 、 レ ジ ス ト パ タ ー ン を
形 成 す る 基 板 と 該 レ ジ ス ト と の 相 互 作 用 が 強 ま る こ と に よ り 、 レ ジ ス ト 膜 の 基 板 に 対 す る
密 着 性 が 向 上 し て 、 レ ジ ス ト パ タ ー ン の 形 状 が 良 好 と な り 、 基 板 に 微 細 パ タ ー ン を 形 成 す
る 方 法 等 に 有 用 で あ る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ ７ ６ 】
【 図 １ 】 （ a） ～ （ d） は 本 発 明 の 第 １ の 実 施 形 態 に 係 る レ ジ ス ト 材 料 を 用 い た パ タ ー ン 形
成 方 法 の 各 工 程 を 示 す 断 面 図 で あ る 。
【 図 ２ 】 （ a） ～ （ d） は 本 発 明 の 第 ２ の 実 施 形 態 に 係 る レ ジ ス ト 材 料 を 用 い た パ タ ー ン 形
成 方 法 の 各 工 程 を 示 す 断 面 図 で あ る 。
【 図 ３ 】 （ a） ～ （ d） は 本 発 明 の 第 ３ の 実 施 形 態 に 係 る レ ジ ス ト 材 料 を 用 い た パ タ ー ン 形
成 方 法 の 各 工 程 を 示 す 断 面 図 で あ る 。
【 図 ４ 】 （ a） ～ （ d） は 本 発 明 の 第 ４ の 実 施 形 態 に 係 る レ ジ ス ト 材 料 を 用 い た パ タ ー ン 形
成 方 法 の 各 工 程 を 示 す 断 面 図 で あ る 。
【 図 ５ 】 （ a） ～ （ d） は ラ ク ト ン を 含 む 従 来 の レ ジ ス ト 材 料 を 用 い た パ タ ー ン 方 法 の 各 工
程 を 示 す 断 面 図 で あ る 。
【 符 号 の 説 明 】
【 ０ ０ ７ ７ 】
１ ０ １ 　 　 基 板
１ ０ ２ 　 　 レ ジ ス ト 膜
１ ０ ２ ａ 　 レ ジ ス ト パ タ ー ン
１ ０ ３ 　 　 露 光 光
１ ０ ４ 　 　 マ ス ク
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２ ０ １ 　 　 基 板
２ ０ ２ 　 　 レ ジ ス ト 膜
２ ０ ２ ａ 　 レ ジ ス ト パ タ ー ン
２ ０ ３ 　 　 露 光 光
２ ０ ４ 　 　 マ ス ク
３ ０ １ 　 　 基 板
３ ０ ２ 　 　 レ ジ ス ト 膜
３ ０ ２ ａ 　 レ ジ ス ト パ タ ー ン
３ ０ ３ 　 　 露 光 光
３ ０ ４ 　 　 マ ス ク
４ ０ １ 　 　 基 板
４ ０ ２ 　 　 レ ジ ス ト 膜
４ ０ ２ ａ 　 レ ジ ス ト パ タ ー ン
４ ０ ３ 　 　 露 光 光
４ ０ ４ 　 　 マ ス ク
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【 図 ３ 】 【 図 ４ 】

【 図 ５ 】
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