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Dispositif d’'usinage par I'électro érosion de segments circulaires profilé ou lisse par balayage oscilatoire

d’électrode.

@ L’invention concerne un dispositif mécanique permet-
tant I'usinage par électro-érosion de segments circulaires
lisses ou profiés concaves ou convexes de différents
rayons et différentes longueurs, par balayage oscillatoire
radial de I'électrode.

Il est constitué de deux bras porte-électrodes (I) guidés
en rotation par les axes (a et en translation par deux ma-
choires paralléles (4) (3). Un systéme de plateau (8) et ma-
nivelles (7) (10) mU par un moteur électrique (9) assure le
balayage oscillatoire des électrodes (12) sur toute la sur-
face des piéces.

Le rayon de balayage est réglable sur les bras porte-
électrodes (I) par déplacement du centre de rotation, et au
niveau des électrodes (12) grace a une glissiére sur les
porte-électrodes (lI).

L’amplitude du mouvement de balayage est réglable sur
le plateau (8) par déplacement de I'axe d’articulation de la
manivelle (7).
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Ltinvention concermne un dispositif d'usinage par
dlectro-drosion particuliérement élaboré pour la réalisation
de profils sur segments circulaires, surtout utilisds dans
la fabrication de moteur dl'avion et de turbine industrielle.

Ce nouveau dispositif a pour but d'améliorer la
technique de fabrication et de simplifier la réalisation de
l'outillage tout en s'adaptant sur tous types de machine
d'électro-érosion.

En effet différents processus industriels sont
habituellement mis en oeuvre pour 1l'éxécution de ce type de
piéces mécaniques sur des machines de trés grosse capacité.

Les segments circulaires sont montés périphéri-
quement sur une couronne porte-piéces elle-méme fixée sur un
plateau tournant autonome, ou suivant le cas, sur la table
tournante de la machine & commande numérique, le tout immergé
dans un liquide diédlectique. L'électrode est fixée sur l'axe
Z et péndtre radialement les piéces qui sont animées d'un
mouvement de rotation. Ceci nécessite un appreillage complexe
ne s'adaptant sur une machine classique, de plus le liquide
didlectique chargé de particules métalliques devient rapi-
dement abrasif détériorant les joints et les surfaces en
frottement. La couronne porte-pidces est utilisée pour 1l'usi-
nage de pieéces de méme rayon, il faut donc autant de couronne
porte-pidces que de rayons différents & réaliser. Le rayon
maximum éxécutable est 1ié directement & la capacité du bac
de la machine. ‘

Ltobjet de 1l'invention décrite ci-dessous est
d'apporter une solution & ces problémes, c'est une nouvelle
forme de mise en oeuvre caractérisée par le fait que 1'élec-
trode pénétre la piéce sur toute sa surface radialement, la
balayant d'un mouvement oscillatoire, permettant grice a
cette combinaison de mouvements 1'éxécution de profils

- Ve V4 .
compliqués et précis.
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Un autre but de cette invention est de pouvoir
éxécuter sur les piédces tous les rayons possibles suivant la
forme du profil & réaliser, ceci grice a un réglage sur le
bras porte-~électrode au niveau du centre dl'articulation 1le
pas de réglage étant déterminé par l'entraxe des alésages
sur le bras porte-électrode ; la finesse du réglage étant
acquise par un systéme & glissiére sur le porte-électrode ;
ce systéme permettant également de compenser un eventuel
affitage de 1'électrode.

De méme,l'amplitude de balayage de l'électrode
est réglable)car si les profils peuvent varier ainsi que les
rayons des piéces, la longueur des segments est souvent
proportionnelle au rayon,.

Tl est également envisageable de réaliser suivant

le méme principe des profils sur segments circulaires de

forme convexe en inversant simplement les positions des piéces

et des électrodes.

Le dispositif du porte-piéce élément de mise en
position et de maintien en position de la piéce est réglable
et permet de ce fait d'accepter tous types de piéces quelle
que soit la valeur du rayon a réaliser. 7

A titre d'illustration des dessins sont joints
qui représentent :

FIG T Lt'ensemble du mécanisme avec un arraché

de la machoire supérieure.

FIG 2

Vue en coupe selon AA de la figure I de
1'axe de rotation des bras porte-élec-
trodes monté sur un roulement a aiguilles
FIG 3

Vue en coupe selon BB de la figure I de
l'axe épaulé, muni d'un ressortﬁqui
maintient en pression la machoire supé-
rieure sur les bras porte-électrodes.
FIG 4

o

Vue en coupe selon CC de la figure I du
guidage et de la fixation de l'électrode
sur son support.

;;;%insi.ce;dispnsitif dl'usinage pamr dleciro-érosion
~deusegments circulaires.conédves ou eénvexes profdidds a

pour premidre caractéristique, le fait qu-il posséde au
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Moins un bras porte-électrode (I) guidé en rotation par un
axe (2) et en translation par deux machoires paralléles (3)
et (4) relié & des moyens d'entrainement (8), (9), (7 ) de
maniére & faire éffectuer a 1'électrode un balayage oscil-
latoire en vis._ & vis des segments circulaires concaves 0Ju
convexes a usiner.

Suivant d'autres caractéristiques : Le bras porte
électrode (I) comporte sur sa longueur une série d'alésages
(Ih) recevant ltaxe (2) et permettant le réglage du rayon de
balayage suivant un pas déterminé. Le porte-électrode (ITI)
est pourvu d'une rainure aux dimensions du bras porte-élec-
trode (I) glissant juste sur celui-ci et est immobilisé en
translation par une vis (I9) circulant dans une rainure
oblongue (I8) prévue & la base du bras (I) permettant le
réglage du rayon de balayage avec précision.

Les moyens d'entrainement sont constituéds d'un
mo teur (9) accouplé a un plateau (8) entrainant une manivelle
(7), celle-ci posséde une rainure oblongue (I3) autorisant
le déplacement de la manivelle (7) par rapport & l'axe de
rotation du plateau (8) permettant un réglage de l'amplitude
du balayage oscillatoire par variation de la longueur du
rayon utile sur le plateau (8). Le bras porte-électrode (1)
est pourvu sur sa longueur d'umne série de trous taraudés (15)
recevant la manivelle (7) en fonction du réglage de 1l'axe
(2) dans un des alésages (IL). L'axe (2) est regu dans un
fourreau de guidage, celui-ci est ajusté & l'avant dans un
des alésages (I4) du bras porte-électrode (I) et & l'arridre
dans un roulement & aiguilles solidaire de la partie fixe
(3) de la machine, permettant un guidage en rotation géo-
métriquement correct.

Le bras porte-électrode (I) est guidé latéra-
lement en translation entre deux machoires, une fixe (3) et
une réglable (4) en pression par des ressorts (I6) intercaléds
entre des axes épaulés (6) et la machoire supérieure (h)
assurant une pression constante sur cette machoire et compen-
sant 1l'usure des garnitures isclantes (5) dont sont pourvues

les faces intérieures des dites machoires.
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L'axe de rotation (2) du bras porte-électrode
est regu dans un fourreau (22) réalisé en matidre isolante,
et est pourvu d'une rondelle isolante (2I) intercalée entre
le bras porte-électrode (I) et la machoire (3), les deux
machoires (3) et (4) sont équipées de garnitures (5) en-
matidre isolante et anti-friction sur leurs faces intérieures
et sur toute la longueur du déplacement du bras porte-élec-
trode (I) entre celui-ci ; assurant ainsi la parfaite iso-
lation de l'ensemble,bras porte- électrode (I) porte-elec-
trode (II) électrode (I2) par rapport au reste du mécanisme,
1'alimentation de cet ensemble en énergie électrique se
faisant par 1'intermédiaire du cable (20).

Cet ensemble mécanique selon 1l'invention Fig T
se présente sous la forme de deux bras porte-électrodes (I)
guidés en rotation par les axes (2) des roulements &
aiguilles en assurent le guidage géométrique Fig 2, et en
limitent les frottements..

Des intercalaires en matiére isolante et anti-
friction (5) placés de part et d'autre du bras (I) colléds
sur les machoires (3) et (4) assurent un frottement minimum
et l'isolation électrique par rapport & la machine. Le
balayage est assuré par un systéme plateau (8) manivelle (7)
réglable en amplitude par déplacement de l'axe dfarticulation
de cette manivelle dans une lumiére oblongue (I3) réalisée
dans le plateau (8); l'ensemble est mfi par un moteur élec-
trique (9) dont la vitesse de rotation est variable. Le bras
(I0) permet de solidariser les deux bras porte-électrodes (I).
Sur la longueur de ces bras porte-électrodes sont réalisés
différents alésages (I4) et trous taraudéds (I5) distants
d'un méme pas, permettant un réglage approximatif du rayon
4 éxécuter sur les piéces. Pour affiner ce réglage avec
précision, les porte-électrodes (II) FIG. 4 comportent une
glissiére prismatique ajustée .sur les bras (I) ainsi qu'une
lumidre oblongue (I8) laissant le passage & la vis de fixa-
tion (I9). Les électrodes (I2) sont solidaires des porte-
électrodes (II) guidées en géométrie par ceux-ci.

L!'ensemble représentéd ici FIG.I comporte deux
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bras porte-dlectrodes solidarisés, cet ensemble peut &tre
multiplié suivant la capacité de la machine d'éleetro~
érosion et des impératifs de production.

Les informations ainsi que les formes représentées
~sur les figures de I 2 4 sont donndes seulement & titre-

d'exemple, et sans échelle.
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REVENDICATIONS

I- Dispositif d'usinage par électro-érosion de
segments circulaires,-.concaves ou convexes profilés,
caractérisé en ce qu'il comporte au moins un bras porte-
électrode (I) guidé en rotation par un axe (2) et en
translation par deux mAchoires paralléles (3) et (4),
relié a des moyens d'entrainement (8), (9), (7) de maniére
4 faire éffectuer a 1'électrode un balayage oscillatoire
en vis a vis des segments circulaires concaves ou convexes

2- Dispositif selon la revendication I, carac-
térisé en ce que le bras porte-électrode (I) comporte sur
sa longueur, une série d'alésages (I4) recevant l'axe (2)
et permettant le réglage du rayon de balayage suivant un
pas déterminé,

3- Dispositif selon la revendication I, carac-
térisé en ce que le porte-électrode (II) est pourvu d'une
rainure aux dimensions du bras porte-électrode (1)
glissant juste sur celui-ci, et est immobilisé en trans-
lation par une vis (I9) ciréulant dans une rainure oblongue
(I8) prévue & la base du bras (I) permettant le réglage
du rayon de balayage avec précision.

4 Dispositif selon la revendication I, carac-
térisé en ce que les moyens d'entrainement sont constitués
d'un moteur (9) accouplé & un plateau (8) entrainant une
manivelle (7).

5- Dispositif selon la revendication L, caracté-
risé en ce que le plateau (8) posséde une rainure oblongue
(13) autorisant le déplacement de la manivelle (7) par
rapport a lt'axe de rotation du plateau (8) permettant un
réglage de l'amplitude du balayage oscillatoire par
variation de la longueur utile sur le plateau (8).

6- Dispositif selon les revendicatione I,2, et 4,
caractég%gé en ce que le bras porte-électrode (I) est
pourvu/sa longueur d'une série de trous taraudés (I5)
recevant la manivelle (7) en fonction du réglage de l'axe
(2) dans un des alésages (IL).

7~ dispositif selon les revendications I et 2
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caractérisé en ce que l'axe (2) muni d'un fourreau de
guidage (22) est regu dans un des alésages (I4) du bras
porte-électrode (I) et guidé dans la partie fixe de la
machine (3) par un roulement & aiguilles permettant un
guidage en rotation géométriquement correct.

8- Dispositif selon la revendication I caracte-
risé en ce que le bras porte-électrode (I) est guidé
latéralement en translation entre deux michoires, une fixe
(3), et une réglable en pression (4) et en ce que des
ressorts (I6) sont intercalés entre des axes épauléds (6)
et la mAchoire supérieure (L) assurant une pression cons-
tante sur cette miAchoire, et compensant l'usure des gar-
nitures isolantes (5) dont sont pourvues les faces
intérieures des dites méchoires,

9~ Dispositif suivant les revendications I et 7
caractérisé en ce que l'axe de rotation (2) du bras porte-
électrode (I) est recu dans un fourreau (22) réalisé en
matiére isolante et est pourvu d'une rondelle isolante
(ZI) intercalée entre le bras porte-électrode (I) et la
michoire fixe (3) ; et en ce que les deux michoires (3) et
(4) sont équipdes de garniture en matiére isolante et
anti-friction sur toute la longueur du déplacement du bras
porte-électrode (I) entre celles~ci, assurant ainsi la
parfaite isolation de 1l'ensemble bras porte-électrode (1),
porte-électrode (II), électrode (I2) par rapport au reste
du mécanisme ; l'alimentation de cet ensemble en énergie

électrique se faisant par l!'intermédiaire du cable (20).
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