JP 2011-159908 A 2011.8.18

(19) B EEHEFT (UP) w4 M4 F A BRA (1) S5 R A P 2

$3F82011-159908
(P2011-158084)
(43) £ME WA234E8H 18H (2011.8.18)

61) Int.Cl. Fl

Fova— (%)

HO1L 20/7%  (2006.01) HO1L 29/78 618B 2HO92
HO1L 21/3%  (2006.01) HOLL 29/78 617M 4AM104
HO1L 21/28  (2006.01) HO1L 29/78 6177 5C094
HO1L 29/423  (2006.01) HO1L 29/78 6171 5F110
HO1L 29/49 {2006.01) HO1L 29/78 627B 5G435
EEER RER FREOHE 17T OL (22 H BEEICHKEYS
(21) i ER S B RE2010-22160 (P2010-22160) | (71) HEEA 000002185
(22) HEER SER22E2A3H (2010.2.3) v —EET
RERSEXERE1ITE #158
(T4 RIEA 100098785
#EL BE F—B
(74) RIEEA 100109656
#EH+t =RIA FFE
(T4 REA 100130915
#ELT R&EE BB
(74) RIEEA 100155376
#FE+L HBHE =08
(72) #EAE JFH FE
REHEREEITE7E1LE Vo—tk
Ee = Fan |
BREIHRS
(54) [READEM] BEF7VPAXBIVZFORERE, BCRTER
Gnoooo | S 38
000000000000 0000000000nOon
0000000000000000000000000 60D ¥ VARt
-50 FAIMRIERR
000000000000 0000000
DOD00DDD00000000000000000 awgﬁﬁﬁﬁﬁﬁ.ﬁw
0000000000000000000000000 NI aiem |

gbooooboooboobooboobooobooooboao
ooooboooooooooooooooooooon
gooobobooooooooooooooooooon
gbooobooobooboobooboobooobooo
gbooooobouoboobooboobooboao
odoobooooooooobooooooobobbDe O
gbooobooobooboobooboooboo
gooaooad

1

/
{
2
@

22 20A
fE&RE F@



e e e Y Iy

s s e e e e e e o s [ [
Oooooooo0ooooo0o o0 oDoDooo0D oo ooooooooDooDoo0oooDooogQgoao
e s e e e e e ) e e s e s [ [ o
Oooooooo0ooooo0 oo oDooo0D oD oDooooooooDoooo0ooDooogQgoao
e s e e e e e A e e sy [ A [

Ooo0oooQgogoao

OO0 ooDoooggogoao
OooooooogooQgooao
OO0 ooDoooggogoao
OooooooogoQgooao
OO0 oooooggogoao

O
O
O
O

O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]

O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O 0oo o
O Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O OoOo0ooooaoo
O O0Oo0ooooao
O OoOo0ooooaoo
O Oo0ooooao
O Ooo0ooooaoo
O Ooo0ooooao
O Ooo0ooooao
O O0Oo0ooooao
O 0Ooo0ooooao
O Ooo0ooooao
O 0Ooo0oo0oooao
O O0Ooo0ooooao

O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O

O Oooogoog
O o0oooo
O Ooooo
O o0oo0ooo
O 0Ooooao
O oOoo0ooo
O oOoooo
O o0Ooo0ooo
O oOoooo
O o0Ooo0ooao
O oOoooo
O o0Ooo0ooao
O oOoooo
O o0Ooo0ooao
O oOoooo

O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Oo0ooOoao
O 0Ooooo
O 0Oo0ooOoao
O 0Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O 0Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O 0Ooooo

(2)

O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
OO oo
O 0Oooo
O O0Ooog
O 0Oooo

JP 2011-159908

O
O
O
O
O
O
O

O
[
O
O
O
O

O
O
O

O
O
O
O
(]

O
O
O
O
O

2011.8.18

10

20

30

40

50



e s v e e e e [ s [y [

e e R ) sy I By B

O O oo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O 0O oo
O Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

Ooooooooooooooo0ooDooo0D o0 oo oooo LoD oDoDoo0ooooDoDooo0ooDooogoQgoao

I e sy I B B

Oooooooooooooo4o0ooD oo oo oooo oD oDoDooo0 oo oDoo4o0ooDooogQgogoao

e s s e e e s e s e s e s Y [ Y

Ooo0oo0ooooo0oDoDoooo0 oo oooo00 oo oo ooDoDoooooooogodg

O 0O oo
O Oooo
O 0Oooo

OO ooo

O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo

O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O

O O0OoOooo
O Ooooo
O OooOooo
O 0Ooooao
O OooOooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O OooOooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo

O O0oooooaog
O Ooo0ooooao
O Ooo0ooooaog
O Ooo0ooooao
O Ooooooaog
O Ooo0ooooao
O Ooo0ooooaog
O Ooo0ooooao
O Ooooooaog
O Ooo0ooooao
O Ooooooaog

O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O

O O ogogo
O 0OooOgooo
O O ogogo
O 0Ooo0gooo
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooo0gooo
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo

s [ Y

Ooo0oooo

s [ Y

O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O

O
O
O
O
O
O
O
O

O Ooo0ooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooOoao
O Ooooo
O O0Ooo0ooOoao
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo
O OoOgoo
O Ooooo

€))

O Oooo
O 0O oo
O Oooo
O 0O oo
O Oooo
O 0O oo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O
O
O

O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo

JP 2011-159908

O
O
O

OJ
O
O
O
O
O
O

O
O
(]
O
(]

O
O
O
O
O

2011.8.18

10

20

30

40

50



OooooooooDooo oo oDoDooo0D oo oooo0ooDooogooao

Oooooooooooaog
OO0 oDooogQgooooaog
Ooooooogooooaog
OO0 oDoDoogooooaog
Ooooooogooooaog
OO0 ooDoogooooaog

OO0 oDoogogUoooDooUgUoooDooogogooooaog

O Ooooo
O OoOgooo
O Ooooo
O OooOooo
O Ooo0ooo
O OooOooo
O Ooo0ooo
O OooOooo
O Ooo0ooo.o
O Ooooo
O Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooOoao
O Ooooo
O O0Ooo0ooOoao
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo
O OoOgoo
O Ooooo
O OoOooo
O Ooooo
O OoOooo
O Ooooo
O OooOooo
O Ooo0ooo
O OooOooo
O Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O Ooooo

Oooooooo0oooooo0 oo oooo0ooDooooooDooogoQgdg
O Ooo0ooo

e ) A Iy
OooocoOooooooooooOooooooooooooooooOooo.o
) Ay
OoOoo0oo0odgao

Vi = Oys

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

O0Ooo0oooaoo
O 0Oo0oooaog
O0Ooo0oooaoo
O 0Oo0oooaog
O0Ooo0oo0ooaoo
O0Ooo0oooaog
O0Ooo0oo0ooao
OOoo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O0Ooo0oooao

O Oooo

O Oooo
O O oo
O Oooo
O Oooo

O 0Ooo0ooo
O O ogogo

O Oooo

O Oooo

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Ooo
O Oooo
OO oo
O oOooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O Ooog
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

O Oooo

O 0Oooo

]
]
O

O Oooo

O 0Oooo

O Oooo

O 0Oooo

O Oooo

O
O
O

O 0Oooo

O Oooo

O 0Oooo

4)

oo
oad

O
O

O
O

O Ooo0ooao
O Ooooo
O Ooo0ooao
O Ooooo
O O0Ooo0ooo
O Ooooo
O O oOgooo
O Ooooo
O OoOooao
O Ooooo
O OoOooao
O Ooooao
O Ooooao
O Ooooo
O Ooooao
O Ooo0ooao
O Ooooo
O Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooo0ooo

O Oooo
O 0Oooo

O
O

™

O
O

S
O

O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Oooo

O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
[
O

O 0ooo

O Oooo

O 0ooo

|

O Oooo

O

O o0ood

|

O Oooo

JP 2011-159908 A 2011.8.18

O 0O oo

Thin Film
ooooao

O 0Oooo

O 0O oo

O 0Oooo

O Ooogo

m

O Oooo

O
]
O
]
O
O
O

TransistorQd

O

O
O
O
O
O
O

O

O

10

20

30

40

50



Oooao
Oooao
Oooo
Ooogao
Ooooo
Applied

Oooooooooo0oooDoooo oo oDooooooooogdg
OO0 0o oDooggUggoDoDooUgUoDoDoDooDogogUogoooog

oo oooooogoQg-g

O
|

OoooooooooogQgg

O
OJ
O
OJ

O
O
O
O

Oooocoooooogogoogoo

OO Oooo0ooogao

ooonoD
oooao
ogoo

O

0

Oooo
Physics

OoooooooooogoQgoao
Oo0DoDoogogogogoooogod

OoooooQgooao
Ooooogo-gogoao

O
O

OJ
O
O

O 0Oooo

O Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo

O
O

O
O

O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
S O O g

O 0Oooo

ooonoD
ooono

OO0
oo

Cetin Kilic

Letters

oggoano

O oOooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo

[ |
O d
[ |
O d

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

o0

od

O o0Oooo
O oOooo

[ |
O d

O 0Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
OJ
O
OJ
O

O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
[
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O oOooo

O o0Oooo

O oOooo

O 0Oooo

)

gooano
oo

”

O 0Oooo

n-type doping
Ooooooao

O o0ooo

O oOooo

O 0Ooo

O oOooo

O 0Ooo

O oOooo

O Oooo

of oxides
ooooao

O oOooo

O 0Oooo

O 0Oooo

O 0Oooo

O oOooo

by hydrogen
opopoooao

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo

O O
O O
O O
O O
O O
O O

O Oooo
O
O
O
O
O

O 0Oooo

O
O

O
]

JP 2011-159908 A 2011.8.18

O o0Oooo

10

20

30

Vih =odps ———+20¢ +

O
O
O
O
O
O
O
O
O
S
O
O
O
O
OJ
O
OJ
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

oo ooooooQgooao
OO0 ooooogogoao
oo oooooQgooao
OO0 ooooogogoao
oo oooooQgooao
OO0 ooooogogoao
O Oooo
O O Ooogo
O O Oooo
(] O Oooo
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O ™
O O
O O O
O O O
O O O
O O O
O O O
O O O
O O O
O O O
O O O
O O O
O O O
O O O
O O
O O
0O ™
O O
O O
O O
] O
] O
O O
O O

O Ooo0oooao
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo



e e e Y Iy

OOo0ooooooooooooooooogoaog
OOo0oocoOoooooooooooooOoOgoao

OOo0o0oooogdg
OooOoo0oooogod
OO0oo0ooogd
OoOoo0ooog
OOoo0ooodg
OoOoo0ooogd
OOoo0ooog
I B
OoOoo0ooog
O0Ooo0oooand
OoOoo0ooog
I B
OoOoo0ooodg
O0Ooo0oo0ooao
OoOoo0ooog

e A |

Ooooooo0ooDooo4o0 oo oooo0oooDoDooogooooaog

I e A B |

OO0 ooDoogogogoao
Oooooooogoogooao
OO0 ooooogogooao

O Oooo
O 0O oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0O oo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
OO oo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo

Ooooooo0ooooo o0 oo ooooDooDoooogooooaog

s s s e e e e s |

O

O Ooo0ooooao
O O ogogo
O 0OooOgooo
O O ogogo
O 0Ooo0gooo
O Ooogogoo
O 0Ooo0gooo
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooo0gooo
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooogoo

B s [ |
O 0Oo0oooaog
O0Ooo0oooaoo
O 0Oo0oooaog
O0Ooo0oo0ooaoo
O0Ooo0oooaog
O0Ooo0oo0ooao
OOoo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O0Ooo0oooao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O

O 0OooOgoo
O O ogogo
O 0OooOgooo
O O ogogo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo
OO oOooo
O Ooooo
O OoOooo
O Ooooo
O OoOooo
O Ooooo
O OoOooo
O Ooooo
O OooOooo
O Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo

(6

oono
oo

O Ooo0ooao
O Ooooo
O Ooo0ooao
O Ooooo
O O0Ooo0ooo
O Ooooo

|

JP 2011-159908

OJ
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O

2011.8.18

10

20

30

40

50



e e e Y Iy

e e I |
OoocoOooooooooooooooooboooobonOoad
Oooooooooo oo ooooooooboogood
Oo0oocoOooooooooooooooooboooobonOoad

Oo0DoDoo4oooooogQgogao
Ooooooooooodg
OO0 oooodogoao

OO0 oOoDooodooooogodgogoao
Oooooooooooogooao
Oo0DoDooo4dooooogogogogoao
Ooooooo0oooooQgooao
Oo0Doooo4gogooooogogogoao

OJ
O
OJ
O
O

O
O
O
O
(]

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OO0 ooDoooggogog
OooooooogogQgoo
OO0 oooooggogog
OooooooogoQgoo
OO0 oooooggogo
OooooooogoQgoao
OOo0oooooggogoao
OoOooooooQgogoo
OOo0ooooogoggogoao

O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo

Oo0ooooQgoooao
OO0 oooogQgoooao
Oo0ooooQgoooao
Oo0oooogQgoooao
Oo0ooooOogogoooaoo
Oo0oooogoggoooao
Oo0ooooOogogoooaoo
OooooogoQgoooao
Oo0oooooOoOgooooaoo
OooooogoQgoooao
OoooooOooooaoo
Oo0oooogoQgoooao

O 0Oooo

O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O

OooooooQgooao

Oo0oooodgogoao

OooooooQgooao

Oooooodgogoao

OooooooQgooao

Oo0oooodgogooao

O oOoooo
O oOoooo
O oOoo0ooo
O oOoooo
O o0Ooo0ooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O oOoooo

OooooooQgooao

Oooooodgogooao

O Ooo0ooao
O Ooooo
O Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
OO oOgoo
O Ooooo
O OoOgooao
O Ooooo
O OoOgooo
O Ooooo
O Oooao
O Ooooo
O

O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao

O

O 0Oooo

P

O 0Oooo

O o0ooo

O oOooo

O 0Ooo

O oOooo

O 0Ooo

O oOooo

O Oooo

O oOooo

JP 2011-159908

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O
O

2011.8.18

10

20

30

40

50



OooooooooooooooOoooOoooOoooOhoooDoDoooOooooooDoooooooooooOoooOod
e ) e A A

OoooOoooOoooooooooooooooooooooooooooobooOoabo
Iy e [y |

OO0 oDOoDoooo0 oo ooo o0 oo ooogQgoo
OO0 0DOo0ooDoogQogUoDoDoDoo4ggUooDoooggogoog

O 0o oo

Oo0oooQgooao
Oo0o0oOoogoQgogoao
Ooo0oooQgooo
Oo0oOoogogQgogoao

O oOooo

O
OJ
O
OJ

|

Oo0oooooooooogogQgog
OO0 oDooogoggogoooodg

O Oooo

OoOoo0oooogod

O0Ooo0oooao
O 0Oo0oooo
O0Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O Ooo0oooo
O0Ooo0oooao
OOoo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O 0Ooo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O 0Ooo0oooao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
OJ

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Ooooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
OJ

O Oo0oooao
O 0Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O Ooo0ooo
O OooOooo
O Ooo0ooo
O OooOooo
O Ooo0ooOoao
O Ooooo
O Ooo0ooao
O Ooooo
O Ooo0ooOoao
O Ooooo
O 0Ooo0ooOoo
O Ooooo
O O0Oo0ooOoao
O Ooooo
O O0Ooo0ooOoao
O Ooooo
O O o0goo
O Ooooo

O Oooo

O Oooo

O O oo

O 0Oooo

O Oooo

O Oooo

O 0Oooo

O o0Ooo

O Oooo

O Oooo

O O oo

O 0Oooo

O O0ooo

O 0Oooo

O 0Oooo

O o0Ooo

O Oooo

O Oooo

O O oo

O 0Oooo

O 0Oooo

O 0Oooo

O 0Oooo

O o0Oooo

O Oooo

O Oooo

I [ o [

O oOooo

O 0Oooo

O 0Oooo

O 0o oo

O o0Ooo

O Oooo

O Oooo

O 0o oo

O 0Oooo

O O0ooo

O 0Oooo

OoT Oo0O
O Oooo

O o0Ooo

O Oooo

O Oooo

O oOooo

O 0Oooo

O 0Oooo

O 0o oo

O o0Oooo

O Oooo

O Oooo

O Oooo

O oOooo

C))

O 0Oooo

O 0Ooo0ooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooooo
O O0OoOgoao
O Ooooo
O O0OoOgooo
O 0Ooooo
O Ooogoo
O 0Ooooo
O Ooogoao
O Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O Ooogooo
O 0Ooo0ooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo

O 0Oooo

O 0o oo

O o0Ooo

O Oooo

O Oooo

O Oooo

O oOooo

O 0ooo

O 0ooo

O 0o oo

O o0Ooo

O Oooo

O Oooo

I [ [

O oOooo

O 0ooo

O 0ooo

O 0o oo

O o0Ooo

O Oooo

O Oooo

O 0o oo

O oOooo

O o0ood

O o0ood O

Ooo0Oood

|

O Oooo

O Oooo

O Oooo

O 0o oo

O o0Oooo

JP 2011-159908 A 2011.8.18

Ooo0ogao
Electro
oo0oano

U
t

O 0O oo

O 0O oo

I [ o [

O 0Ooo

og
g

O Oooo
O O oo

O O
O O

O 0Oooo
O 0O oo

O O oo
I Y o [

O O
O O

O oOooo
O 0Oooo

a
a

O Oooo

O O

O 0o oo O 0Oooo

O

O
O

O o0Ooo

goooooao
Luminescencell
ooooooao
ooooao
ooo

go
g

O Oooo
O Oooo

O O
O O

O O O oo O Ooogo
O O 0Oooo O Oooo

O 0Oooo
O oOooo

g

O Oooo
O O0ooo

O O
O O

O Oooo
O 0Oooo

O O oo
O 0o oo

O 0Oooo
O o0Ooo

O Oooo

O
O
O
O

O
O
O
O

O Oooo

O O oo

O 0Oooo

O 0Oooo

O 0Oooo

O 0o oo

O o0Ooo

O Oooo

O Oooo

O 0o oo

O 0Oooo

O 0Oooo

O 0Oooo

O 0o oo

O o0Oooo

10

20

30

40

50



e e e Y Iy
e s e e s e e e e ) e ) e e e e s e s Y Y Y
v e Y Iy
e s e R e e ) e ) e e e s e s Y Y Y
e ey I
e s e e e R e ) e ) e e s e s Y Y

O
O
O
O
O
]
O
]
O
O
O
O

O Ooo0ooooao
O O0Oo0ooooao
O Ooo0ooooaoo
O Oo0ooooao
O Ooo0ooooaoo
O Ooo0ooooaog
O Ooo0oooooo
O O0Oo0ooooaog
O 0oo0ooooao
O Ooo0ooooaog
O0Ooo0oo0oooao
O 0Ooo0ooooao
O 0Ooo0oo0oooao
O Ooo0ooooao
O 0Ooo0ooooao
O Ooo0ooooao
O O0Oo0oo0oo0ooao
O Ooo0ooooo
O O0Oo0oo0oo0ooao
O OoOo0ooooaoo
O O0Oo0ooooo
O Ooo0ooooo
O O0Oo0ooooo
O Ooo0ooooaoo
O Oo0ooooaog

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O

O
O

OOoo0ooood
O0Oooooogod

O O0Ooo0oooaoo

O 0OooOgoo
O O ogogo

O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Oooo
O O0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O OooOgoao
O 0Ooooo
O Ooogooao
O Ooo0ooo
O Ooogooao
O 0Ooo0ooo
O Ooooao
O Ooo0ooo
O Ooooao
O Ooo0ooo
O Ooooao
O Ooo0ooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O O0Oogoao
O Ooooo
O OoOgooao
O Ooooo
O O0Oogoao
O Ooooao
O Ooogoao
O Ooooo
O Ooogooao
O 0Ooo0ooo
O Ooogooao
O 0Ooo0ooo

O
g
a

O
g
u

O
g
a

O
g
u

O

O
g
a

O
g
u

O
g
a

O
d
u

O
g
g

Indium Tin Oxidel
Oooooooooag
Oooooooooag

O

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

0

O

O

O

O

O

O

O

O
O
O
O

O
O
O

OOoo0oooogod
OoOoo0ooood
OoOoooood
Oo0Ooo0oood
OoOoooood
O0Ooo0Ooood
OOoo0ooood
O0Ooo0Ooood
OOoo0ooood
OO0Oo0oooogod
OOoooood
O0Oooooogod
OoOoooood
O0Ooo0oooogod
OOoo0oood
O0Ooo0oooogod
OOoo0oood
O0Ooo0oooogod
OoOoo0oood
O0Ooo0oooogod
OOoo0oood
OOoo0oooogod
OOoo0oood

€))

goad

O O
O O

O
O

O
O

O
O

O
O
O
O
OJ
O

O
O
O
O
O
O

O
O
O

O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
OJ
O

O

[

JP 2011-159908

goooooao

I B
OO0Oo0oooog
O0Ooo0oooao.o
O0Oo0oooaog
O0Ooo0Oooao
O 0Ooo0oooaog
O0Ooo0oo0ooao.o

O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O

O
O
O
O
O
O
O

OJ
O
OJ
O
O
O
O

O

O

2011.8.18

gooano

O0Ooo0oooaog
O0Ooo0o0ooao

O Ooooao
O 0Ooo0ooao

O 0Oooo
O 0Oooo

O
O
O
O

O
O
O
O

10

20

30

40

50



e e e Y Iy
e s e e s e e e e ) e ) e e e e s e s Y Y Y
v e Y Iy
e s e R e e ) e ) e e e s e s Y Y Y
e ey I

Oo0DoDooo4Qgooooogogogooao

e s s e e s e e [ Y I Y

O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Ooooo
O Oogogo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O Ooogooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooogooo
O 0Ooo0ooo

O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

O0Ooo0oooaoo
O 0Oo0oooaog
O0Ooo0oooaoo
O 0Oo0oooaog
O0Ooo0oo0ooaoo
O0Ooo0oooaog

O Ooooo
O OoOgooo
O Ooooo
O OooOooo
O Ooo0ooo
O OooOooo
O Ooo0ooo
O OooOooo
O Ooo0ooo.o
O Ooooo
O Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooOoao
O Ooooo

O o0Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O

O oOoooo
O 0Ooooo
O oOoooao
O Oooogoo
O oOoooo
O oOoooo
O oOoooao
O oOoooo
O oOoooao
O oOoooo
O oOoooao
O oOoooo
O oOoooao
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O oOoooo
O 0Ooooao
OoOoooo
O 0Oooo0oao
O oOoooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O 0Ooooo
O oOoooo

O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Oooo

O 0Oooo

O oOooo

O o0Ooo

O oOooo

O Ooo0ooo
O OooOooao
O Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O Ooooo
O Ooo0ooao
O Ooooo
O Ooo0ooao
O Ooooo
O Ooo0ooao
O Ooooo
O O0Ooo0ooo
O Ooooo
O O oOgooo
O Ooooo
O OoOooao
O Ooooo
O OoOooao
O Ooooao
O Ooooao
O Ooooo
O Ooooao
O Ooo0ooao
O Ooooo
O Ooo0ooo

O o0Oooo

O 0Oooo

O 0Oooo

O
O
O
O

O
O
]
O

O
O
O

O
O
O

(10)

gogooano
oo
goao
uoao
oono
goao

O 0Ooo0ooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooooo
O O oOgoogo
O 0Ooooo

ooooOao

O 0ooo

0O O
O O
0O O
O d
0O O

O O
O O
O O
O O
O O

O

O Oooo

O
O
O
O
O
O

O
O
O
OJ
O
OJ

O
O
O
O
O
O

JP 2011-159908 A

0

ooood
Chemical Vapor Deposition0 OO OO 0O0OOO
Oo0ooooooooao
Ooooooooooo

O 0ooo

O Oooo

O o0ood

O

O

O Oooo

O 0O oo

2011.8.18

oooboooooboad
ooooobooao
gooobooogoao
gogoooagdo
ooooooao
ggao

gooao
oooo
oooao
gooao

oooooboOoo0oooao

oooboooooboad
gogooano

O Ooooo
O Ooo0ooo

O Oooo
O Ooogoo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O O0ooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O O0ooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
X Oood
O 0Oooo
O 0Oooo

O

O

O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O

O

O

10

20

30

40

50



OooooooDoooo0ooDoooogoooooo

OO0 Oooooo0 oo ooo o0 oo ooogoQgooo
e e s e e e e sy [ Y I O
OO0 oDoOooooo0 oo ooo o0 oo ooogogQgooo
e e [ e e e e sy Y I Y
OO0 DO oooo0o0 oo ooo o0 oo ooogoQgooo
e e s e e e e R Y I Y

Oo0oooooooooooooooooogooodg

OooooooDoooo0oooDooooooooono

-
=

Ooooooooooooooooo oogogood

Ooo0ooooo o0 oo ooo o0 ooooogQgoQg
OO0 ooouogddooDooog oo ooogogog

<
=
3

O
O
O
O
O
]

O
O
O
O
O
O

O 0Ooo0oooo
O O0OoQgooao
O 0Ooo0oooo
O OoQgooo
O 0Ooo0oooo
O OooOgooo
O 0Ooo0oooao
O Ooogooo
O 0Ooo0oo0ooo
O OooQgooo
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0goooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O oOoooo
O Ooooao
O o0Ooooo
O 0Ooooo
O o0oooo
O oOoooao
O oOoo0ooao
O oOoooo

O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O Ooooo

O 0Oooo
O O0Ooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
OO oo
O 0Oooo
O O0Ooo
O 0Oooo
O O0Ooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo

O Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O O0Oogoao

O Ooogo

O Ooo0ooo

O Oooo

O Ooogoao

O Oooo

O
O
(]

O 0Ooo0ooo

O Oooo

O Ooogoo

O Oooo

O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
S O O O

O 0Oo0ooOoao
O 0Ooooo
O 0Oo0ooOoao
O Ooooo
O 0Oo0oo0oo
O 0Ooooo
O 0Oo0oo0oo
O 0Ooooo
OO o0Ooo
O 0Ooo0ooo
OO oO0ooo
O 0Ooooo
OO oO0ooo
O 0Ooo0ooo
O 0Oo0ooo
O 0Ooo0ooo
O 0OooOooo
O 0Ooo0ooo
O OooOooo
O 0Ooo0ooao
O OooOooo
O 0Ooo0ooao

O 0Oooo
O Oooo
O 0ooo
O oOooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
OO oo
O 0Oooo
O O0Ooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O Oooo
O O0ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

1)

oono
oo

O 0Ooo0ooo

O O0ooo

O Ooogooo

O Oooo

(]

O 0Ooo0ooo

O O0ooo

O Ooogooo

O Oooo

o™

O Ooo0ooo

O O0ooo

O
O

kS

O Ooogooo

O Oooo

O 0Ooo0ooo

O O0ooo

O Ooogooo

O Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Ooo0ooo

O O0ooo

O Ooooo

O Oooo

O O0Ooo0ooo

O 0Oooo

O Ooooo

O Oooo

O O0Oo0ooo

O 0ooo

O Ooooo

O Oooo

O

[

O

Ooo0oogao

O oOood

|

O 0Ooooo

O Oooo

JP 2011-159908

gooooad

oad

O d
[ |

O
O

O O0Oogoo
O 0Ooo0ooo

O O oo
O Oooo

O
O

O

O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O

O O0Oogoo

O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O

O 0Ooooo

O

m

O 0Oooo

O

O
O
O
O
O
O
O

O oOooo

O 0Oooo

O
O
O
O
O
O

O 0Oooo

2011.8.18

gooano

O

O 0Oooo

O

O 0Oooo

O

O oOooo

O

O o0Oooo

10

20

30

40

50



e e e Y Iy
e s e e s e e e e ) e ) e e e e s e s Y Y Y
v e Y Iy
e s e R e e ) e ) e e e s e s Y Y Y
e ey I
e s e e e R e ) e ) e e s e s Y Y

O
O
O
O
O
]
O
]
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Ooooao
O 0Oo0ooo
O 0Ooo0ooo
O 0OooOooo
O 0Ooo0ooo
O OooOooo
O 0Ooo0ooao
O OooOooo
O 0Ooo0ooao
O OooOooo
O 0Ooo0ooao
O 0Ooo0ooo
O 0Oo0ooOoao
O 0Ooooo
O 0Oo0ooOoao
O Ooooo
O 0Oo0oo0oo
O 0Ooooo
O 0Oo0oo0oo
O 0Ooooo
OO o0Ooo
O 0Ooo0ooo
OO oO0ooo
O 0Ooooo
OO oO0ooo
O 0Ooo0ooo
O 0Oo0ooo

O Ooooo
O OoOooo
O Ooooo
O OooOooo
O Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O Ooooo
O Ooo0ooao
O Ooooo
O Ooo0ooOoao
O Ooooo

O0Ooo0oooao
O 0Oo0oooo
O0Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O Ooo0ooao
O OooOooo
O 0Ooo0ooao

O Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Ooo0oooao
O O0OoQgooo
O 0Ooo0oooo
OO oQgooo
O 0Ooo0oooo
O OooOgooo
O 0Ooo0oooao
O OooOgoooo
O 0Ooo0oooo
O OooQgoooo
O 0Oo0oooao
O 0Ooo0goooo
O 0Ooo0oooao
O 0Oooooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O O ogo

O Oooo

O O oo

O Oooo

O O oo

O 0Oooo

O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O 0oo o
O Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O 0o oo

O 0o oo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O

(12)

oono
oo

O 0Oo0ooOoao
O 0Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O 0Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O 0Ooooo
OO o0Ooog
O 0Ooooo
OO oO0ooo
O 0Ooooo
O 0OoOooo
O 0Ooo0ooo
O 0OoOooo
O 0Ooo0ooo
O 0OoOooo
O 0Ooo0ooao
O 0OooOooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooao

O 0ooo

O Oooo

O

O o0ood

O

[

[

O Oooo

JP 2011-159908

gooooad

oad

O 0O oo
O Oooo

OJ
O

O
O

O
O

O

O O oo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O

O
O
O
O

O

O Oooo

O

O Oooo

O

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O Oooo

]

O Oooo

O O0ooo

2011.8.18

gooano

O

O Oooo

O

O 0Oooo

O

O Oooo

O

O 0Oooo

10

20

30

40

50



e e e Y Iy
e s e e s e e e e ) e ) e e e e s e s Y Y Y
v e Y Iy

Iy s ey A A A |
OoOooooooooooOoooOoooooooOoooOoooOooooooDoooooooooboooOood

OO0 o0oooodooooo4ggoooooggogo

O
O
O

OJ
O
OJ

e s s e e ) e e s

O Ooooo
O OoOooo
O Ooooo
O OooOooo
O Ooooo
O OooOooo
O 0Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O 0Oo0ooao
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo
O OoOooo
O Ooooo

O0Ooo0oooaoo
O Ooo0oooo
O0Ooo0oooaoo
O Ooo0oooao

O
O
O
O

O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OOoo0oooao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Oo0oooao

OOoo0oooaoo

O Oooooao

O Oooo
OO oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O 0Oo o
O Oooo
O 0OoOoo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O 0Ooo0oooao

O
O
O
O
O
O
]
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Oooooao

O0Ooo0oooao

O Ooo0oooao

O0Ooo0oooao

O Ooo0oooao

O0Ooo0oo0ooao

OOoo0oooao

O0Ooo0oo0ooao

(13)

OOoo0oooao

O 0Ooo0oo0ooao

O Ooooo

O 0Ooo0ooo

O 0Ooooo

O 0Oo0ooo

O 0Ooooo

O

Ooo0oo0ogao O

O

O 0Ooooo

JP 2011-159908

O 0O oo
O Oooo
O O oo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0o oo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

OJ
O
OJ
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O

O O0Oogoo
O 0Ooooo
O O0Oogoao
O 0Ooooo
O Ooogoao
O 0Ooooo
O Ooogoo

O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O

O
O
(]
O
(]

O 0Ooo0ooo

O
O

2011.8.18

O Ooogoao

O 0Ooo0ooo

O Ooogoo

O 0Ooo0ooo

10

20

30

40

50



OooooooooooooooOoooOoooOoooOhoooDoDoooOooooooDoooooooooooOoooOod
e ) e A A

OooocoooooOoooaO
Oooocoooooogog

Ooooooogogoao
OO0 ooogogoao
Oooooogogoao
Oo0Dooogogoao

OO0 ooooo0oooooo0 oo oDoDoooooDooogooao
OO0 OoDoog4dooDooUUUoDoDooUoooDooogogoao
Ooo0oooooo0oo0ooooo0o oo oDoDooo0oooDooogooao
OO0 oDoogg4dgooDooUUoUoDoDooggooDooogogoao

OoOoo0oooogod
OO0oo0oooogd
O0Ooo0oooaoo
O 0OooOoooaog
O0Ooo0oooaoo
O0Ooo0oooaog
O0Ooo0oooaoo
O 0Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
OOoo0oooao
O0Ooo0oo0ooaoo
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O0Ooo0oooao
O0Oo0Oo0ooao
OOoo0oooao
O0Oo0Oo0ooao
O0Ooo0oooaoo
O0Oo0Oooo
OOoo0oooao
O0Oo0oooao
O0Ooo0oooaoo
O 0Ooo0oooao
O0Ooo0oooaoo
O0Ooo0oooaog
O0Ooo0oooaoo
O 0Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O 0Ooo0oooaog
O0Ooo0oooao
OOooooao
O0Ooo0oo0ooao

O
O

O
OJ

O Ooooo
O OoOooo
O Ooooo
O OooOooo
O Ooooo
O OooOooo
O 0Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O 0Oo0ooao
O Ooooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O

O
O
O

O
O
O

O oOoooo
O Ooooao
O o0Ooooo
O 0Ooooo
O o0oooo
O oOoooao
O oOoo0ooao
O oOoooo

O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O

O0Ooo0oooaoo
O 0Oo0oo0ooaog
O0Ooo0oooaoo
O O0Oo0ooogoao
O0Ooo0o0ooaoo
O0Ooo0oooaog
O0Ooo0o0ooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0o0ooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0o0ooao
O0Ooo0oooao
O0Oo0oo0ooao
O0Ooo0oooao
O0Oo0Oo0ooao
O0Ooo0oooao
O0Oo0Oo0ooao
OOoo0oooao
O0Oo0Oo0ooao
O0Ooo0oooaoo
OO0Oo0Oo0ooo
O0Ooo0oooao
O0Oo0Oo0ooao
O0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0ooao
O0Ooo0oooaoo
O0Oo0oooaog
O0Ooo0oooaoo
O 0Oo0oooao
O0Ooo0o0ooao
O0Ooo0oooaog

O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0ooo
O oOooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
OO oo
O 0Oooo
O O0Ooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O Oooo
O O0ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

(14)

O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0ooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O 0O oo
O Oooo
O 0O oo
O Oooo
O O oo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0o oo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O

O

[

O

O

JP 2011-159908

OJ
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O

O
O
(]
O
(]

2011.8.18

O Ooo0ooao
O Ooooo
O Ooo0ooao

10

20

30

40

50



OoooOoooOoooooooboooooooooooooooooooon0ooOgoa.o
N oy A ) Iy

9]

OooooooooooooobooOood
Oo0oooooooooooooog

en

OoOoooooo0ooooo4o0ooDooo 4o ooooogogoQgg
OO0 o0oooodoooouUooddUooDooUooUgooooogogg
OoOoooooo0oooooo0ooDooooooooogogoQgog
OO0Do0oooodoooouUodoooDooUoUUoooooggg

Ooooooo0ooooooooDooogogooooaog
OO0 oooo0oU0ooDoDooUgUoUoDoDoo4gooooaog
OoooooooooooooDooogogooooaog
OOo0ooogo0gU0ooDoDooUogUoooDoDoogogoooaog

Ooo0oooQgogoao
OOo0o0ooogogogao
OoooooQgogoao
Oo0ooogogogao
OoooooQgogoao

O Oooo
O O oo
O Oooo
O Oooo

O
O
O
O

O
O
O
O
O

O
O
O

O
O
O

O Ooooo
O OoOooo
O Ooooo
O OooOooo
O Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O OooOooao

O 0Ooooo
O Ooogoao
O 0Ooooo
O Ooogoao
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O Ooogooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O Ooogooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooogooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooooo
O O oOgogao
O 0Ooooo
OO oOgoao
O 0Ooooo
O O0Oogoao
O 0Ooooo

oo oooooQgoooo
OO0 ooooogoggoooao

Oo0ooooQgoooao
Oo0oooogQgoooao
Oo0ooooOoogooooaoo
DDDDDEDDDDD

O

]
O

O
O

DDDDD%DDDDD

O oOoooo

O
O

ccll
oad
od
oad
oad

]
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Ooogoo

O

OoOoo0ooogogao
OoooooQgoogoao
Ooooogogao
OoooooQgoogoao
Ooooogogao
OoooooOoogao
OoooooQgogoao
OoooooOoogao
Ooo0oooQgogoao
OooOooooOoogoao
Oo0ooogogoao
OooOooooOooOgoao
Oo0oooQgogao
OOo0ooogodgogao
OoooooQgogoao
OOo0o0ooogogogao
Oo0oooQgogao
OOo0ooogo-gogao
Ooo0oooQgogoao
OOo0ooogogogao
OoooooQogogoao
OoOoooogogogao
Ooo0oooQogogoao
Oo0ooogogogao
OoooooOoogoao
Ooooogogogao
OoooooOoogao

O 0Oooo

Oo0oooogogoooaoo
OooooogoQgoooao
Oooooogooooaoo
Oo0oooogoQgoooao
Oooooogogoooaoo
Oo0oooogoQgoooao
Oo0ooooogogoooaobo
OoooooQgoooaoo
OooooogooOoooOoaoo
OoooooQgoooaoo
Oooooo0gooOoooOoaoo
Oo0ooooOoQgoooao
OO0 oDooogodQgoooao
OoooooQgoooao
OO0 oooog4Qgoooao
OoooooQgoooaoo

O 0o oo

O 0o oo

O Oooo

O 0o oo

(15)

O Oooo

O 0o oo

O Oooo

O 0o oo

O Oooo

O 0o oo

O Oooo

O

Ooo0ood

O Oooo

JP 2011-159908

O
O
O
O
]
O
]

O
O
O
O
O
O
O

O O oo
O Oooo
I Y o [
O Oooo
O O oo
O Oooo
O 0o oo

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O oOooo
O o0Oooo
O oOooo
O o0Oooo

O 0Oooo
O 0Oooo

pY)

ed

Oo0ooogQgoooao
Oo0ooooQgooooao
OOo0oooogQgoooao
Oo0ooooQogoooaoo
Oo0oooogogQgoooao
Oo0ooooOoOgooooaoo
Oo0oooogogQgoooao
OooooDoeoooog

OOoo0ooodg
OoOoo0oood

O
O
O
O
O

O

O O0ooo

2011.8.18

O 0o oo

O 0Oooo

O 0o oo

O O0ooo

10

20

30

40

50



FAN-T I [ O O
Iy A A A |

I e e e e e e ) I Iy

s s e ) e e e e e e e e s e s Y Y
Ooooooo4o0oooooo00 oo ooo0DoooDooDoLDUoooDoDooo0oooDoDooo0oDoDoooQgooao
e s e ) e e e e e s ) e s Y Y

O Ooooo

O Oooo
O O oo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O O0ooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O 0O oo
O Oooo
O 0O oo
O Oooo
O O oo
O Oooo

O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0O oo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo

O 0Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O Ooooao
O O0OoOooo

O
O OooOooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo

O Oooo

]
O Ooooo
O 0Ooo0ooOoao
O Ooooo

(16)

O N
OoooooQ

O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O 0Ooo
O Oooo

O

[

O O

JP 2011-159908

]
O
]

O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O

O

0o
O 0O ogod
O 0OoOod
O OoOod
O 0O oOgod
O 0OoO0Ood
O 0O o0god
O 0OoOod
O 0Oo0gd

O
O
O
O
O

O
O
O
O
O

O
O

2011.8.18

(]
O
(]

O

10

20

30

40



ogogoano

%_/1 IR 2

{600 v vivESE
L 50 FriMRFEIR

— 40 BRE i Bk

30A N RN 34
30B ! ™32 ~‘/'J:|‘z§ﬂ:)£é}30 7 - Mg
AR 31 yyavER{LRE
. ( { ><\/ F-11 2
21 22 20A
RERE 2EE RE
20
5 -V BB
O0o0oao
%ﬂ& 40
304 33
W 3085 \~32}30
DN R 3
74 ( /{ S<\ -1
21 22 20A
20
- 50
40
®) 30A —33)
30B ] N-32 +30
< 31
(/ Z ( { %\ﬁﬂ
21 22 20A
0
©

an

oggoao

)]

®)

(©) 30B

ggoano

JP 2011-159908 A 2011.8.18

20
a4 / /n
| VvPh‘xTix‘v
EERRE 204
C ( A\/ﬁ/”
21 22
T

7.
\ 33
] 32
TR 31

fao

/ {X\/F”
)
21 22 200

2

EERE% (V)
ARROOOOIOTO SO
AOOONBDCON A

* Mo
a Mo—02
& Mo—N20

5.2

5.0
4.8
4.6

=B (V)

*Ti
o Ti—02
2 Ti—-N0

AN 58§ (min)



(18) JP 2011-159908 A 2011.8.18

oooao ooaoao
20A
........ LS L Ref) £z % amm
_ 15 1
BiegY 7)) / / 11
=
L 20A
® LRSS
(217727
2 2
20
Ooo0ooao
33
g_ © 30— ‘32%0
. ¥z 31
6  NORE 1A A
. - Siomm  n
g 0 v SiO
5 o » SINETR/E 2z ™
B o o BELEEL 2
% 5 RS
4.
4.
4
AN 95BER (min)
gooao goooao
. TS TR
30— N
® 38| Y .‘32}30
PR 31 605 5
(T 217 JZ 7 N
21 22 20A
40
0 30A ”33}
3083 h-32 130
y R\ 131
[ pd \/ /A
\
" 20 20A
®  30A - 33
R N »32}30
N -3
f '/ /(’ K -
21 22 20A

©




goooao
_ 204
45020
® 7/ /-
304
vsa} .
- \-32 13
o NN 31
( //{ -1
20 204
© 308 :fgg}ao
% ONON\P-31
4 /{/\'/ -1
20 20A
goooaog

3081 330
30A|

60S %\ /< \, 60D

/LA

(19)

JP 2011-159908 A 2011.8.18

gooooao
50
40
W 30A vgg}so
30B | =
N I~ 31
(// /l/ { n
20 20A
60S L 60D
|50
® |40
30QA z = ”wgg 30
308 -
RSN Yot
v /3 \/ A1
20 20A
O0o0o0oao

30B
30A

60S

ggooano

(Y] 30A ]

—_——

20
21 22 20A
\
X L 30
140

60D

LA

21 22 20A

20
——
)

30
- 40
60D

\

LS A

3081
30A

®)
605/
£
ogoooao

60S

30B — 30
30A
40
AN

%_/10 b LSV Y]
20 20A

a4

/ A1




goooano

(A SOS;: i\ /i : ;SOD

ST A
® 608 A \,son
/7 A1
30BN 30
304
©) 40

60S %\ A \1 60D

L [ LS AN

20 20A

30B < -30
30A
) l_ 40

eos%\ A \leon
Z S S A

gogooano

b 320 72409154
300 BREF REEER

310 7aubn" 40

Q)

430 FZa-2{vF

(20)

JP 2011-159908 A 2011.8.18

Ooo0ooOoao
.80
120 | (E SRR ER | 120
| [ 120A 1204 1208 - 1308
i T T T
H || ||
&1 10R 106 108
@ H
a2l | 1308
= ? T
fa| |+ - H
" : 10R 106 108
i
o~ S
, - -7
T
110 150
FonaE ERER B io
FRERE
Oo0o0ooOoao
130A 140
) [ 1204 a
Vee Vee

Tr2

ggooano

| 1

_l_?\__L_d ' Tr1 |14

~Cs

10R, 10G, 108

GND

610 A{kER



JP 2011-159908 A 2011.8.18

(1)

goooano

0zt

@

®
0cL

02%

1re-kt4 3 09L
Pcxr L Ch 05L

L. .
o:x S
0gL
RHE
0oL 3
S ——
oL ;
1 )|
ouL

ovL
.y L



(22) JP 2011-159908 A 2011.8.18

gooooooaoo

(G1)Int.Cl. oo gooooboooood
oooo 171368 (2006.01) ooog 29/78 gooo goooo
oooo  9/30 (2006.01) ooog 29/78 oooo goooo
oooo o 9/00 (2006.01) ooog 21728 oooo goooo
gooo oooo  29/58 gooo goooo
oooo ooog 21728 oooo goooo
oooo Ooo00 171368 OOOO goooo
gooo gooo 9730 gooo goooo
gogoo ooog  9/00 gogoo gooon

(72000 00000
00000000000000000000000
(7000 00000
00000000000000000000000
(72000 00000
00000000000000000000000
OO00O0(D0) 2H092 JA25 JA26 JA36 JA40 JA44 KAO8 KAL2 KAL8 MAOS MAOS

gooo oo MA23 NA21

OO0 DO 4M104 AAO3 AA09 BBO2 BBO4 BBOS BBO6 BB14 BB16 BB18 BB36
gooo oo CCO5 DD34 DD37 DD42 DD64 DD78 DD86 DD89 EEO3 EE12
gooo oo EE16 EE17 FF13 GGO9 GG10 GG14 HH20

goo0O OO0 5C094 AA21 AA43 BAO3 BA27 BA43 DA13 DB0O4 FBl14
ooOO OO 5F110 AAO8 AA16 BBO2 CCO5 CCO7 DDO1 DDO2 EEO1 EE02 EE04

oooo oo EEO6 EE14 EE43 EE44 EE48 FFO1 FF02 FFO3 FFO9 FF10
gooo oo FF28 FF29 FF30 GGO1 GG25 GG43 HKO2 HKO3 HKO4 HKO7
oooo oo HK22 HK33 NN14 NN22 NN23 NN24 NN34 NN35 QQ09

OO0 OO 56435 AA16 AA17 BBO5 BB12 KKO5 KK10



	biblio-graphic-data
	abstract
	claims
	description
	drawings
	overflow

