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TERMINAL E METODO DE RADIOCOMUNICACAO

Campo Técnico

[001] A presente invencdo refere-se a um terminal de usudrio e um
método de radiocomunicacdo em sistemas de comunicacdo movel de préxima
geracao.

Fundamentos da Técnica

[002] Narede UMTS (Sistema de Telecomunicacdes Modveis Universal), as
especificagbes da evolucao de longo prazo (LTE) foram elaboradas com o
objetivo de aumentar ainda mais as taxas de dados de alta velocidade,
proporcionando menor laténcia e assim por diante (consulte a literatura nao
patentaria 1). Além disso, a LTE-A (LTE avangada e LTE Rel. 10, 11, 12 e 13) foi
padronizada com o objetivo de obter maior capacidade e aprimoramento além
da LTE (LTE Rel. 8 e 9).

[003] Ossistemas sucessores de LTE também estdo sendo estudados (por
exemplo, referidos de “FRA (Acesso via Radio Futuro)”, “5G (sistema de
comunicagao movel de 52 geragao)”, “5G+ (plus)”, “NR (Novo Radio)”, “NX
(Acesso via novo radio),” “FX (Acesso via radio de geragao futura)”, “LTE Rel. 14
ou 15 e versdes posteriores”, etc.).

[004] Nos sistemas de LTE existentes (por exemplo, LTE Rel. 8 a 13), um
terminal de usuario (UE (Equipamento de Usuario)) pode aplicar pré-codificagao
aos sinais de transmissao, por antena transmissora, com base em indicadores
matriciais de pré-codificagdao (PMIs) fornecidos como realimentacao a partir da
rede (por exemplo, uma estagao base (eNB (eN6 B))) e transmitir estes sinais.

Lista de Citagdes

Literatura Nao Patentaria

[005] Literatura Ndo Patentaria 1: 3GPP TS 36.300 V8.12.0 “Evolved

Universal Terrestrial Radio Access (E-UTRA) and Evolved Universal Terrestrial
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Radio Access Network (E-UTRAN); Overall Description; Stage 2 (Release 8),” abril
de 2010.

Sumario da Invengao

Problema Técnico

[006] Prevendo futuros sistemas de radiocomunicagao (por exemplo, NR),
estdao em andamento estudos para utilizar a formacao de feixe (BF) para ambos
transmissao e recebimento, principalmente com o objetivo de tornar menos
dificil garantir a cobertura, mesmo quando a frequéncia da portadora aumenta,
e reduzir a perda de propagacao de ondas de radio.

[007] Como para o método de selecionar feixes, dois tipos de operagoes
podem ser possiveis - isto &, o UE faz selegdes autbnomas ou uma estagao base
faz selegdes e envia comandos para o UE. No primeiro caso, o problema é que
os feixes de transmissdao que o UE seleciona livremente podem ser uma fonte de
interferéncia contra outros UEs e/ou outras células. Neste caso, a qualidade da
comunicacao e a taxa de transferéncia da comunicacdo podem se deteriorar
inesperadamente.

[008] E, portanto, um objetivo da presente invencdo prover um terminal
de usudrio e um método de radiocomunicacao, pelo qual, mesmo quando é
permitido ao UE selecionar feixes, é possivel reduzir o declinio na taxa de
transferéncia de comunicagao e assim por diante.

Solugao para o Problema

[009] De acordo com um aspecto da presente inven¢ao, um terminal de
usuario tem uma secao de recepc¢ao que recebe informacdes de determinacao
para determinar politicas na selecdo autonoma de feixes de transmissdo, uma
secdo de controle que seleciona, como um feixe de transmissdo, um feixe onde
um resultado de medicdao de um critério predeterminado atende uma condicao

predeterminada, com base nas informagdes de determinagao, e uma secao de
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transmissao que transmite um sinal utilizando o feixe de transmissao
selecionado.

Efeitos Vantajosos da Invengao

[010] De acordo com a presente invencdo, mesmo quando o UE é
permitido selecionar feixes, é possivel reduzir o declinio em taxa de transferéncia
de comunicagao e assim por diante.

Breve Descri¢cdao dos Desenhos

[011] AFIG.1é um diagrama para mostrar um fluxograma de amostra de
selecdo de feixe de transmissao por UE, de acordo com a primeira modalidade
da presente invencao;

A FIG. 2 é um diagrama para mostrar uma estrutura esquematica exemplar
de um sistema de radiocomunicacao de acordo com uma modalidade da
presente invengao;

A FIG. 3 é um diagrama para mostrar uma estrutura geral exemplar de uma
estacdo radio base de acordo com uma modalidade da presente invencao;

A FIG. 4 é um diagrama para mostrar uma estrutura funcional exemplar de
uma estagdo radio base de acordo com uma modalidade da presente invengao;

A FIG. 5 é um diagrama para mostrar uma estrutura geral exemplar de um
terminal de usuario de acordo com uma modalidade da presente invencao;

A FIG. 6 é um diagrama para mostrar uma estrutura funcional exemplar de
um terminal de usuario de acordo com uma modalidade da presente invengao;
e

A FIG. 7 é um diagrama para mostrar uma estrutura de hardware exemplar
de uma estacdo radio base e um terminal de usuario de acordo com uma
modalidade da presente invencgao.

Descricao das Modalidades

[012] Prevendo futuros sistemas de radiocomunicagao (por exemplo, NR),
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estdo em andamento estudos para utilizar a formacao de feixes (BF) para
transmissao e recebimento, principalmente com o objetivo de tornar menos
dificil garantir a cobertura, mesmo quando a frequéncia da portadora aumenta,
e reduzindo a perda de propagacao de ondas de radio. Supondo que um nimero
muito grande de elementos de antena seja utilizado, BF se refere a técnica de
formar feixes (diretividades de antena), por exemplo, ajustando-se a amplitude
e/ou a fase dos sinais transmitidos/recebidos em cada elemento (também
conhecido como “pré-codificagdao”). Note que, tais MIMO (Mdltiplas Entradas
Multiplas Saidas) para utilizar um nimero muito grande de elementos de antena
também é referido como “MIMO massivas”.

[013] A BF pode ser classificada em BF digital e BF analdgica. BF digital
refere-se a um método para executar o processamento de sinal de pré-
codificacdo na banda base (para sinais digitais). BF analdgica refere-se a um
método de utilizagdao de dispositivos de desvio de fase na RF. A BF analdgica
rotaciona apenas a fase dos sinais de RF e, portanto, pode ser executada com
base nas configuracdes simples e econbmicas, embora nao possa formar uma
pluralidade de feixes ao mesmo tempo. Note que, também é possivel
implementar uma configuragdo hibrida de BF que combina BF digital e BF
analogica.

[014] Considerando NR, estdao em andamento estudos para permitir tanto
uma estacdo base (que pode ser referida como uma “BS”, “ponto de
transmissao/recepcdo (TRP)”, um “eNB (eNo6 B)”, um “gNB" e assim por diante)
e UE para formar feixes de transmissdo/recepg¢ao e obter ganhos.

[015] Os feixes de transmissdo e/ou feixes de recepcdo podem ser
selecionados com base em, por exemplo, informagdes de caminho de
propagacao que é estimada utilizando sinais de referéncia. Os sinais de

referéncia podem incluir, por exemplo, sinais de referéncia especificos de célula
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(CRSs), sinais de informagdes de referéncia de estado do canal (CSI-RSs), sinais
de referéncia de medicao (como sinais de referéncia de sondagem (SRSs)) e
assim por diante, ou sinal de referéncia que sao definidos separadamente destes
(por exemplo, BRSs), que sdao especificos de feixe (que variam por feixe)) podem
ser utilizados.

[016] As informagdes de caminho de propagac¢ao sao, por exemplo,
informacdes de estado de canal (CSl), informacdes relacionadas as
caracteristicas do canal e/ou matriz do canal. Note que, as informagdes do
caminho de propagacdao podem incluir as caracteristicas de
transmissor/receptor do UE e do gNB, resultados de ajuste de fase e/ou
amplitude para a formacgao de feixes e assim por diante. Aqui, as caracteristicas
do transmissor/receptor se referem, por exemplo, as caracteristicas de
frequéncia (por exemplo, caracteristicas de fase e/ou amplitude) do
transmissor/receptor.

[017] Note que, asinformagdes do caminho de propagacado podem incluir
pelo menos um de um indicador de qualidade de canal (CQl), um indicador de
matriz de pré-codificagao (PMI), um indicador de tipo de pré-codificagao (PTI),
um indicador de classificagao (RI), um indice de porta para um sinal de referéncia
predeterminado, um indicador de recurso (por exemplo, um indice de recurso
de SRS) para um sinal de referéncia predeterminado, e assim por diante. Note
que, um PMI e um RI determinados pelo gNB podem ser referidos como um
“TPMI (PMI transmitido)” e um “TRI (Rl transmitido)”, respectivamente.

[018] O gNB pode receber sinais de referéncia de enlace ascendente
transmitidos a partir do UE, executar estimativa de canal e assim por diante com
base nos sinais de referéncia de enlace ascendente e derivar informacgdes de
trajetoria de propagacao de enlace ascendente e/ou enlace descendente. O UE

pode receber sinais de referéncia de enlace descendente transmitidos a partir

Peticao 870190128142, de 04/12/2019, pag. 14/67



6/55

do gNB, executar estimativa de canal e assim por diante com base nos sinais de
referéncia de enlace descendente e derivar informagdes de trajetdria de
propagacao de enlace ascendente e/ou enlace descendente.

[019] E preferivel se gNB e o UE puderem especificar qual o feixe a parte
de comunicacao esta utilizando. Por exemplo, o gNB e o UE podem compartilhar
informacdes sobre as combinacbes de feixes de transmissdo/recepcdo
emparelhados (combinagdes de feixes de transmissdo utilizados no lado de
transmissao e feixes de recepc¢ao utilizados no lado de recepc¢ao). Neste caso, o
gNB pode relatar (indicar) um par de feixes para o UE, e o UE pode utilizar o feixe
de transmissdo correspondente ao par de feixes relatado para transmissao (e/ou
utilizar o feixe de recepg¢ao para recebimento). Uma combinacao de feixes de
transmissdo/recepcdo emparelhados pode ser referida como “enlace de par de
feixes (BPL)".

[020] As informacdes sobre as combinacdes de feixes de
transmissdo/recepcdo emparelhados podem ser relatadas ao UE e/ou ao gNB
utilizando sinalizagdo de camada superior (por exemplo, sinalizagdo de RRC,
sinalizacdo de Controle de Acesso ao Meio (MAC) (por exemplo, MAC CE
(Elemento de Controle)), informagdes de difusao etc.), sinalizagdo de camada
fisica (por exemplo, informagdes de controle de enlace descendente (DCl),
informacdes de controle de enlace ascendente (UCI) etc.)) e assim por diante, ou
combinando-as.

[021] Note que, neste relatério descritivo, um feixe é diferenciado (as
diferengas entre varios feixes sao julgadas) com base, mas nao limitado a pelo
menos um dos seguintes (1) a (8):

(1) recurso (por exemplo, os recursos de tempo e/ou frequéncia utilizados,
o numero de recursos, etc.);

(2) porta de antena (por exemplo, o indice de porta de DMRS ( Sinal de
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Referéncia de Demodulagdo) e/ou sinal de referéncia de medicao (SRS (Sinal de
Referéncia de Sondagem), o niumero de portas, o recurso correspondente a
porta, etc.);

(3) pré-codificacao (por exemplo, se ou ndo pré-codificacao é aplicada, peso
de pré-codificagao, etc.);

(4) poténcia de transmissao;

(5) rotacao de fase;

(6) larguras de feixe;

(7) angulos de feixe (por exemplo, angulo de inclinagdo); e

(8) o nimero de camadas.

[022] Além disso, o termo “feixe”, como aqui utilizado, pode ser utilizado
de forma intercambidvel com pelo menos um de (1) a (8) listados acima e, por
exemplo, um “feixe” pode ser interpretado como significando um “recurso, uma
“porta de antena”, uma “porta de DMRS”, uma “porta de SRS”, uma “porta de
antena de sinal de referéncia” e assim por diante. Além disso, um “feixe” pode
ser interpretado como significando “feixe de transmissdo e/ou feixe de
recepcao”.

[023] Um feixe pode ser especificado por um indice de feixe (Bl), um PMI,
um TPMI, um indice de porta de um sinal de referéncia predeterminado (por
exemplo, um indice de porta de DMRS (DPI), um indice de porta de SRS (SPI),
etc.), um indicador de recurso de um sinal de referéncia predeterminado (por
exemplo, indicador de recurso CSI-RS (CRI), indice de recurso DMRS (DRI), indice
de recurso SRS), etc.) e assim por diante.

[024] Agora, visando NR, pesquisa estd em andamento para suportar a
transmissao de livro de codigos (transmissao baseada em livro de cddigos) e
transmissao de nao livro de cddigos (transmissdao ndao baseada em livro de

cddigos). Em geral, visto que livros de cédigos sao projetados sem considerar a
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correlagdo da antena, o arranjo do painel e/ou outros, e, portanto, a transmissao
do livro de codigos nem sempre é implementada com um feixe ideal para todos
os UE. Além disso, por exemplo, quando o UE porta muitas antenas de
transmissao, a transmissdo de nao livro de codigos é eficaz para gerar feixes que
nao sao limitados aos livros de cédigos (como feixes muito finos).

[025] Em ambas as transmissao de livro de cddigos e transmissdo de nao
livro de codigos, os feixes de transmissao do UE podem ser selecionados em dois
padrdes - ou seja, (1) UE pode fazer selecdes em uma forma autéonoma, ou (2)
um gNB faz selecdes e as relatam para o UE. A operacdo acima (1) pode ser
descrita utilizando frases como “céntrico de UE”, “modo céntrico de UE”,
“controle de iniciativa de UE” e assim por diante, e a operacao acima (2) pode
ser descrita utilizando frases como “céntrico de gNB”, “modo de central do gNB”,
“controle de iniciativa do gNB”, “céntrico de BS” e assim por diante.

[026] Na operagao da central do UE, o UE pode selecionar os feixes de
transmissdo e/ou feixes de recepcdo para utilizagdo, em uma maneira
autonoma. Neste caso, nao é necessario relatar informacgdes relacionadas a
feixes de transmissdo e/ou feixes de recepgao (por exemplo, Bls, TPMIs e assim
por diante, mencionados anteriormente) a partir do gNB ao UE, para que o
overhead possa ser reduzida.

[027] Em operagao céntrico de UE, o gNB pode operar para auxiliar na
selecao do feixe no UE. Por esta razao, a operagao de céntrico de UE pode ser
referida como “modo assistido de gNB”, “modo auxiliado de gNB”, e assim por
diante.

[028] Na operagao céntrico de gNB, as informagdes relacionadas a feixes
de transmissdo e/ou feixes de recepcgdo (por exemplo, informagdes que indicam
(especificam) feixes) podem ser relatadas a partir do gNB ao UE. Estas

informacdes sobre os feixes de transmissdo e/ou feixes de recep¢do podem ser
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relatadas utilizando sinalizagao de camada superior (por exemplo, sinalizagcdao de
RRC) e/ou sinalizacdo de camada fisica (por exemplo, DCl) ou combinando-as.
Embora a operagao céntrica de gNB exija overhead para relatar feixes para UEs,
é eficaz para interferéncia de controle, garantir robustez e assim por diante.

[029] OgNB e/ou o UE pode determinar se as operacgdes céntricas de gNB
e/ou céntricas de UE sdo possiveis, com base nas informacdes relacionadas com
a correspondéncia de feixe. Aqui, a correspondéncia de feixe pode se referir a
indicadores para mostrar o casamento entre os feixes de transmissao e os feixes
de recepcao e pode ser referida como, ou descrita utilizando frases como
“correspondéncia do feixe de transmissdo/recepcdo (correspondéncia do feixe
de Tx/Rx)”, “reciprocidade de feixe”, “calibracio de feixe”, “calibrado/ndo
calibrado”, “reciprocidade calibrada/nao calibrada”, “o grau de casamento”, “o
grau de correspondéncia” ou simplesmente “correspondéncia”.

[030] Por exemplo, sobre como julgar se existe ou ndo correspondéncia,
pode ser determinado que correspondéncia estd “presente” quando um
primeiro feixe (por exemplo, um feixe de transmissao) e um segundo feixe (por
exemplo, um feixe de recepg¢do) se casam completamente ou pode ser
determinado que correspondéncia esta “presente” quando a diferenca entre os
dois feixes estiver dentro de um limiar predeterminado ou dentro de um
intervalo permitido. Além disso, o grau de correspondéncia pode ser um valor
que é calculado a partir da diferenca entre os dois feixes. Note que, a diferenca
entre os feixes pode ser uma diferenca que é derivada a partir das informacgdes
de especificacdo do feixe, e pode ser, por exemplo, pelo menos uma das
diferenca entre indices de feixe, a diferenca entre coeficientes de feixe, a
diferenga entre angulos de feixe, e assim por diante.

[031] Se for encontrada correspondéncia no UE, o TRP (por exemplo, o

gNB) e/ou o UE podem assumir que as seguintes condi¢cbes (1) e/ou (2) sejam
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atendidas:

(1) o UE pode selecionar feixes de transmissdao que o UE pode utilizar para
a transmissao de enlace ascendente com base nas medigbes de enlace
descendente no UE utilizando um ou mais feixes de recepcao do UE; e

(2) o UE pode selecionar feixes de recep¢ao que o UE pode utilizar para a
recebimento de enlace descendente com base nos comandos que sao enviados
a partir do TRP com base nas medigoes de enlace ascendente no TRP utilizando
um ou mais dos feixes de transmissao do UE.

[032] Além disso, se for encontrada correspondéncia no TRP, o TRP e/ou
o UE podem assumir que as seguintes condicdes (3) e/ou (4) sejam cumpridas:

(3) o TRP pode selecionar feixes de recepgao que o TRP pode utilizar para
recebimento de enlace ascendente com base nas medi¢cdes de enlace
descendente no UE utilizando um ou mais dos feixes de transmissao do TRP; e

(4) o TRP pode selecionar feixes de transmissao que o TRP pode utilizar para
a transmissao de enlace descendente com base nas medigbes de enlace
ascendente no TRP utilizando um ou mais feixes de recepc¢ao do TRP.

[033] Asinformacdes relacionadas a correspondéncia do feixe podem ser
relatadas ao gNB e/ou ao UE utilizando sinalizagdo de camada superior (por
exemplo, sinalizagdo de RRC) e/ou sinalizacdo de camada fisica (por exemplo,
DClI, UCI, etc.), ou combinando-as. Se o UE tiver capacidades relacionadas a
correspondéncia do feixe, o gNB e/ou o UE podem determinar que o UE é capaz
de operagao céntrica de UE. O UE pode relatar informagdes de capacidade de
UE, que mostra se ou nao o UE possui capacidades relacionadas a
correspondéncia de feixe, ao gNB.

[034] Por exemplo, os estudos estao em andamento no qual os sinais de
referéncia devem ser utilizados para selecionar feixes de transmissdo de enlace

ascendente quando a correspondéncia for encontrada no UE. No entanto,
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mesmo que seja encontrada correspondéncia no UE e os sinais de referéncia a
serem utilizados para a selecao de feixe sejam indicados explicitamente, o
problema é que os feixes de transmissao que o UE seleciona livremente podem
ser uma fonte de interferéncia contra outros UEs e/ou outras células. Neste caso,
a qualidade da comunicagao e a taxa de transferéncia de comunicagao podem
se deteriorar inesperadamente.

[035] Assim, os presentes inventores tiveram a ideia de enviar politicas na
selecdo de feixe a partir do gNB ao UE. De acordo com um aspecto da presente
invencdo, por exemplo, o impacto da interferéncia resultante dos feixes
transmissores dos UEs pode ser adequadamente reduzido.

[036] Agora, as modalidades da presente invencao serdo descritas em
detalhes abaixo com referéncia aos desenhos anexos. Os métodos de
radiocomunicagao de acordo com as modalidades contidas neste documento
podem ser aplicados sozinhos ou podem ser aplicados em combinacgao.

[037] Note que, “medicdes” utilizadas no presente relatdrio descritivo
podem se referir a medi¢oes de pelo menos um de RSRP (Poténcia Recebida de
Sinal de Referéncia), RSRQ (Qualidade Recebida de Sinal de Referéncia), RSSI
(Indicador de Intensidade de Sinal Recebido), SINR (Razdo de Sinal para
Interferéncia mais Ruido), SNR (Razdo de Sinal/Ruido), perda de caminho,
poténcia de interferéncia e assim por diante, ou medi¢des para determinar outra
poténcia e/ou indicadores relacionados a qualidade.

[038] Além disso, as seguintes modalidades mostram exemplos de
selecionar feixes de transmissao de enlace ascendente para utilizacdo para
transmitir dados (por exemplo, um canal compartilhado de enlace descendente
(PUSCH (Canal Compartilhado de Enlace Ascendente Fisico))). Em outras
palavras, exemplos nos quais o canal a ser sujeito a selecdo de feixe é o PUSCH,

serdo descritos abaixo. No entanto, como sera descrito mais adiante, a presente
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III

invencdo nao é de forma alguma limitada a estes. Além disso, um “canal” pode
ser interpretado como significando um “sinal”.

(Método de Radiocomunicagao)

<Primeira Modalidade>

[039] Na primeira modalidade da presente invencao, o UE seleciona
feixes de transmissao de enlace ascendente com base em métricas de avaliagao
(que podem ser referidas como “critérios”) que sao providas para utilizacdo na
selecao de feixe de transmissao de enlace ascendente. A FIG. 1 é um diagrama
para mostrar um diagrama de fluxo de amostra da selecao de feixe de
transmissao pelo UE, de acordo com a primeira modalidade.

[040] As informacdes para determinar politicas (regras) na selecao
autonoma de feixes com base em critérios (que podem ser referidos como
“informacgdes de determinagao de politica de selegao de feixe” ou simplesmente
“informacdes de determinacao” e semelhantes) sao relatadas a partir de um gNB
ao UE (etapa S101).

[041] Asinformagdes para determinar politicas na selegao de feixe podem
ser relatadas a partir do gNB ao UE utilizando sinalizagao de camada superior
(por exemplo, sinalizagao de RRC, sinalizagao de MAC, informagdes de difusao
(MIB e SIB), etc.) e/ou sinalizacdo de camada fisica (por exemplo, DCI) ou
combinando-as.

[042] As informagbes de determinagdo de politica de selegcdao de feixe
podem incluir informagdes sobre critérios (por exemplo, informagdes para
especificar critérios). Os critérios podem ser compostos por qualquer um ou uma
combinacao de RSRP, RSRQ, RSSI, SINR, SNR, perda de trajetdria, poténcia de
interferéncia e outros indicadores relacionados a poténcia e/ou qualidade, e as
informagdes dos critérios podem ser utilizadas para especificar pelo menos um

deles. Note que, o nimero e os tipos de critérios a serem utilizados em selecao
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de feixe podem ser determinados na especificagao.

[043] O UE determina se existe um feixe em que o resultado da medicao
de um critério predeterminado (um critério especificado na especificacao ou
relatado) atende a uma condigao predeterminada (etapa S102). A condicao
predeterminada pode ser qualquer uma ou uma combinacao dos seguintes:

(1) o resultado da medigao de um critério predeterminado é o maior (ou o
menor);

(2) o resultado de medicdao de um critério predeterminado é incluido no N
no topo (ou no N no fundo); e

(3) o resultado de medi¢dao de um critério predeterminado é igual a ou
maior do que (ou igual a ou menor do que) um limiar predeterminado. Note que
as informagoes de determinacado de politica de selegao de feixe podem incluir
informagdes para especificar a condigao predeterminada.

[044] Quando um feixe atende a condicdao predeterminada (etapa S102-
Sim), o UE seleciona este feixe como um feixe de transmissdo e transmite um
canal utilizando este feixe de transmissao selecionado (etapa $103).

[045] Por exemplo, se o RSRP for relatado como um critério, o UE pode
selecionar o feixe com o maior RSRP como um feixe de transmissao. Se o RSRP
for o critério, o UE pode, por exemplo, girar adequadamente o feixe de
transmissao na dire¢ao da estacao base servidora, de modo que a possibilidade
de que o feixe de transmissao seja uma fonte de interferéncia nas estagdes de
base vizinhas, os UEs sob esta¢des base vizinhas e assim por diante podem ser
reduzidos.

[046] Se o SINR, RSRQ, poténcia de interferéncia e semelhantes forem
utilizados como critérios, o UE pode reduzir adequadamente a poténcia de
interferéncia contra estagdes base vizinhas, por exemplo, direcionando feixes

nulos para as estagdes base vizinhas.
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[047] Note que, as informacgdes relacionadas aos sinais de referéncia de
medicao de enlace descendente para medir o RSRP, RSSI, perda de trajetoria,
SNR e assim por diante podem ser relatadas ao UE. Além disso, as informagdes
relacionadas aos sinais de referéncia de enlace descendente para medir
interferéncia, tais como o SINR, RSRQ, poténcia de interferéncia e assim por
diante, podem ser relatadas ao UE. As informagdes relacionadas a estes sinais de
referéncia podem ser incluidas nas informagdes de determinacao.

[048] As informacdes relacionadas aos sinais de referéncia de enlace
descendente para medir a interferéncia podem incluir, por exemplo,
informagdes que indicam se ou n3ao um sinal de referéncia de enlace
descendente para medir interferéncia é utilizado (ou pode ser utilizado),
informagdes que indicam a configuragao de um sinal de referéncia de enlace
descendente para medir a interferéncia (que pode ser, por exemplo,
informacgdes para indicar a localizagdo de um recurso de tempo e/ou frequéncia,
um indice para especificar a localizacdo deste recurso, etc.) e assim por diante.

[049] Asinformacgdes relacionadas aos sinais de referéncia de medicdo de
enlace descendente podem ser informagbes relacionadas a um sinal de
referéncia para medir “S” do SINR (por exemplo, a poténcia de sinais a partir da
célula servidora). Além disso, as informacdes relacionadas aos sinais de
referéncia de enlace descendente para medir interferéncia podem ser
informagdes relacionadas a um sinal de referéncia para medir “I” do SINR (por
exemplo, a poténcia dos sinais de interferéncia a partir de células vizinhas).

[050] Os critérios podem ser relatados ao UE de maneira implicita,
dependendo de quais sinais de referéncia sao utilizados para medigdes. O UE
pode determinar com base em qual critério, incluido em um primeiro conjunto
de critérios (por exemplo, um conjunto de SINR, RSRQ e poténcia de

interferéncia) ou em um segundo conjunto de critérios (por exemplo, um
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conjunto de RSRP e perda de trajetodria), o UE seleciona feixes de transmissao,
com base em, por exemplo, se ou ndo as informagdes relacionadas aos sinais de
referéncia de enlace descendente para medir a interferéncia sao relatadas (em
outras palavras, se ou ndo os sinais de referéncia de enlace descendente para
medicdo de interferéncia sdao utilizados em medigdes). Ao utilizar um sinal de
referéncia de enlace descendente para medir a interferéncia, o UE pode
selecionar um feixe de transmissao com base em um critério incluido no primeiro
conjunto de critérios.

[051] Quando a condigao predeterminada é acima (2), o N no topo acima
pode ser selecionado com base nos numeros especificados pelo niumero de
recursos de SRS, o nimero de portas de antena e semelhantes. A condicdo acima
(2) pode ser utilizada quando o UE utiliza multiplos feixes ou ao varrer feixes
prospectivos.

[052] Quando a condicao predeterminada é acima (3), as informacgdes
relacionadas ao critério descrito acima podem incluir um limiar para um critério
ou limiares para um numero de limiares. Por exemplo, ao definir um limiar para
o RSRP, é possivel recusar os UEs que estdao uma certa distancia ou mais além da
estacdo base servidora (em outras palavras, mais perto de estacdes base
vizinhas) selecionar feixes de transmissdao em uma forma auténoma. Por este
meio, é possivel reduzir a possibilidade de que os feixes de transmissao de UE se
tornem uma fonte de interferéncia contra estacdes base vizinhas, UEs sob
estagOes base vizinhas e assim por diante.

[053] Quando n3ao ha feixe prospectivo para atender a condigao
predeterminada acima (etapa S102-Nao), o UE pode transmitir o canal a ser
sujeito a selegao de feixe, sem utilizar um feixe (etapa S104). Além disso, neste
caso, o UE pode transmitir um relatério predeterminado para a estacao base

(etapa S104). Este relatorio predeterminado pode ser um relatdrio no sentido

Peticao 870190128142, de 04/12/2019, pag. 24/67



16/55

gue nenhum feixe prospectivo atende a condicao, ou pode ser um relatdrio no
sentido que o UE nao foi capaz de selecionar um feixe de transmissdao em uma
maneira autonoma.

[054] Note que, o UE pode transmitir este relatério predeterminado em
uma célula (CC, portadora, etc.) diferente da célula em que o critério foi medido
(a célula pode ser uma célula de NR ou uma célula utilizando outro RAT ndo NR,
tal como LTE).

[055] Além disso, quando ndo ha feixe prospectivo para atender a
condicdo, o UE pode transmitir o relatdrio predeterminado acima em um canal
gue nao seja o canal sujeito a selecdo de feixe. Por exemplo, dado que o canal
que esta sujeito a selecao de feixe é o PUSCH de acordo com a presente
modalidade, o UE pode transmitir o relatério predeterminado em um canal
diferente, como o PUCCH, o PRACH, e assim por diante. O relatério
predeterminado pode ser transmitido na forma de informagdes explicitas ou
pode ser transmitido de maneira implicita (por exemplo, transmitindo um sinal
utilizando um recurso predeterminado, sequéncia de transmissao, ID de
embaralhamento e semelhantes).

[056] Além disso, quando nenhum feixe prospectivo atende a condigao, o
UE pode operar de modo a transmitir o relatdrio predeterminado uma vez em
um feixe arbitrario e depois aguardar para transmitir o canal de sele¢ao de feixe
até um comando (por exemplo, informagbes para especificar um feixe de
transmissao) é recebido a partir da estagao base. Além disso, quando nenhum
feixe prospectivo atende a condicdo, o UE pode suspender todas as
transmissdes, nao apenas o canal que esta sujeito a selecao de feixe, e executar
a operacao de recuperacao do feixe ap6s a suspensao. O UE pode solicitar uma
reconexao de RRC (por exemplo, o UE pode transmitir uma solicitacdo de

restabelecimento da conexdo de RRC para a estagao base).
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[057] Quando a estagdo base descobre que ndo havia feixe prospectivo
para atender a condi¢ao predeterminada no UE, a estacdo base pode, por
exemplo, relatar DCl| predeterminadas (ordem de PDCCH) que especifica um
preambulo e/ou recurso ao UE, para permitir que o UE inicie procedimentos de
acesso aleatdrio ndao baseados em contengao.

[058] Note que, o UE pode selecionar um feixe de transmissao com base
em um numero de critérios. Neste caso, as informagdes sobre multiplos critérios
podem ser relatadas ao UE como informagdes de critério. Além disso, os critérios
prospectivos podem ser estabelecidos antecipadamente na especificagao, ou
informagdes para indicar critérios prospectivos pode ser relatada ao UE. Note
que, o UE pode transmitir, para a estacdo base, informacdes para indicar com
base em qual critério o feixe de transmissao foi selecionado.

[059] O UE pode, por exemplo, selecionar um ou mais critérios para
utilizar na transmissao de selecao de feixe a partir de critérios prospectivos com
base na prioridade de cada critério. Por exemplo, quando a prioridade do SINR é
maior que a prioridade do RSRP e dois feixes mostram o mesmo resultado de
medicdao do RSRP, se os resultados da medi¢ao do SINR estiverem disponiveis, o
UE pode selecionar o feixe com o melhor resultado da medigcdao do SINR como
um feixe de transmissao. As prioridades dos critérios podem ser definidas com
antecedéncia na especificagdao ou informagdes para mostrar as prioridades dos
critérios podem ser relatadas ao UE.

[060] Note que, se as informacdes de determinacdo sdo relatadas na
etapa $101, o UE pode iniciar um temporizador de uma duragao, durante o qual
o UE pode selecionar feixes de transmissdao em uma forma auténoma.
Informagdes sobre este temporizador (por exemplo, informagdes para mostrar
sua duragao, informagdes sobre se ou ndao deve iniciar a temporizagao e assim

por diante) podem ser incluidas nas informagdes de determinagao.
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[061] Por exemplo, suponha um caso em que as informacdes de
determinacdao designem o RSRP como critério e comandos para ativar um
temporizador de uma certa duragao. Neste caso, o UE pode ser controlado para
iniciar o temporizador, selecionar feixes com base em RSRP, em uma forma
autonoma, por um certo periodo, e nao selecionar feixes em uma forma
autonoma apds o temporizador expirar.

[062] Além disso, como para o critério para utilizacdo na selecao
autonoma de feixes, um critério padrao pode ser definido (ou indicado). Neste
caso, o UE pode sobrescrever o critério padrao por um certo periodo com base
na determinacao das informagdes recebidas. Por exemplo, suponha um caso em
que, quando SINR for o critério padrao, as informa¢des de determinacao
designam o RSRP como um critério e ativa um temporizador de uma certa
duragao. Neste caso, o UE pode ser controlado para iniciar o temporizador,
selecionar feixes com base em RSRP, em uma forma auténoma, por um certo
periodo, e selecionar feixes com base em SINR, em uma forma autébnoma, apos
o temporizador expirar.

[063] Além disso, a temporizagcdao acima pode ser um temporizador de
proibicdo que proibe a selecio autonoma de feixes por um periodo
predeterminado. Por exemplo, suponha um caso em que o UE seja comandado
para ativar um temporizador de proibicao de uma certa duragao. Neste caso, a
UE pode ser controlado para iniciar o temporizador, ndo selecionar feixes em
uma forma autonoma por um certo periodo, e selecionar feixes em uma forma
autonoma apds o temporizador expirar.

[064] De acordocom a primeira modalidade descrita acima, por exemplo,
definindo certas condi¢des na selegdao autonoma de feixes de transmissao por
UEs, é possivel reduzir adequadamente a possibilidade de que os feixes de

transmissao dos UEs se tornem uma fonte de interferéncia nas estacdes base
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vizinhas, UEs sob estagdes base vizinhas e assim por diante.

<Segunda Modalidade>

[065] Uma segunda modalidade da presente invencdo refere-se ao
desempenho da selecdo de feixe autonomo pelo UE, como descrito acima com
a primeira modalidade. O desempenho da selegcdo autbnoma de feixe pode ser
definido por qualgquer um ou uma combinagao dos seguintes indicadores:

(1) em comparagdo com o caso onde feixes s3ao selecionados
aleatoriamente, a taxa de transferéncia que é medida (ou estimada) sobre a
selecao autbnoma de feixes ultrapassa um critério predeterminado (por
exemplo, um valor predeterminado e/ou uma razdo predeterminada);

(2) em comparacdo com o caso onde feixes sao selecionados
aleatoriamente, a poténcia recebida e/ou o SINR que sdo encontrados no lado
de recepcao (por exemplo, o lado da estacao base) sobre a selecao autbnoma de
feixes ultrapassa um critério predeterminado (por exemplo, um valor
predeterminado e/ou uma razido predeterminada); e

(3) nolado de recepgao (por exemplo, lado de gNB), o espalhamento de um
feixe de transmissao a partir do lado de transmissao (por exemplo, o lado de UE)
permanece dentro de um angulo predeterminado a partir do angulo de chegada
(AoA (Angulo de Chegada)) do feixe de transmissdo. Note que, este
“espalhamento” pode se referir a propagacao do Iébulo principal, largura, etc.

[066] A expressao “superar (ou permanecer dentro)”, utilizada nestes
indicadores, pode ser interpretada como significando “a probabilidade de
superar (ou permanecer dentro) é igual ou maior que ou menor que uma
probabilidade predeterminada. Por exemplo, em relagdao ao indicador de (2)
acima, a condigao de que a probabilidade do SINR na sele¢ao autébnoma de feixe
ultrapasse o SINR na selegao aleatdria de feixes de 3 dB ou mais ser de 90 % ou

mais pode ser utilizada.
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[067] Além disso, por exemplo, para o indicador de (3) acima, a condigao
de que “o ganho de feixe de um feixe de transmissdo a partir do lado de
transmissao nao é igual ou superior a Y dB no lado de recepgdao em areas além
de X graus do angulo de chegada do feixe de transmissao (ou a probabilidade de
que o ganho do feixe atinja Y dB é igual ou inferior a uma probabilidade
predeterminada (por exemplo, 10%))” pode ser utilizada. O indicador acima (3)
pode ser examinado, por exemplo, instalando um instrumento de medigao em
um plano ou superficie esférica em um local a uma certa distancia do lado de
transmissao e verificando os resultados de medi¢ao encontrados |a.

[068] Note que, os valores acima definidos para desempenho (por
exemplo, um critério predeterminado, um valor predeterminado, como um
angulo predeterminado e assim por diante) podem variar dependendo das
capacidades, categorias, niveis e semelhantes dos UEs. Por exemplo, o
desempenho da selecdo de feixe autbnomo executada pelo UE que é capaz de
transmitir feixes de transmissdao finos pode ser definido diferente do
desempenho da selecdo de feixe autbnomo executada pelo UE que é capaz de
feixes de transmissao grossos.

(Variacdes)

[069] As modalidades acima descritas assumiram que os feixes de
transmissao selecionados por UEs em uma maneira autbnoma sao utilizados
para transmitir dados (PUSCH), mas estas nao sao de modo algum limitativas.
Por exemplo, os feixes de transmissao que sdo selecionados por UEs em uma
maneira autobnoma podem ser utilizados para transmitir outros sinais de enlace
ascendente (por exemplo, SRS) e/ou canais (por exemplo, PUCCH, PRACH, etc.).

[070] Além disso, as modalidades descritas acima podem ser aplicadas
independentemente ou aplicadas em comum, dependendo do tipo e/ou

utilizacdo de cada sinal (por exemplo, um sinal pode ser utilizado no controle
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(como o PUCCH), procedimentos de acesso aleatério (como o PRACH),
transmissao de dados (como o PUSCH) e assim por diante). Por exemplo, o UE
ndao pode selecionar o feixe de transmissao para o PUCCH em uma maneira
autonoma, mas pode selecionar o feixe de transmissao para o PUSCH, com base
num critério configurado a partir da estacdo base.

(Sistema de Radiocomunicagao)

[071] Agora, a estrutura do sistema de radiocomunicac¢ado de acordo com
uma modalidade da presente invencado sera descrita abaixo. Neste sistema de
radiocomunicagdo, a comunicagao é executada utilizando um dos métodos de
radiocomunicacdao de acordo com as modalidades aqui contidas da presente
inve¢ao, ou uma combinagao destas.

[072] AFIG. 2 é um diagrama para mostrar um exemplo de uma estrutura
esquematica de um sistema de radiocomunicagdao de acordo com uma
modalidade da presente invengdao. Um sistema de radiocomunicacdao 1 pode
adotar agregacao de portadora (CA) e/ou conectividade dupla (DC) para agrupar
uma pluralidade de blocos de frequéncia fundamentais (portadoras de
componente) em um, onde a largura de banda do sistema LTE (por exemplo, 20
MHz) constitui uma unidade.

[073] Note que o sistema de radiocomunicagao 1 pode ser referido como
“LTE (Evolugdo de Longo Prazo)”, “LTE-A (LTE-Avangado)”, “LTE-B (LTE-Além)”,
“SUPER 3G”, “IMT-Avangado”, “4G (sistema de comunicacdo movel de 42
geracado)”, “5G (sistema de comunicacdo movel de 52 geracao)”, “NR (Novo
Radio),” “FRA (Acesso via Radio Futuro)”, “Nova-RAT (Tecnologia de Acesso via
radio)” e assim por diante, ou pode ser observado como um sistema para
implementar estes.

[074] O sistema de radiocomunicacao 1 inclui uma estacao radio base 11

que forma uma macrocélula C1, e estagdes radio base 12 (12a a 12c) que sao
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colocadas dentro da macrocélula C1 e que formam células pequenas C2, que sao
mais estreitas do que a macrocélula C1. Também, os terminais de usudrio 20 sdo
colocados na macrocélula C1 e em cada célula pequena C2. As disposicdes e o
numero de células e terminais de usuario 20 nao estao limitados aos exemplos
ilustrados no desenho.

[075] Os terminais de usuario 20 podem conectar tanto com ambas a
estacdo radio base 11 e as estagdes radio base 12. Os terminais de usuario 20
podem utilizar a macrocélula C1 e as células pequenas C2 ao mesmo tempo por
meio de CA ou DC. Além disso, os terminais de usudrio 20 podem aplicar CA ou
DC utilizando uma pluralidade de células (CCs) (por exemplo, cinco ou menos CCs
ou seis ou mais CCs).

[076] Entre os terminais de usuario 20 e a estacao radio base 11, a
comunicagao pode ser executada utilizando uma portadora de uma banda de
frequéncia relativamente baixa (por exemplo, 2 GHz) e uma largura de banda
estreita (referida como, por exemplo, uma “portadora existente”, uma
“portadora legada” e assim por diante). Além disso, entre os terminais de
usuario 20 e as estagbes radio base 12, uma portadora de uma banda de
frequéncia relativamente alta (por exemplo, 3,5 GHz, 5 GHz e assim por diante)
e uma largura de banda larga podem ser utilizadas, ou a mesma portadora como
aquela utilizada na estacdao radio base 11 pode ser utilizada. Note que, a
estrutura da banda de frequéncia para utilizacdo em cada estacdo radio base nao
se limita a estes.

[077] Além disso, o terminal de usudrio 20 pode se comunicar utilizando
duplexacdo por divisdio em tempo (TDD) e/ou duplexacdo por divisio em
frequéncia (FDD) em cada célula. Além disso, em cada célula (portadora), uma
Unica numerologia pode ser empregada ou uma pluralidade de diferentes

numerologias pode ser empregada.
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[078] Uma estrutura pode ser aqui utilizada em que conexao com fio (por
exemplo, significa em complacéncia com a CPRI (Interface de Radio Publica
Comum) tal como fibra 6ptica, a interface X2 e assim por diante) ou conexao sem
fio é estabelecida entre a estagao radio base 11 e a estagao radio base 12 (ou
entre duas estac¢des radio base 12).

[079] A estacdo radio base 11 e as estacOes radio base 12 estao, cada
uma, conectadas com aparelho de estagao superior 30 e estdao conectadas com
uma rede nucleo 40 via o aparelho de estagao superior 30. Note que, o aparelho
de estacao superior 30 pode ser, por exemplo, aparelho de gateway de acesso,
um controlador de rede de radio (RNC), uma entidade de gerenciamento de
mobilidade (MME) e assim por diante, mas nao se limita a estes. Também, cada
estacdo radio base 12 pode ser conectada com o aparelho de estagao superior
30 via a estagdo radio base 11.

[080] Note que a estacdo radio base 11 é uma estacao radio base tendo
uma cobertura relativamente ampla, e pode ser referida como uma
“macroestagao base”, um “nd central”, um “eNB (eNAB)”, um “ponto de
transmissao/recepcdo” e assim por diante. Também, as estactes radio base 12
sao estagdes radio base tendo coberturas locais, e podem ser referidas como
“estacOes base pequenas”, “microestacoes base”, “picoestacdes base”,
“femtoestacoes base”, “HeNBs (eN6Bs Home)”, “RRHs (Remote Radio Heads)”,
“pontos de transmissdo/recepgdo” e assim por diante. Em seguida, as estagdes
radio base 11 e 12 serdo coletivamente referidas como “estacdes radio base 10”,
a menos que especificadas de outro modo.

[081] Os terminais de usudrio 20 sao terminais para suportar varios
esquemas de comunicagao tais como LTE, LTE-A e assim por diante, e podem ser
terminais de comunicagdo movel (estagdes moveis) ou terminais de

comunicacao estacionaria (estacdes fixas).
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[082] No sistema de radiocomunicacdo 1, como esquemas de acesso via
radio, acesso multiplo por divisdao em frequéncia ortogonal (OFDMA) é aplicado
ao enlace descendente e acesso multiplo por divisdao em frequéncia de portadora
Unica (SC-FDMA) e/ou OFDMa sao aplicados ao enlace ascendente.

[083] OFDMA é um esquema de comunicagdao de multiplas portadoras
para executar a comunicagao dividindo-se uma largura de banda de frequéncia
em uma pluralidade de larguras de banda de frequéncia estreitas
(subportadoras) e mapear os dados para cada subportadora. SC-FDMA é um
esquema de comunicacdo de portadora Unica para mitigar a interferéncia entre
os terminais dividindo-se a largura de banda do sistema em bandas formadas
com um ou mais blocos de recurso continuos por terminal, e permitir uma
pluralidade de terminais para utilizar bandas mutualmente diferentes. Note que,
esquemas de acesso via radio de enlace ascendente e enlace descendente nao
se limitam a estas combinagdes, e outros esquemas de acesso via radio podem
ser utilizados.

[084] No sistema de radiocomunicacdao 1, um canal compartilhado de
enlace descendente (PDSCH (Canal Compartilhado de Enlace Descendente
Fisico)), que é utilizado por cada terminal de usuario 20 em uma base
compartilhada, um canal de difusao (PBCH (Canal de Difusao Fisico)), canais de
controle de enlace descendente L1/L2 e assim por diante sdo utilizados como
canais de enlace descendente. Dados de usuadrio, informagdes de controle de
camada superior e SIBs (Blocos de Informagdes de Sistema) e assim por diante
sao comunicados no PDSCH. Também, o MIB (Bloco de Informagdes Mestre) é
comunicado no PBCH.

[085] Os canais de controle de enlace descendente L1/L2 incluem um
PDCCH (Canal de Controle de Enlace descendente Fisico), um EPDCCH (Canal de

Controle de Enlace Descendente Fisico Aprimorado), um PCFICH (Canal Indicador
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de Formato de Controle Fisico), um PHICH (Canal Indicador de ARQ Hibrida
Fisico) e assim por diante. O PDCCH comunica, por exemplo, as informacgdes de
controle de enlace descendente (DCl) que inclui as informagbes de
escalonamento de PDSCH e/ou PUSCH, e assim por diante.

[086] Note que as informacdes de escalonamento podem ser relatada em
DCI. Por exemplo, as DCI para escalonar o recebimento de dados de DL podem
ser referidas como uma “atribuicdo de DL”, e as DCl para escalonar a transmissao
de dados de UL também podem ser referidas como uma “concessao de UL”.

[087] O numero de simbolos de OFDM a serem utilizados para o PDCCH é
comunicado pelo PCFICH. As informagdes de confirmagao de entrega de HARQ
(Solicitacdo de Repeticdo Automatica Hibrida) (também referida como, por
exemplo, “informacdes de controle de retransmissdo”, “HARQ-ACKs”,
“ACK/NACKs”, etc.) em resposta ao PUSCH é transmitida pelo PHICH. O EPDCCH
é multiplexado por divisao em frequéncia com o PDSCH (canal de dados
compartilhado de enlace descendente) e utilizado para comunicar DCl e assim
por diante, como o PDCCH.

[088] No sistema de radiocomunicacdao 1, um canal compartilhado de
enlace ascendente (PUSCH (Canal Compartilhado de Enlace Ascendente Fisico)),
que é utilizado por cada terminal de usuario 20 em uma base compartilhada, um
canal de controle de enlace ascendente (PUCCH (Canal de Controle de Enlace
Ascendente Fisico)), um canal de acesso aleatdrio (PRACH (Canal de Acesso
Aleatodrio Fisico)) e assim por diante sao utilizados como canais de enlace
ascendente. Dados de usudrio, informacdes de controle de camada superior e
assim por diante sdo comunicados pelo PUSCH. Além disso, no PUCCH,
informagdes de qualidade de radio de enlace descendente (CQl (Indicador de
Qualidade de Canal), informagdes de reconhecimento de entrega, solicitagdes

de escalonamento (SRs) e assim por diante sdao comunicadas. Por meio do
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PRACH, os preambulos de acesso aleatdrio para estabelecer conexdes com
células sdo comunicados.

[089] No sistema de radiocomunicacdo 1, os sinais de referéncia
especificos de célula (CRSs), os sinais de referéncia de informacdes de estado de
canal (CSI-RSs), os sinais de referéncia de demodulacdo (DMRSs), os sinais de
referéncia de posicionamento (PRSs) e assim por diante sdo comunicados como
sinais de referéncia de enlace descendente. Também, no sistema de
radiocomunicacao 1, sinais de referéncia de medicao (SRSs (Sinais de Referéncia
de Sondagem)), os sinais de referéncia de demodulagao (DMRSs) e assim por
diante sao comunicados como sinais de referéncia de enlace ascendente. Note
que, os DMRSs podem ser referidos como “sinais de referéncia especificos de
terminal de usuario (sinais de referéncia especificos de UE). Também, os sinais
de referéncia a serem comunicados ndao sao de modo algum limitado a estes.

(Estagao Radio base)

[090] AFIG. 3 é um diagrama para mostrar um exemplo de uma estrutura
geral de uma estacdo radio base de acordo com uma modalidade da presente
invencdo. Uma estagao radio base 10 possui uma pluralidade de antenas de
transmissdo/recepcdo 101, secdes de amplificacdo 102, secbes de
transmissado/recepcdo 103, uma se¢do de processamento de sinal de banda base
104, uma secdo de processamento de chamada 105 e uma interface de trajetoria
de comunicacgdo 106. Note que, uma ou mais antenas de transmissao/recepc¢ao
101, secoes de amplificacdo 102 e se¢des de transmissdo/recepc¢do 103 podem
ser providas.

[091] Os dados de usudrio a serem transmitidos a partir da estagao radio
base 10 para um terminal de usudrio 20 no enlace descendente sao inseridos a
partir do aparelho de estagao superior 30 para a se¢ao de processamento de

sinal de banda base 104, via a interface de trajetdria de comunicacao 106.
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[092] Na secdo de processamento de sinal de banda base 104, os dados
de usudrio sao submetidos a processos de transmissao, incluindo um processo
de camada de PDCP (Protocolo de Convergéncia de Dados de Pacote), divisdao e
acoplamento de dados de usuario, processos de transmissdao de camada de RLC
(Controle de Radio Enlace) tais como controle de retransmissao de RLC, controle
de retransmissao de MAC (Controle de Acesso ao Meio) (por exemplo, um
processo de transmissdao de HARQ), escalonamento, sele¢dao de formato de
transporte, codificagao de canal, um processo de transformada rapida de Fourier
inversa (IFFT) e um processo de pré-codificacdo, e o resultado é encaminhado a
cada secdo de transmissdo/recep¢do 103. Além disso, os sinais de controle de
enlace descendente também sao submetidos a processos de transmissao tais
como codificacdo de canal e uma transformada rdpida de Fourier inversa, e
encaminhados a cada sec¢do de transmissdo/recepg¢ao 103.

[093] Ossinais de banda base que sao pré-codificados e emitidos a partir
da secdao de processamento de sinal de banda base 104 em uma base por antena
sdo convertidos em uma banda de radiofrequéncia nas secdoes de
transmissdo/recep¢do 103, e entdo transmitidos. Os sinais de radiofrequéncia
tendo sido submetidos a conversio de frequéncia nas secbes de
transmissdo/recepcdo 103 sdo amplificados nas secbes de amplificagcdo 102, e
transmitidos a partir das antenas de transmissdo/recep¢do 101. As secbes de
transmissdo/recepgao 103 podem estar constituidas por
transmissores/receptores, circuitos de transmissdo/recep¢do ou aparelho de
transmissdo/recep¢ao que podem ser descritos com base na compreensao geral
do campo técnico ao qual a presente invencao pertence. Note que, uma secao
de transmissdo/recep¢do 103 pode ser estruturada como uma se¢do de
transmissdo/recep¢do em uma entidade, ou pode estar constituida por uma

secado de transmissao e uma seg¢ao de recepgao.
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[094] Além disso, como para sinais de enlace ascendente, os sinais de
radiofrequéncia que sdo recebidos nas antenas de transmissdo/recepg¢ao 101
sao, cada um, amplificados nas se¢des de amplificacdo 102. As seg¢des de
transmissao/recepcdo 103 recebem os sinais de enlace ascendente amplificados
nas secoes de amplificacao 102. Os sinais recebidos sao convertidos no sinal de
banda base através da conversdao de frequéncia nas secbes de
transmissdo/recep¢do 103 e emitidos a se¢do de processamento de sinal de
banda base 104.

[095] Na secdo de processamento de sinal de banda base 104, os dados
de usuario que sdo incluidos nos sinais de enlace ascendente que sao inseridos
sao submetidos a um processo de transformada rapida de Fourier (FFT), um
processo de transformada discreta de Fourier inversa (IDFT), decodificacao de
corregao de erro, um processo de recep¢ao de controle de retransmissao de
MAC, e camada RLC e processos de recep¢dao de camada de PDCP, e
encaminhados ao aparelho de estagao superior 30 via a interface de trajetdria
de comunicagao 106. A secao de processamento de chamada 105 executa o
processamento de chamada (tal como ajustar e liberar canais de comunicagao),
gerencia o estado das estacdes radio base 10 e gerencia os recursos de radio.

[096] A interface de trajetéria de comunicacdo 106 transmite e recebe
sinais para e a partir do aparelho de estagao superior 30 através de uma interface
predeterminada. Também, a interface de trajetdria de comunicagdo 106 pode
transmitir e receber sinais (sinalizagao backhaul) com outras estagdes radio base
10 via uma interface de estacao interbase (que é, por exemplo, fibra dptica que
estd em complacéncia com a CPRI (Interface de Radio Publica Comum), a
interface X2, etc.).

[097] Note que as secbes de transmissdo/recepcdo 103 podem, além

disso, ter uma secado de formacao de feixe analdgica que forma feixes analdgicos.
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A secdo de formacdo de feixe analégica pode ser constituida por um circuito de
formagao de feixe analégico (por exemplo, um desviador de fase, um circuito de
desvio de fase etc.) ou um aparelho de formagao de feixe analdgico (por
exemplo, um dispositivo de desvio de fase) que pode ser descrito com base no
entendimento geral do campo técnico ao qual a presente invengao pertence.
Além disso, as antenas de transmissdo/recepcdo 101 podem ser constituidas
por, por exemplo, antenas de arranjo.

[098] As secdes de transmissdo/recepcdo 103 podem transmitir sinais
utilizando feixes de transmissao ou receber sinais utilizando feixes de recepc¢ao.
As secbes de transmissdo/recepc¢do 103 podem transmitir e/ou receber sinais
utilizando feixes predeterminados determinados pela secao de controle 301.

[099] As secdes de transmissdo/recepcdo 103 podem transmitir
informagdes de determinagdo para determinar politicas na selegao autbnoma de
feixes de transmissdao e semelhantes, para os terminais de usuario 20. Além
disso, as secdes de transmissdo/recepcdo 203 podem receber um relatodrio, a
partir do terminal de usudrio 20, no sentido de que nao existem feixes que
satisfazem as condigoes.

[0100] AFIG. 4 é um diagrama para mostrar um exemplo de uma estrutura
funcional de uma estacdao radio base de acordo com uma modalidade da
presente invenc¢ao. Note que, embora este exemplo mostre principalmente
blocos funcionais que pertencem as partes caracteristicas da presente
modalidade, a estacdo radio base 10 tem outros blocos funcionais que também
sao necessarios para radiocomunicagao.

[0101] A secdo de processamento de sinal de banda base 104 possui uma
secdao de controle (escalonador) 301, uma secdo de geragao de sinal de
transmissao 302, uma secdao de mapeamento 303, uma seg¢ao de processamento

de sinal recebido 304 e uma se¢dao de medicao 305. Note que, estas
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configuragdes apenas tém de estar incluidas na estagao radio base 10, e algumas
ou todas estas configuracdes ndao podem estar incluidas na seg¢ao de
processamento de sinal de banda base 104.

[0102] Asecdo de controle (escalonador) 301 controla toda a estagao radio
base 10. A se¢ao de controle 301 pode estar constituida por um controlador, um
circuito de controle ou aparelho de controle que pode ser descrito com base na
compreensao geral do campo técnico ao qual a presente invengao pertence.

[0103] A secgao de controle 301 controla, por exemplo, a geragao de sinais
na secao de geracao de sinal de transmissao 302, a alocacao de sinais na se¢ao
de mapeamento 303 e assim por diante. Além disso, a se¢ao de controle 301
controla os processos de recepgao de sinal na segao de processamento de sinal
recebido 304, medigdes de sinais na segao de medigao 305 e assim por diante.

[0104] A sec¢ao de controle 301 controla o escalonamento (por exemplo,
alocacdo de recursos) de informacdes de sistema, sinais de dados de enlace
descendente (por exemplo, sinais transmitidos no PDSCH) e sinais de controle
de enlace descendente (por exemplo, sinais transmitidos no PDSCH e/ou
EPDCCH, como informacdes de confirmacdo de entrega) e assim por diante.
Além disso, a se¢ao de controle 301 controla a geragao de sinais de controle de
enlace descendente, sinais de dados de enlace descendente e assim por diante,
com base nos resultados de decidir se ou ndao o controle de retransmissao é
necessario para sinais de dados de enlace ascendente, e assim por diante. Além
disso, a seg¢ao de controle 301 controla o escalonamento de sinais de
sincronizacdo (por exemplo, o PSS (Sinal de Sincronizagdo Primario)/SSS (Sinal de
Sincronizacdao Secundario)), sinais de referéncia de enlace descendente (por
exemplo, o CRS, o CSI-RS, o DMRS, etc.) e assim por diante.

[0105] A secdo de controle 301 também controla o escalonamento de

sinais de dados de enlace ascendente (por exemplo, sinais transmitidos no
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PUSCH), sinais de controle de enlace ascendente (por exemplo, sinais
transmitidos no PUCCH e/ou PUSCH, como informagdes de confirmacdo de
entrega), preambulos de acesso aleatdrio (por exemplo, sinais transmitidos no
PRACH) e sinais de referéncia de enlace ascendente.

[0106] A secdo de controle 301 pode exercer controle de modo que os
feixes de transmissdo e/ou feixes de recepc¢do sejam formados utilizando BF
digital (por exemplo, pré-codificagao) na se¢ao de processamento de sinal de
banda base 104 e/ou BF analdgica (por exemplo, rotacdo de fase) nas secdes de
transmissdo/recep¢do 103. A secdo de controle 301 pode exercer controle de
modo que os feixes sejam formados com base nas informacgdes de trajetdria de
propagacao de enlace descendente, informagdes de trajetdriade propagacao de
enlace ascendente e assim por diante. Estas partes de informacdes de trajetoria
de propagac¢ao podem ser obtidas na se¢dao de processamento de sinal recebido
304 e/ou na secdo de medigdo 305.

[0107] A secdo de controle 301 pode exercer controle de modo que as
informacdes de determinacao, que permitem ao UE determinar politicas (regras)
na selecdo autonoma de feixes utilizando critérios, seja transmitida para um
terminal de usuario 20. A se¢ao de controle 301 também pode exercer controle
de modo que as informacdes de determinacdo que permite ao terminal de
usuario 20 selecionar, como um feixe de transmissao, um feixe onde o resultado
da medicao de uma métrica predeterminada (por exemplo, RSRP) atende uma
condicao predeterminada (como descrito com a primeira modalidade, por
exemplo), seja transmitida.

[0108] A secdao de controle 301 pode exercer controle de modo que as
informagdes para especificar uma métrica predeterminada, informagdes sobre
qual sinal de referéncia deve ser medido, um limiar para uma métrica

predeterminada e assim por diante sejam incluidas nas informagoes
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determinantes descrita acima e transmitidas.

[0109] Asecdodegeracao de sinal de transmissdo 302 gera sinais de enlace
descendente (sinais de controle de enlace descendente, sinais de dados de
enlace descendente, sinais de referéncia de enlace descendente e assim por
diante) com base em comandos a partir da se¢ao de controle 301 e emite estes
sinais para a segcao de mapeamento 303. A secdao de geragao de sinal de
transmissao 302 pode ser constituida por um gerador de sinal, um circuito
gerador de sinal ou aparelho gerador de sinal que pode ser descrito com base na
compreensao geral do campo técnico ao qual a presente invencao pertence.

[0110] Por exemplo, a secao de geracdo de sinal de transmissdo 302 gera
atribui¢cdes de DL, que relatam informagbes de alocacdo de dados de enlace
descendente, e/ou concessbes de UL, que relatam informac&es de alocacdo de
dados de enlace ascendente, com base nos comandos a partir da secao de
controle 301. Atribuicdes de DL e concessdes de UL sao ambas DCI, e seguem o
formato das DCI. Além disso, os sinais de dados de enlace descendente sao
submetidos ao processo de codificagao, o processo de modulagao e assim por
diante, utilizando-se taxas de codificacdo e esquemas de modulacao que sao
determinados com base em, por exemplo, informacdes de estado de canal (CSl)
a partir de cada terminal de usuario 20.

[0111] A secao de mapeamento 303 mapeia os sinais de enlace
descendente gerados na secao de gerag¢ao de sinal de transmissao 302 para
recursos de radio predeterminados com base em comandos a partir da secao de
controle 301 e os emite para as secdes de transmissdo/recepcdo 103. A secdo de
mapeamento 303 pode ser constituida por um mapeador, um circuito de
mapeamento ou um aparelho de mapeamento que pode ser descrito com base
na compreensao geral do campo técnico ao qual a presente invengao pertence.

[0112] A secado de processamento de sinal recebido 304 executa processos
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de recepgao (por exemplo, demapeamento, demodulagdo, decodificacdo e
assim por diante) de sinais recebidos que sdo recebidos a partir das sec¢des de
transmissdo/recepcdo 103. Aqui, os sinais recebidos incluem, por exemplo,
sinais de enlace ascendente transmitidos a partir dos terminais de usuario 20
(sinais de controle de enlace ascendente, sinais de dados de enlace ascendente,
sinais de referéncia de enlace ascendente e assim por diante). Para a secao de
processamento de sinal recebido 304, um processador de sinal, um circuito de
processamento de sinal ou aparelho de processamento de sinal que pode ser
descrito com base na compreensao geral do campo técnico ao qual a presente
invengao pertence pode ser utilizado.

[0113] A secao de processamento de sinal recebido 304 emite as
informacdes decodificadas adquiridas através dos processos de recepcao para a
secado de controle 301. Por exemplo, quando um PUCCH para conter uma HARQ-
ACK é recebido, a secdo de processamento de sinal recebido 304 emite esta
HARQ-ACK para a se¢ao de controle 301. Além disso, a se¢ao de processamento
de sinal recebido 304 emite os sinais recebidos e/ou os sinais apds 0s processos
de recepc¢ao para a secao de medigao 305.

[0114] Asecdode medicao 305 conduz as medi¢cdes com respeito aos sinais
recebidos. A se¢ao de medigao 305 pode estar constituida por um medidor, um
circuito de medicao ou aparelho de medigao que pode ser descrito com base na
compreensao geral do campo técnico ao qual a presente invengao pertence.

[0115] Por exemplo, a secdo de medicao 305 pode executar medigcdes de
RRM (Gerenciamento de Recurso de Radio), medi¢cdes de CSl (Informacdes de
Estado de Canal) e assim por diante, com base nos sinais recebidos. A se¢do de
medicao 305 pode medir a poténcia recebida (por exemplo, RSRP (Poténcia
Recebida de Sinal de Referéncia)), a qualidade recebida (por exemplo, RSRQ

(Qualidade Recebida de Sinal de Referéncia)), SINR (Raziao de Sinal para
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Interferéncia mais Ruido), SNR (Razao de Sinal para Ruido), etc.), a intensidade
de sinal (por exemplo, RSSI (Indicador de Intensidade de Sinal Recebido)),
informagdes de trajetdria de propagacao (por exemplo, CSI) e assim por diante.
Os resultados de medicao podem ser emitidos a se¢do de controle 301.

(Terminal de Usuario)

[0116] AFIG.5 é um diagrama para mostrar um exemplo de uma estrutura
geral de um terminal de usuario de acordo com uma modalidade da presente
invencao. Um terminal de usuario 20 possui uma pluralidade de antenas de
transmissdo/recepcdo 201, secdes de amplificacdo 202, secbes de
transmissdo/recep¢do 203, uma secdo de processamento de sinal de banda base
204 e uma secao de aplicacdao 205. Note que, uma ou mais antenas de
transmissdo/recepcdo 201, secbes de amplificacdo 202 e secdes de
transmissdo/recep¢do 203 podem ser providas.

[0117] Os sinais de radiofrequéncia que sdo recebidos nas antenas de
transmissado/recepcdo 201 sdo amplificados nas se¢des de amplificacdo 202. As
secOes de transmissdo/recepcdo 203 recebem os sinais de enlace descendente
amplificados nas se¢des de amplificagdo 202. Os sinais recebidos sao submetidos
a conversao de frequéncia e convertidos no sinal de banda base nas se¢des de
transmissdo/recep¢do 203, e emitidos a se¢do de processamento de sinal de
banda base 204. Uma secdo de transmissdo/recep¢ao 203 pode estar constituida
por um transmissor/receptor, um circuito de transmissdo/recep¢ao ou aparelho
de transmissdo/recepc¢do que pode ser descrito com base na compreensao geral
do campo técnico ao qual a presente invencao pertence. Note que, uma secao
de transmissdo/recep¢cdo 203 pode ser estruturada como uma se¢do de
transmissdo/recep¢do em uma entidade, ou pode estar constituida por uma
secdo de transmissao e uma seg¢ao de recepgao.

[0118] A segao de processamento de sinal de banda base 204 executa

Peticao 870190128142, de 04/12/2019, pag. 43/67



35/55

processos de recepgao para o sinal de banda base que é inserido, incluindo um
processo de FFT, decodificacao de corregao de erro, um processo de recepgao
de controle de retransmissao e assim por diante. Os dados de usuario de enlace
descendente sdo encaminhados a secdo de aplicacdo 205. A secdo de aplicacao
205 executa os processos relacionados as camadas superiores acima da camada
fisica e da camada de MAC, e assim por diante. Nos dados de enlace
descendente, as informagdes de difusdo também podem ser encaminhadas a
secao de aplicagao 205.

[0119] Enquanto isso, os dados de usudrio de enlace ascendente sdo
inseridos a partir da secao de aplicacao 205 a secdo de processamento de sinal
de banda base 204. A se¢ao de processamento de sinal de banda base 204
executa um processo de transmissao de controle de retransmissao (por
exemplo, um processo de transmissdao de HARQ), codificacdo de canal, pré-
codificagdo, um processo de transformada discreta de Fourier (DFT), um
processo de IFFT e assim por diante, e o resultado é encaminhado a se¢ao de
transmissdo/recepgao 203. Os sinais de banda base que sdo emitidos a partir da
secao de processamento de sinal de banda base 204 s3ao convertidos em uma
banda de radiofrequéncia nas secdes de transmissdo/recep¢cio 203 e
transmitidos. Os sinais de radiofrequéncia que sao submetidos a conversao de
frequéncia nas secdes de transmissdo/recepg¢do 203 sdo amplificados nas se¢des
de amplificacdo 202 e transmitidos a partir das antenas de transmissdo/recepc¢éao
201.

[0120] Note que as secbes de transmissdo/recepcdo 203 podem, além
disso, ter uma se¢ao de formagao de feixe analdgico que formam os feixes
analdgicos. A sec¢ao de formagao de feixe analégico pode estar constituida por
um circuito de formacao de feixe analégico (por exemplo, um desviador de fase,

um circuito de desvio de fase, etc.) ou aparelho de formagao de feixe analégico
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(por exemplo, um dispositivo de desvio de fase) que pode ser descrito com base
na compreensao geral do campo técnico ao qual a presente invengao pertence.
Além disso, as antenas de transmissdo/recep¢do 201 podem estar constituidas
por, por exemplo, antenas de arranjo.

[0121] As secdes de transmissdo/recepcdo 203 podem transmitir sinais
utilizando feixes de transmissdo ou receber sinais utilizando feixes de recepc¢ao.
As sec¢Oes de transmissdo/recep¢do 203 podem transmitir e/ou receber sinais
utilizando feixes predeterminados determinados pela secao de controle 401.

[0122] As secOes de transmissdo/recepcio 203 podem receber
informagdes de determinagao para determinar politicas na selegao autbnoma de
feixes de transmissao, e assim por diante, a partir da estacdo radio base 10. Além
disso, as se¢bes de transmissdo/recep¢do 203 podem transmitir um relatério a
estacao radio base 10, no sentido de que ndo existem feixes que satisfazem as
condigdes.

[0123] AFIG. 6 é um diagrama para mostrar um exemplo de uma estrutura
funcional de um terminal de usuario de acordo com uma modalidade da
presente invenc¢ao. Note que, embora este exemplo mostre principalmente
blocos funcionais que pertencem as partes caracteristicas da presente
modalidade, o terminal de usuario 20 tem outros blocos funcionais que também
sao necessarios para radiocomunicagao.

[0124] A secdo de processamento de sinal de banda base 204 provida no
terminal de usudrio 20 possui pelo menos uma sec¢ado de controle 401, uma secao
de geragao de sinal de transmissao 402, uma se¢ao de mapeamento 403, uma
secdo de processamento de sinal recebido 404 e uma se¢ao de medicao 405.
Note que, estas configuragcdes tém apenas de estar incluidas no terminal de
usuario 20, e algumas ou todas destas configuragdes nao podem estar incluidas

na secao de processamento de sinal de banda base 204.
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[0125] A secdo de controle 401 controla todo o terminal de usuario 20.
Para a se¢ao de controle 401, um controlador, um circuito de controle ou
aparelho de controle que pode ser descrito com base na compreensao geral do
campo técnico ao qual a presente invengao pertence pode ser utilizado.

[0126] A secdo de controle 401, por exemplo, controla a geracao de sinais
na secado de geragao de sinal de transmissao 402, a alocagao de sinais pela segao
de mapeamento 403, e assim por diante. Além disso, a secao de controle 401
controla os processos de recepgao de sinal na segao de processamento de sinal
recebido 404 e as medi¢des de sinais na secao de medicao 405, e assim por
diante.

[0127] A secdo de controle 401 adquire os sinais de controle de enlace
descendente e sinais de dados de enlace descendente transmitidos a partir da
estacdo radio base 10, via a secdo de processamento de sinal recebido 404. A
secao de controle 401 controla a geragao de sinais de controle de enlace
ascendente e/ou sinais de dados de enlace ascendente com base nos resultados
da decisdo de se ou ndo o controle de retransmissdo é necessario para os sinais
de controle de enlace descendente e/ou sinais de dados de enlace descendente,
e assim por diante.

[0128] A secdo de controle 401 pode exercer controle de modo que feixes
de transmissdo e/ou feixes de recep¢ao sejam formados utilizando BF digital (por
exemplo, pré-codificacdo) na se¢ao de processamento de sinal de banda base
204 e/ou BF analdgica (por exemplo, rotacido de fase) nas secdes de
transmissdo/recep¢do 203. A se¢do de controle 401 pode exercer controle de
modo que os feixes sejam formados com base nas informagdes do trajetdria de
propagacao de enlace descendente, nas informagbes de trajetdria de
propagacao de enlace ascendente e assim por diante. Estas partes de

informagdes de trajetdria de propagagao podem ser obtidas a partir da se¢ao de
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processamento de sinal recebido 404 e/ou na secdo de medicdo 405.

[0129] A secdo de controle 401 pode selecionar, como um feixe de
transmissdao, um feixe onde o resultado de medicdo de um critério
predeterminado (por exemplo, RSRP) atende uma condi¢ao predeterminada
(por exemplo, as condi¢cdes que foram descritas com a primeira modalidade
podem ser utilizadas), com base em informagdes de determinagdo adquiridas a
partir da se¢ao de processamento de sinal recebido 404. O feixe de transmissao
pode ser um feixe de transmissdo para um sinal e/ou canal especifico.

[0130] Com base nas informacdes que especificam um critério
predeterminado, que esta incluido nas informacgdes de determinacao, a secao
de controle 401 pode selecionar um critério predeterminado (em outras
palavras, determinar qual é o critério predeterminado). Além disso, a se¢do de
controle 401 pode selecionar um critério predeterminado com base em qual
sinal de referéncia é medido.

[0131] Com base em um limiar para o critério predeterminado, incluido nas
informagdes de determinagao, a se¢ao de controle 401 pode selecionar um feixe
onde o resultado da medicdo de um critério predeterminado é igual ou maior
que o limiar ou igual ou menor que o limiar, como um feixe de transmissao.

[0132] Quando ndo ha feixe que preencha a condicao predeterminada
entre os feixes disponiveis para o terminal de usudrio 20, a secdo de controle
401 pode exercer controle para que seja relatado um relatério no sentido de que
nenhum feixe atende a condigao.

[0133] Note que o desempenho da selecdo autdbnoma dos feixes de
transmissao pode ser determinado com base no indicador de se a propagacao
de um feixe de transmissdao é transmitida a partir do lado de transmissao
(terminal de usuario 20) no lado de recepcao (por exemplo, estacao radio base

10) permanece dentro de um angulo predeterminado a partir do angulo de
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chegada deste feixe de transmissao.

[0134] Além disso, quando varias partes de informacdes relatadas a partir
da estacdo radio base 10 sdo adquiridas a partir da secao de processamento de
sinal recebido 404, a secao de controle 401 pode atualizar os parametros
utilizados para o controle com base nas informagdes.

[0135] Asecaode geracdo desinal de transmissdo 402 gera sinais de enlace
ascendente (sinais de controle de enlace ascendente, sinais de dados de enlace
ascendente, sinais de referéncia de enlace ascendente e assim por diante) com
base nos comandos a partir da secao de controle 401, e emite estes sinais a se¢ao
de mapeamento 403. A segao de geragao de sinal de transmissao 402 pode estar
constituida por um gerador de sinal, um circuito de geragao de sinal ou aparelho
de geracao de sinal que pode ser descrito com base na compreensao geral do
campo técnico ao qual a presente invengao pertence.

[0136] Por exemplo, a secao de geracdo de sinal de transmissdo 402 gera
os sinais de controle de enlace ascendente tais como informacdes de
reconhecimento de entrega, informacdes de estado de canal (CSI) e assim por
diante, com base nos comandos da secdo de controle 401. Também, a secdo de
geracao de sinal de transmissao 402 gera sinais de dados de enlace ascendente
com base nos comandos a partir da segao de controle 401. Por exemplo, quando
uma concessao de UL é incluida em um sinal de controle de enlace descendente
que é relatado a partir da estacdo radio base 10, a secao de controle 401
comanda a secdo de geragao de sinal de transmissao 402 para gerar um sinal de
dados de enlace ascendente.

[0137] Asecdaode mapeamento 403 mapeia os sinais de enlace ascendente
gerados na secado de geracao de sinal de transmissao 402 aos recursos de radio
com base nos comandos da secao de controle 401, e emite o resultado as se¢oes

de transmissdo/recepcdo 203. A secdo de mapeamento 403 pode estar
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constituida por um mapeador, um circuito de mapeamento ou aparelho de
mapeamento que pode ser descrito com base na compreensao geral do campo
técnico ao qual a presente invengao pertence.

[0138] A secdao de processamento de sinal recebido 404 executa os
processos de recep¢ao (por exemplo, desmapeamento, demodulagao,
decodificagdo e assim por diante) de sinais recebidos que sao inseridos a partir
das secdes de transmissdo/recepcdo 203. Aqui, os sinais recebidos incluem, por
exemplo, sinais de enlace descendente (sinais de controle de enlace
descendente, sinais de dados de enlace descendente, sinais de referéncia de
enlace descendente e assim por diante) que sdo transmitidos a partir da estacao
radio base 10. A se¢ao de processamento de sinal recebido 404 pode estar
constituida por um processador de sinal, um circuito de processamento de sinal
ou aparelho de processamento de sinal que pode ser descrito com base na
compreensao geral do campo técnico ao qual a presente invengdo pertence.
Também, a secdao de processamento de sinal recebido 404 pode constituir a
secao de recep¢ao de acordo com a presente invengao.

[0139] A secao de processamento de sinal recebido 404 emite as
informacdes decodificadas, adquiridas através dos processos de recep¢ao para
a secao de controle 401. A secao de processamento de sinal recebido 404 emite,
por exemplo, informacgdes de difusao, informagdes de sistema, sinalizagao de
RRC, DCl e assim por diante, para a secdao de controle 401. Também, a se¢ao de
processamento de sinal recebido 404 emite os sinais recebidos e/ou os sinais
depois dos processos de recep¢ao para a secao de medigao 405.

[0140] Asecao de medicao 405 conduz as medigdes com respeito aos sinais
recebidos. A se¢ao de medigao 405 pode estar constituida por um medidor, um
circuito de medigao ou aparelho de medigao que pode ser descrito com base na

compreensao geral do campo técnico ao qual a presente invengao pertence.
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[0141] Por exemplo, a secdo de medicao 405 pode executar medicdes de
RRM, medicdes de CSl e assim por diante, com base nos sinais recebidos. A segao
de medicao 405 pode medir a poténcia recebida (por exemplo, RSRP), a
qualidade recebida (por exemplo, RSRQ, SINR, SNR, etc.), a intensidade de sinal
(por exemplo, RSSI), informacdes de trajetoria de propagacao (por exemplo, CSl),
e assim por diante. Os resultados de medigcdao podem ser emitidos para a segao
de controle 401.

(Estrutura de Hardware)

[0142] Note que os diagramas de bloco que foram utilizados para
descrever as modalidades acima mostram blocos em unidades funcionais. Estes
blocos funcionais (componentes) podem ser implementados em combinagdes
arbitrarias de hardware e/ou software. Também, o meio para implementar cada
bloco funcional ndo é particularmente limitado. Isto é, cada bloco funcional pode
ser executado por uma parte do aparelho que é fisicamente e/ou logicamente
agregado, ou pode ser executado conectando-se diretamente e/ou
indiretamente duas ou mais partes fisicamente e/ou logicamente separadas do
aparelho (via fio ou sem fio, por exemplo) e utilizando-se estas multiplas partes
de aparelho.

[0143] Por exemplo, a estacao radio base, os terminais de usuario e assim
por diante de acordo com as modalidades da presente inven¢dao podem
funcionar como um computador que executa os processos do método de
radiocomunicagdo da presente invengado. A FIG. 7 é um diagrama para mostrar
um exemplo de estrutura de hardware de uma estacao radio base e um terminal
de usuario de acordo com uma modalidade da presente invengao. Fisicamente,
as estacdes radio base 10 e os terminais de usuario 20 descritos acima podem
ser formados como um aparelho de computador que inclui um processador

1001, uma memédria 1002, um armazenamento 1003, aparelho de comunica¢ao
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1004, aparelho de entrada 1005, aparelho de saida 1006 e um barramento 1007.

[0144] Note que, na seguinte descricdo, a palavra “aparelho” pode ser
substituida por “circuito”, “dispositivo”, “unidade” e assim por diante. Note que,
a estrutura de hardware de uma estacao radio base 10 e um terminal de usuario
20 pode ser projetada para incluir um ou mais de cada aparelho mostrado nos
desenhos, ou pode ser projetada para nao incluir parte do aparelho.

[0145] Por exemplo, embora apenas um processador 1001 seja mostrado,
uma pluralidade de processadores pode ser fornecida. Além disso, os processos
podem ser implementados com um processador, ou processos podem ser
implementados em sequéncia, ou em diferentes maneiras, em um ou mais
processadores. Note que, o processador 1001 pode ser implementado com um
ou mais chips.

[0146] Cada funcao da estacao radio base 10 e do terminal de usudrio 20 é
implementada lendo-se o software predeterminado (programa) em hardware
tal como o processador 1001 e a memoaria 1002, e controlando-se os calculos no
processador 1001, a comunicagao no aparelho de comunicagao 1004, e a leitura
e/ou gravacgdo de dados na memaria 1002 e no armazenamento 1003.

[0147] O processador 1001 pode controlar todo o computador, por
exemplo, executando-se um sistema operacional. O processador 1001 pode ser
configurado com uma unidade de processamento central (CPU), que inclui
interfaces com aparelho periférico, aparelho de controle, aparelho de
computagao, um registro e assim por diante. Por exemplo, a seg¢ao de
processamento de sinal de banda base 104 (204), secdo de processamento de
chamada 105 descritas acima e assim por diante podem ser implementadas pelo
processador 1001.

[0148] Além disso, o processador 1001 |é programas (codigos de

programa), modulos ou dados de software, a partir do armazenamento 1003
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e/ou do aparelho de comunicacdo 1004, na memoaria 1002, e executa varios
processos de acordo com estes. Como para 0s programas, 0s programas que
permitem os computadores executar pelo menos parte das operagdes das
modalidades descritas acima podem ser utilizados. Por exemplo, a secao de
controle 401 dos terminais de usudrio 20 podem ser implementados pelos
programas de controle que sdo armazenados na memoaria 1002 e que operam
no processador 1001, e outros blocos funcionais podem ser implementados do
mesmo modo.

[0149] A memodria 1002 é um meio de gravacao legivel por computador, e
pode estar constituida por, por exemplo, pelo menos um de uma ROM (Memédria
Somente de Leitura), uma EPROM (ROM Programavel Apagdvel), uma EEPROM
(EPROM Eletricamente), uma RAM (Memoria de Acesso Aleatodrio) e/ou outros
meios de armazenamento apropriados. A memoria 1002 pode ser referida como

IH

um “registro”, um “cache”, uma “memdria principal” (aparelho de
armazenamento primario) e assim por diante. A memoria 1002 pode armazenar
programas executaveis (codigos de programa), moédulos de software e/ou
semelhantes para implementar os métodos de radiocomunicacao de acordo
com uma modalidade da presente invencgao.

[0150] O armazenamento 1003 é um meio de gravacao legivel por
computador, e pode estar constituido por, por exemplo, pelo menos um de um
disco flexivel, um disquete (marca registrada), um disco magneto-dptico (por
exemplo, um disco compacto (CD-ROM (ROM de Disco Compacto) e assim por
diante), um disco digital versatil, um disco Blu-ray (marca registrada)), um disco
removivel, uma unidade de disco rigido, um smart card, um dispositivo de
memoria flash (por exemplo, um cartao, um stick, um key drive, etc.), uma tarja

magnética, um banco de dados, um servidor e/ou outros meios de

armazenamento apropriados. O armazenamento 1003 pode ser referido como

Peticao 870190128142, de 04/12/2019, pag. 52/67



44/55

“aparelho de armazenamento secundario”.

[0151] O aparelho de comunicagao 1004 é hardware (dispositivo de
transmissdo/recep¢do) para permitir a comunicacdo entre computadores
utilizando-se redes com fio e/ou sem fio, e pode ser referido como, por exemplo,
um “dispositivo de rede”, um “controlador de rede”, um “cartdo de rede”, um
“mddulo de comunicagao” e assim por diante. O aparelho de comunica¢ao 1004
pode ser configurado para incluir um comutador de alta frequéncia, um
duplexador, um filtro, um sintetizador de frequéncia e assim por diante de modo
a realizar, por exemplo, duplex de divisdo em frequéncia (FDD) e/ou duplex de
divisdo em tempo (TDD). Por exemplo, as antenas de transmissdo/recep¢do 101
(201), secbes de amplificacdo 102 (202), secbes de transmissdo/recepcao 103
(203), interface de trajetdria de comunicagao 106 e assim por diante descritas
acima podem ser implementadas pelo aparelho de comunicagao 1004.

[0152] O aparelho de entrada 1005 é um dispositivo de entrada para
receber entrada a partir do exterior (por exemplo, um teclado, um mouse, um
microfone, um comutador, um botdo, um sensor e assim por diante). O aparelho
de saida 1006 é um dispositivo de saida para permitir enviar a saida para o
exterior (por exemplo, um display, um autofalante, uma lampada de LED (Diodo
Emissor de Luz) e assim por diante). Note que, o aparelho de entrada 1005 e o
aparelho de saida 1006 podem ser providos em uma estrutura integrada (por
exemplo, um painel sensivel ao toque).

[0153] Além disso, essas partes de aparelho, incluindo o processador 1001,
a memoria 1002 e assim por diante sao conectados pelo barramento 1007 para
comunicar informagdes. O barramento 1007 pode ser formado por um unico
barrameno, ou pode ser formado por barramentos que variam entre partes do
aparelho.

[0154] Também, a estacao radio base 10 e o terminal de usuario 20 podem
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ser estruturados para incluir hardware tal como um microprocessador, um
processador de sinal digital (DSP), um ASIC (Circuito Integrado de Aplicagao
Especifica), um PLD (Dispositivo Logico Programavel), uma FPGA (Arranjo de
Porta Programavel em Campo) e assim por diante, e parte ou todos os blocos
funcionais podem ser implementados pelo hardware. Por exemplo, o
processador 1001 pode ser implementado com pelo menos uma destas partes
do hardware.

(Variagdes)

[0155] Note que, a terminologia utilizada neste relatdrio descritivo e a
terminologia que é necessaria para entender este relatério descritivo, podem ser
substituidas por outros termos que conduzem os mesmos significados ou
semelhantes. Por exemplo, “canais” e/ou “simbolos” podem ser substituidos por
“sinais (ou “sinalizacdo”)”. Também, “sinais” podem ser “mensagens”. Um sinal
de referéncia pode ser abreviado como um “RS”, e pode ser referido como um
“piloto”, um “sinal piloto” e assim por diante, dependendo de qual norma se
aplica. Além disso, uma “portadora de componente (CC)” pode ser referida como
uma “célula”, uma “portadora de frequéncia”, uma “frequéncia de portadora” e
assim por diante.

[0156] Além disso, um quadro de radio pode ser compreendido de um ou
mais periodos (quadros) no dominio do tempo. Cada um de um ou mais periodos
(quadros) que constituem um quadro de radio pode ser referido como um
“subquadro”. Além disso, um subquadro pode ser compreendido de um ou mais
slots no dominio do tempo. Um subquadro pode ter uma duragao de tempo fixa
(por exemplo, 1 ms), ndo dependente da numerologia.

[0157] Além disso, um slot pode ser compreendido de um ou mais
simbolos no dominio do tempo (simbolos de OFDM (Multiplexagao por Divisao

em Frequéncia Ortogonal), simbolos de SC-FDMA (Acesso Multiplo por Divisao
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em Frequéncia de Portadora Unica) e assim por diante). Além disso, um slot pode
ser uma unidade de tempo com base na numerologia. Além disso, um sl/ot pode
incluir uma pluralidade de minislots. Cada minislot pode ser composto por um
ou mais simbolos no dominio do tempo. Além disso, um minislot pode ser
referido como um “subslot”.

[0158] Um quadro de radio, um subquadro, um slot, um minislot e um
simbolo representam a unidade de tempo na comunicagao de sinais. Um quadro
de radio, um subquadro, um slot, um minislot e um simbolo podem ser
chamados por outros nomes aplicaveis. Por exemplo, um subquadro pode ser
referido como um “intervalo de tempo de transmissao (TTl)”, ou uma pluralidade
de subquadros consecutivos pode ser referida como um “TTI”, ou um slot ou
minislot pode ser referido como um “TTI”. Isto é, um subquadro e/ou um TTI
pode ser um subquadro (1 ms) em LTE existente, pode ser um periodo mais curto
do que 1 ms (por exemplo, um a treze simbolos), ou pode ser um periodo de
tempo mais longo do que 1 ms. Note que, a unidade para representar o TTl pode
ser referida como um “slot”, um “minislot” e assim por diante, em vez de um
“subquadro”.

[0159] Aqui, um TTI refere-se a unidade de tempo minima de
escalonamento em radiocomunicagao, por exemplo. Por exemplo, em sistemas
de LTE, uma estacdo radio base escalona os recursos de radio (tais como a
largura de banda de frequéncia e/ou a poténcia de transmissdo que podem ser
utilizadasem cada terminal de usudrio) para alocar a cada terminal de usudrio
em unidades de TTI. Note que, a definigao de TTls ndo se limita a isto.

[0160] O TTI pode ser unidade de tempo de transmissdo de pacotes de
dados codificados em canal (blocos de transporte), blocos de cddigo e/ou
palavras de cdodigo, ou pode ser a unidade de processamento em

escalonamento, adaptacao de enlace e assim por diante. Note que, quando um
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TTI é fornecido, o periodo de tempo (por exemplo, o nimero de simbolos) no
qual os blocos de transporte, blocos de cédigo e/ou palavras de cddigo sdo
realmente mapeados pode ser menor que o TTI.

[0161] Note que, quando um slot ou um minislot é referido como “TTI”, um
ou mais TTls (ou seja, um ou mais slots ou um ou mais minislots) podem ser a
unidade de tempo minima de escalonamento. Além disso, o niumero de slots (o
numero de minislots) para constituir essa unidade de tempo minima de
escalonamento pode ser controlado.

[0162] Um TTI tendo uma duragcdo de tempo de 1 ms pode ser referido
como um “TTI normal” (TTI em LTE Rel. 8 a 12), um “TTl longo”, um “subquadro
normal”, um “subquadro longo”, e assim por diante. Um TTl que é mais curto do
qgue um TTI normal pode ser referido como um “TTl encurtado”, um “TTI curto”,
“um TTI parcial (ou um TTI “fracionario”) um “subquadro encurtado”, um
“subguadro curto”, um “minislot”, um “subslot” e assim por diante.

[0163] Note que um TTI longo (por exemplo, um TTlI normal, um
subquadro, etc.) pode ser substituido por um TTl tendo uma duragao de tempo
superior a 1 ms e um TTI curto (por exemplo, um TTI encurtado) pode ser
substituido por um TTI com uma duragao de TTI menor que a duragdo de TTl de
um TTl longo e nao inferior a 1 ms.

[0164] Um bloco de recurso (RB) é a unidade de alocagao de recursos no
dominio do tempo e no dominio da frequéncia, e pode incluir uma ou uma
pluralidade de subportadoras consecutivas no dominio da frequéncia. Também,
um RB pode incluir um ou mais simbolos no dominio do tempo, e pode ser um
slot, um minislot, um subquadro ou um TTl em comprimento. Um TTl e um
subquadro cada podem ser compreendidos de um ou mais blocos de recurso.
Note que, um ou mais RBs podem ser referidos como um “bloco de recurso fisico

(PRB (RB Fisico))”, um “grupo de subportadoras (SCG)”, um “grupo de elementos
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de recurso (REG)”, um “par de PRB”, um “par de RB” e assim por diante.

[0165] Além disso, um bloco de recurso pode ser compreendido de um ou
mais elementos de recurso (REs). Por exemplo, um RE pode ser um campo de
recurso de radio de uma subportadora e um simbolo.

[0166] Note que as estruturas de quadros de radio, subquadros, slots,
minislots, simbolos e assim por diante descritos acima sao meramente exemplos.
Por exemplo, as configuracdes pertencentes ao numero de subquadros incluidos
em um quadro de radio, o numero de slots incluidos em um subquadro, o
numero de minislots incluidos em um s/ot, o numero de simbolos e RBs incluidos
em um s/ot ou um mini-slot, o numero de subportadoras incluidas em um RB, o
numero de simbolos em um TTI, a duragao de simbolo, o comprimento de
prefixos ciclicos (CP) e assim por diante podem ser alterados variavelmente.

[0167] Também, as informacdes e os parametros descritos neste relatdrio
descritivo podem ser representados em valores absolutos ou em valores
relativos com respeito aos valores predeterminados, ou podem ser
representados utilizando outras informagdes aplicaveis. Por exemplo, um
recurso de radio pode ser especificado por um indice predeterminado.

[0168] Os nomes utilizados para parametros e assim por diante neste
relatdrio descritivo ndo sao de modo algum limitativos. Por exemplo, visto que
varios canais (PUCCH (Canal de Controle de Enlace Ascendente Fisico), PDCCH
(Canal de Controle de Enlace Descendente Fisico) e assim por diante) e
elementos de informacgdes podem ser identificados por quaisquer nomes
adequados, os varios nomes atribuidos a estes canais individuais e elementos de
informagdes nao sao de modo algum limitativos.

[0169] As informagbes, sinais e/ou outros descritos neste relatério
descritivo podem ser representados utilizando-se uma variedade de tecnologias

diferentes. Por exemplo, dados, instrucdes, comandos, informacgdes, sinais, bits,
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simbolos e chips, todos dos quais podem ser referenciados ao longo da descrigao
aqui contida, podem ser representados por tensdes, correntes, ondas
eletromagnéticas, campos magnéticos ou particulas, campos 6pticos ou fétons,
ou qualquer combinagao destes.

[0170] Também, informacgdes, sinais e assim por diante podem ser
emitidos a partir de camadas superiores para camadas inferiores e/ou de
camadas inferiores para camadas superiores. Informacgdes, sinais e assim por
diante podem ser inseridos e emitidos via uma pluralidade de nds de rede.

[0171] As informacgdes, sinais e assim por diante que sdo inseridos e/ou
emitidos podem ser armazenados em uma localizagao especifica (por exemplo,
em uma memoria) ou podem ser gerenciados em uma tabela de controle. As
informacgdes, sinais e assim por diante a serem inseridos e/ou emitidos podem
ser sobrescritos, atualizados ou anexados. As informagdes, sinais e assim por
diante que sao emitidos podem ser apagados. As informacdes, sinais e assim por
diante que sao inseridos podem ser transmitidos a outras partes de aparelho.

[0172] O relatdrio de informacgdes nao se limita aos aspectos/modalidades
descritos neste relatdrio descritivo, e outros métodos também podem ser
utilizados. Por exemplo, o relatério de informagdes pode ser implementado
utilizando-se sinalizagao de camada fisica (por exemplo, informagdes de controle
de enlace descendente (DCl), informacdes de controle de enlace ascendente
(UCI), sinalizagao de camada superior (por exemplo, RRC (Controle de Recurso
de Radio), informagdes de difusao (o bloco de informagdes mestre (MIB), blocos
de informacgdes de sistema (SIBs) e assim por diante), sinalizacao de MAC
(Controle de Acesso ao Meio) e assim por diante), e outros sinais e/ou
combinagdes destes.

[0173] Note que a sinalizacdo de camada fisica pode ser referida como

“informagdes de controle de L1/L2 (Camada 1/Camada 2) (sinais de controle de
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L1/L2)”, “informagdes de controle de L1 (sinal de controle de L1)” e assim por
diante. Também, a sinalizagao de RRC pode ser referida como “mensagens de
RRC”, e pode ser, por exemplo, uma mensagem de configuracdo de conexao de
RRC, mensagem de reconfiguragdo de conexdao de RRC, e assim por diante.
Também, a sinalizagdao de MAC pode ser relatada utilizando, por exemplo,
elementos de controle de MAC (MAC CEs (Elementos de Controle)).

[0174] Também, o relatério de informagbes predeterminadas (por
exemplo, relatério de informagdes no sentido de que “X é valido”) nao precisa
necessariamente ser enviado explicitamente, e pode ser enviado implicitamente
(por exemplo, nao relatando esta parte de informagdes, relatando-se uma outra
parte de informacgdes e assim por diante).

[0175] As decisdoes podem ser feitas em valores representados por um bit
(O ou 1), podem ser feitas em valores booleanos que representam verdadeiro ou
falso, ou podem ser feitas comparando-se valores numéricos (por exemplo, em
comparagao com um valor predeterminado).

[0176] Software, se referido como “software”, “firmware”, “middleware”,
“microcédigo” ou “linguagem de descricdo de hardware”, ou chamado por
outros nomes, deve ser interpretado de forma ampla, para significar instrucoes,
conjuntos de instrugdes, codigo, segmentos de cddigo, cédigos de programa,
programas, subprogramas, modulos de software, aplicacdes, aplicacdes de
software, pacotes de software, rotinas, sub-rotinas, objetos, arquivos
executdveis, threads de execuc¢do, procedimentos, funcdes e assim por diante.

[0177] Também, software, comandos, informagdes e assim por diante
podem ser transmitidos e recebidos via meios de comunicagao. Por exemplo,
quando o software é transmitido a partir de um website, um servidor ou outras
fontes remotas utilizando-se tecnologias com fio (cabos coaxiais, cabos de fibra

Optica, cabos de par trangado, linhas digitais de assinante (DSL) e assim por
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diante) e/ou tecnologias sem fio (radiagdo infravermelha, micro-ondas e assim
por diante), estas tecnologias com fio e/ou tecnologias sem fio também sao
incluidas na definicao de meios de comunicacao.

[0178] Os termos “sistema” e “rede”, como aqui utilizados, sao utilizados
permutavelmente.

[0179] Como aqui utilizados, os termos “estacao base (BS)”, “estacdo radio
base”, “eNB”, “gNB”, “célula”, “setor”, “grupo de célula”, “portadora” e
“portadora de componente” podem ser utilizados permutavelmente. Uma
estacdo base pode ser referida como uma “estacao fixa”, “NoB”, “eN6B (eNB)”,
“ponto de acesso”, “ponto de transmissao”, “ponto de recepgao”,
“femtocélula”, “célula pequena” e assim por diante.

[0180] Uma estacao base pode acomodar uma ou mais (por exemplo, trés)
células (também referidas como “setores”). Quando uma estagao base acomoda
uma pluralidade de células, toda a area de cobertura da estacao base pode ser
particionada em multiplas areas menores, e cada drea menor pode prover
servigos de comunicagao através dos subsistemas de estagao base (por exemplo,
estacOes base pequenas internas (RRHs (Remote Radio Heads)). O termo “célula”
ou “setor” refere-se a parte ou toda a area de cobertura de uma estacao base
e/ou um subsistema de estacdo base que proveé servicos de comunicacdo dentro
desta cobertura.

n u

[0181] Como aqui utilizados, os termos “estagao movel (MS)”, “terminal de

IH

usuario”, “equipamento de usudrio (UE)” e “terminal” podem ser utilizados

permutavelmente. Uma estacdo base pode ser referida como uma “estacao

»n u »n  u

fixa”, “NOB”, “eNAB (eNB)”, “ponto de acesso”, “ponto de transmissao”, “ponto
de recepgao”, “femtocélula”, “célula pequena” e assim por diante.
[0182] Uma estacdao movel pode ser referida, por uma pessoa versada na

técnica, como uma “estacdo de assinante”, “unidade modvel”, “unidade de
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assinante”, “unidade sem fio”, “unidade remota”, “dispositivo movel”,
“dispositivo sem fio”, “dispositivo de comunicagdo sem fio”, “dispositivo

n u

remoto”,

»n u

estacao movel de assinante”, “terminal de acesso”, “terminal movel”,
“terminal sem fio”, “terminal remoto”, “celular”, “agente de usuario”, “cliente
movel”, “cliente” ou alguns outros termos adequados.

[0183] Além disso, as estagOes radio base neste relatério descritivo podem
ser interpretadas como terminais de wusuario. Por exemplo, cada
aspecto/modalidade da presente invencdo pode ser aplicado a uma
configuracao na qual a comunicacao entre uma estacao radio base e um terminal
de usuadrio é substituida com a comunicagao entre uma pluralidade de terminais
de usuario (D2D (Dispositivo para Dispositivo)). Neste caso, os terminais de
usuario 20 podem ter as funcdes das estacdes radio base 10 descritas acima.
Além disso, os termos tais como “enlace ascendente” e/ou “enlace
descendente” podem ser interpretados como “lateral”. Por exemplo, um canal
de enlace ascendente pode ser interpretado como um canal lateral.

[0184] Do mesmo modo, os terminais de usuario neste relatdrio descritivo
podem ser interpretados como estagdes radio base. Neste caso, as estagoes
radio base 10 podem ter as fun¢des dos terminais de usudrio 20 descritos acima.

[0185] Certas acdes que foram descritas neste relatdrio descritivo para
serem executadas por estacdes base podem, em alguns casos, ser executadas
por nds mais altos. Em uma rede compreendida de um ou mais nds de rede com
estacdes base, é claro que varias operagcdes que sao executadas para comunicar
com terminais podem ser executadas por estacdes base, um ou mais nés de rede
(por exemplo, MMEs (Entidades de Gerenciamento de Mobilidade), S-GW
(Gateways Servidores), e assim por diante podem ser possiveis, mas estes nao
sao limitativos) além das estagdes base, ou combinagdes destes.

[0186] Os aspectos/modalidades ilustrados neste relatério descritivo
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podem ser utilizados individualmente ou em combina¢des, que podem ser
comutados dependendo do modo de implementagao. A ordem de processos,
sequéncias, fluxogramas e assim por diante que foram utilizados para descrever
os aspectos/modalidades aqui podem ser reordenados, desde que ndo surjam
inconsisténcias. Por exemplo, embora varios métodos tenham sido ilustrados
neste relatério descritivo com varios componentes de etapas em ordens
exemplares, as ordens especificas que sao ilustradas aqui ndo sdao de modo
algum limitativas.

[0187] Os aspectos/modalidades ilustrados neste relatério descritivo
podem ser aplicados a sistemas que utilizam LTE (Evolugao de Longo Prazo), LTE-
A (LTE-Avangado), LTE-B (LTE-Além), SUPER 3G, IMT-Avancado, 4G (sistema de
comunicagao movel de 42 geragdo), 5G (sistema de comunicagao movel de 52
geracado), FRA (Acesso via radio Futuro), Nova-RAT (Tecnologia de Acesso via
radio), NR (Novo Radio), NX (acesso via Novo Radio), FX (acesso via radio de
futura geracao), GSM (Sistema Geral para Comunicacdes Modveis) (marca
registrada), CDOMA 2000, UMB (Banda Ultralarga Movel), IEEE 802.11 (Wi-Fi
(marca registrada)), IEEE 802.16 (WiMAX (marca registrada)), IEEE 802.20, UWB
(Banda Ultralarga), Bluetooth (marca registrada) sistemas que utilizam outros
sistemas de radiocomunicagdo adequados e/ou sistemas de proxima geracdo
gue sao aprimorados com base nestes.

[0188] A frase “com base em”, como utilizada neste relatério descritivo,
nao significa “com base apenas em”, a menos que especificado de outro modo.
Em outras palavras, a frase “com base em” significa tanto “com base apenas em”
quanto “com base pelo menos em”.

[0189] A referéncia a elementos com designagdes tais como “primeiro”,
“segundo” e assim por diante, como aqui utilizado, nao limita geralmente o

nimero/quantidade ou ordem destes elementos. Estas designacdes sdo
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utilizadas apenas por conveniéncia, como um método para distinguir entre dois
ou mais elementos. Deste modo, a referéncia ao primeiro e segundo elementos
nao implica que apenas dois elementos podem ser empregados, ou que o
primeiro elemento deva preceder o segundo elemento de alguma maneira.

[0190] Os termos “julgar” e “determinar”, como aqui utilizados, podem
abranger uma ampla variedade de acdes. Por exemplo, para “julgar” e
“determinar”, como aqui utilizados, podem ser interpretados como fazer
julgamentos e determinagdes relacionados com calcular, computar, processar,
derivar, investigar, procurar (por exemplo, pesquisar uma tabela, um banco de
dados ou alguma outra estrutura de dados), averiguar e assim por diante. Além
disso, para “julgar” e “determinar”, como aqui utilizados, podem ser
interpretados como fazer julgamentos e determinacdes relacionados com
receber (por exemplo, receber informagoes), transmitir (por exemplo, transmitir
informacdes), inserir, emitir, acessar (por exemplo, acessar dados em uma
memoria) e assim por diante. Além disso, “julgar” e “determinar”, como aqui
utilizados, podem ser interpretados como fazer julgamentos e determinagdes
relacionados com resolver, selecionar, escolher, estabelecer, comparar e assim
por diante. Em outras palavras, “julgar” e “determinar”, como aqui utilizados,
podem ser interpretados como fazer julgamentos e determinagdes relacionados
a alguma acao.

[0191] Como aqui utilizados, os termos “conectado” e “acoplado”, ou
qualquer variacao destes termos, significam todas as conexdes diretas ou
indiretas ou acoplamento entre dois ou mais elementos, e podem incluir a
presenca de um ou mais elementos intermedidrios entre dois elementos que
estao “conectados” ou “acoplados” um ao outro. O acoplamento ou conexao
entre os elementos pode ser fisico, légico ou uma combinagao destes. Por

exemplo, “conexao” pode ser interpretada como “acesso”.
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[0192] Como aqui utilizado, quando dois elementos sdao conectados, estes
elementos podem ser considerados “conectados” ou “acoplados” um ao outro
utilizando-se um ou mais fios elétricos, cabos e/ou conexdes elétricas impressas
e, como varios exemplos nao limitativos e ndo inclusivos, utilizando-se energia
eletromagnética, tal como energia eletromagnética tendo comprimentos de
onda nas regides de radiofrequéncia, micro-ondas e dpticas (visiveis e invisiveis).

[0193] No presente relatério descritivo, a frase “A e B sdo diferentes” pode
significar “A e B sao diferentes um do outro”. Os termos como “deixar”
“acoplado” e semelhantes também podem ser interpretados.

[0194] Quando os termos tais como “inclui”, “compreende” e variagdes
destes sdo utilizados neste relatério descritivo ou nas reivindicacbes, estes
termos sao intencionados a serem inclusivos, de uma maneira semelhante a
maneira como o termo “prové” é utilizado. Além disso, o termo “ou”, como
utilizado neste relatério descritivo ou nas reivindicacdes, destina-se a nao ser
uma disjuncgao exclusiva.

[0195] Agora, embora a presente invencao tenha sido descrita em detalhe
acima, deve ser 0bvio a uma pessoa versada na técnica que a presente invengao
ndo esta limitada as modalidades aqui descritas. A presente invencao pode ser
implementada com varias correcdes e em varias modificacdes, sem se afastar do
espirito e escopo da presente invengao definida pelas recitagdes das
reivindicacdes. Consequentemente, a descricdo aqui contida é provida apenas
para o proposito de explicar exemplos, e nao deve ser interpretada como

limitativa da presente inven¢ao de qualquer maneira.
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REIVINDICACOES

1. Terminal caracterizado pelo fato de que compreende:

uma sec¢ao de controle que determina, com base em um limiar de um
critério, um feixe tendo o critério que é igual ou maior que o limiar; e

uma secao de transmissdao que transmite um predmbulo de acesso
aleatdrio com base no feixe determinado.

2. Terminal, de acordo com a reivindicacdo 1, caracterizado pelo fato de
que a segao de controle determina o critério com base em informagdes, providas
por sinalizacdo de camada superior, para especificar o critério.

3. Terminal, de acordo com areivindicacdo 1 ou 2, caracterizado pelo fato
de que a secao de controle determina o critério com base em qual sinal de
referéncia utilizar para medigao.

4. Terminal, de acordo com qualquer uma das reivindicagbes 1 a 3,
caracterizado pelo fato de que o critério é pelo menos um de Poténcia Recebida
de Sinal de Referéncia (RSRP), Qualidade Recebida de Sinal de Referéncia (RSRQ),
Indicador de Intensidade de Sinal Recebido (RSSI), Razao Sinal para Interferéncia
mais Ruido (SINR), Razdo Sinal para Ruido (SNR), perda de trajetéria, poténcia de
interferéncia, outro indicador relacionado a poténcia e outro indicador
relacionado a qualidade.

5. Método de radiocomunicagao para um terminal caracterizado pelo fato
de compreende:

determinar, com base em um limiar de um critério, um feixe tendo o
critério que é igual ou maior que o limiar; e

transmitir um preambulo de acesso aleatério com base no feixe

determinado.
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RESUMO
TERMINAL E METODO DE RADIOCOMUNICACAO

De acordo com um aspecto da presente invengao, um terminal de usuario
tem uma secao de recepcao que recebe as informacdes de determinacao para
determinar politicas na selecdo autonoma de feixes de transmissao, uma se¢ao
de controle que seleciona, como um feixe de transmissdo, um feixe onde um
resultado de medi¢dao de um critério predeterminado atende uma condicao
predeterminada, com base nas informacdes de determinacao, e uma secao de
transmissdao que transmite um sinal utilizando o feixe de transmissao
selecionado. De acordo com um aspecto da presente invengao, mesmo quando
o UE é permitido a selecionar feixes, é possivel reduzir o declinio em taxa de

transferéncia de comunicagao e assim por diante.
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