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Anordning fdr spolning av hydrauliska el.dyl. rorsystem med liten

diameter - Laite pienildpimittaisten hydraulisten tms. putkijdr-

jestelmien huuhtelemiseksi

(57) Sammandrag

Uppfinningen avser en anordning fOr
spolning av ett hydrauliskt el.dyl. r&r-
system med liten diameter. Vid utgangs-
4inden av r8rsystemet (1) &r anbragt en
intermittent 8ppningsbar blockerings-
ventil (5). D& ventilen (5) 4r stingd
fylles r8rsystemet med en blandning av
spolvidtska ocﬂ i den komprimerad gas,
l4%mpligen kvivgas, och vid uppndende av
ett pd f8rhand bestdmt tryck i rérsys-
temet (1) ppnas blockeringsventilen {(5),
varvid den i spolvitskan komprimerade
gasen pldtsligt utvidgar sig och far till
stdnd en hiftig t8mning av r¥rsystemet i
form av en str¥mningspuls, som f8rmar
18sgbra r8rsystemets froreningar. Anord-
ningens filter (3) &r anbragt i en f8rbin-
delseledning (8) mellan en vétskeuppsam-
lingstank (6) och den i anordningen inga-

ende hydrauliska pumpanordningens (2) tank
(7).

(57) Tiivistelmd

Keksinn¥n kohteena on laite hydraulisen
tms. putkiston, jonka halkaisija on pie-
ni, huuhtelemiseksi. Putkiston (1) pois-
topdihln on sovitettu jaksottain avatta-
Kun venttiili (5)

on kiinni, tdytet#8n putkisto huuhtelu-

va sulkuventtiili (5).

nesteen ja siihen puristetun kaasun,
edullisesti typpikaasun muodostamalla
seoksella, ja putkiston sisdisen paineen
noustua ennaltamddrdttyyn arvoon avataan
sulkuventtiili (5), jolloin huuhtelunes-
teeseen puristettu kaasu dkkid laajenee
ja saa aikaan putkiston dkillisen tyh-
jenemisen virtauspulssin muodossa, joka
pystyy irrottamaan putkiston epdpuhtau-
det. Laitteen suodatin (3) on sovitettu
nesteenkerdilytankin (6) ja laitteeseen
sisdltyvin hydraulisen pumppulaitteen

(2) tankin (7) viliseen yhdysjohtoon (8).
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Anordning f8r spolning av hydrauliska el.dyl. r8rsystem

med liten diameter

F8religgande uppfinning avser en anordning f8r spol-
ning av hydrauliska el.dyl. r&rsystem med liten diameter,
eller en del av ett sddant r&rsystem, uppvisande en hyd-
raulisk pumpanordning f8r spolande av vdtska genom rdrsys-
temet, och filter.

Hydrauliska och andra ddrmed jadmf8rbara rdrsystem
bd8r f8re ibruktagande invdndigt rengbras frén efter till-
verkning och montering kvarblivna f&rorenande partiklar,
vilka i annat fall f&rorsakar allvarliga stdrningar senare
i r¥rsystemets egentliga drift.

F8r uppndende av tillfredstdllande spolningsresul-
tat f8rutsdtter enligt allmdnt vedertagen uppfattning bland
fackmidn p& omrddet, att spolningen sker med sd stor strdm-
ningsvolym, att man erhdller turbulent strdmning, dvs. man
b8r uppnd ett vdrde omkring 4000 f&r Reynolds' tal.

vid l&nga r8rsystem med liten diameter har man hit-
tills inte kunnat uppnd en tillfredstdllande spolning. Som
exempel mi tagas rd8rsystemet f8r ventilstyrningshydrauliken
pa ett fartyg. R8rsystemets ldngd &r vanligen omkring 100 m,
r3rdiametern dr omkring 10 mm och som spolvdtska anvdndes
olja med viskositeten 37 Cst. F8r att uppnd turbulent strdm-
ning vid spolningen, dvs. ett védrde ca. 4000 f8r Reynolds'
tal, fordras en str8mning av omkring 70 liter per minut,
varvid tryckfallet blir ungefdr 4 bar per meter och fran
dnde till &nde av r8rsystemet sammanlagt omkring 400 bar.
Problemet &r helt enkelt att dylika r8r inte utstdr sa hdga
tryck.

Om man utfdr spolning med en mindre volymstr®mning,
f8r att hdlla sig till ett tryckfall i enlighet med r&r-
systemets f8rmdga att uthdrda tryck, fdr man inte en turbu-
lent strémning utan en lamindr strdmning, vars renande ver-

kan dr sd gott som obefintlig. Av denna anledning har man
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hittills f8r det mesta helt enkelt avstatt frdn att alls
utfdra spolning, med senare allvarliga driftstdrningar
som f&ljd.

Andamadlet med foreliggande uppfinning 4r att Astad-
komma en ny anordning, som mbjliggdr effektiv rengdring
av hydrauliska och andra d&rmed jamfdrbara rérsystem med
liten diameter.

Anordningen enligt uppfinningen k#nnetecknas huvud-
sakligen av att i kombination med den hydrauliska pumpan-
ordningen &r anordnade i och f&r sig kdnda medel f8r att
i spolvitskan inblanda en gas och att i spolkretsen, f§-
retréddesvis vid rérsystemets utgdngsénde, ingadr en block-
eringsventil anordnad att, efter det r¥6rsystemet blivit
fyllt med en blandning av v#tska och gas, forst vara
tillsluten foér komprimering av den i rorsystemet inneslut-
na gasen, fdretr#ddesvis med hjdlp av den hydrauliska pump-
anordningen, och direfter 6ppnas for &stadkommande av en
hdftig strémningspuls genom rérsystemet, dd den komprime-
rade gasen pl8tsligt utvidgar sig. R&rsystemet kommer sa-
ledes att fungera pA samma s&tt som en tryckackumulator.
Spolningen forts#ttes pA samma s&itt pulsvis tills rérsys-
temet &r rent invéndigt. Erforderlig spolningstid fast-
stdlles genom prdvning.

Den inblandade gasen kan ldmpligen vara kvivgas,
man Kan anvdnda en eller flere gasflaskor. De utspolade
fbroreningarna filtreras bort ur spolvdtskan 1 ett fil-
teraggregat fdretridesvis anbragt i en returpumpledning
mellan en uppsamlingstank vid rorsystemets utgdngsidnde
och den hydrauliska pumpanordningens tank. Filteraggre-
gatet tal né&mligen inte héftiga vdtskepulserna.

Uppfinningen skall i det féljande beskrivas mer i
detalj med h&nvisning till bifogad ritning, som schema-
tiskt visar ett f®redraget utféringsexempel i form av ett
kopplingsdiagram.
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P4 ritningen dr rdrsystemet som skall rengdras be-
tecknat med hdnvisningssiffran 1. Siffran 2 betecknar en
pumpanordning f8r spolvdtskan, som vanligen &r olja, 3 be-
tecknar ett filteraggregat, 4 betecknar en behadllare f6r
gas, f8retrddesvis kvdvgas, 5 betecknar en blockeringsven-
til, som kan 8ppnas och tillslutas intermittent, 6 beteck-
nar en tank f8r uppsamling av spolvétskan efter blockerings-
ventilen 5, 7 betecknar pumpanordningens 2 tank, 8 beteck-
nar en f&rbindelseledning fran uppsamlingstanken 6 till
pumptanken 7, 9 betecknar en pump f8r att transportera den
i tanken 6 uppsamlade spolvdtskan till tanken 7, 10 och 11
betecknar tryckbegrdnsningsventiler, 12 och 13 betecknar
ventiler f8r reglering av str8mningsmdngd, 14 och 15 be-
tecknar bakslagsventiler.

Spolningen sker enligt f8ljande:

Den pad ritningen Oppna blockeringsventilen 5 till-
slutes, varvid r8rsystemet 1 fylles samtidigt med spolvétska
fran pumpen 2 och med gas, fdretrddesvis kvdve, frdn behdl-
laren 4. Fyllandet av rdrsystemet 1 kan lidmpligen ske med
ett tryck av omkring 5 bar f&r pumpen 2; tryckbegrdnsnings-
ventilen 10 i gasbehdllarens 4 utgdngsledning dr instdlld
p& samma tryck, 5 bar.

D& rdrsystemet 1 &r fyllt, stiger trycket i rdrsys-
temet till tryckbegrédnsningsventilens 11 instdllda védrde,
t.ex. 50 bar, varvid bakslagsventilen 14 i gasbehdllarens
4 utgdngsledning tillslutes och den i spolvédtskan inblan-
dade gasen komprimeras inom hela r8rsystemet 1.

vid uppndende av ventilens 11 grdnstryck Oppnas
blockeringsventilen 5, varvid den i spolvdtskan komprimera-
de gasen pd grund av det pldtsliga tryckfallet i rdrsyste-
met 1 kraftigt utvidgar sig och far till stdnd en snabb
t8mning av r8rsystemet 1 i form av en hdftig strbmningspuls,
som effektivt 18sgdr pd r8rsystemets innervéggar befintliga
f8roreningar. Efter str¥mningspulsens avmattning stdnges

ventilen 5 igen och spolningen fortsdtter p&d samma sdtt
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tills erforderlig rening av r8rsystemet 1 har uppnitts.

Tiden f8r spolningsprocessen beror givetvis i viss
man pé& trycken f8r pumpen 2 och f8r den i spolvitskan in-
blandade gasen samt pa ré8rsystemets omfattning och f8rore-
ningsgrad. Vdgledning st&r utan stdrre svarighet att f&
genom erfarenhet. Detsamma gdller mandvreringen av blocke-
ringsventilen 5, som till exempel kan vara tidspasserad
eller bara passerad pa avkdnning av trycket i r8rsystemet
1; f8rverkligandet av spolningsprocessen med hjdlp av pa
marknaden tillgénglig utrustning bereder inte problem f&r
en fackman p& omradet.

De fradn rérsystemet 1 utspolade f8roreningarna b&r
filtreras bort ur spolvédtskan. F8refintliga filteraggregat
hdller uppenbart inte f8r de hdftiga vdtskepulser, som upp-
kommer vid blockeringsventilens 5 8ppnande, och filteragg-
regatet bdr dirfér helst inte placeras i direkt anslutning
till rorsystemet 1 eller blockeringsventilen 5. De hdftiga
Pulserna av spolvitska uppsamlas med f&rdel i en f&r dnda-~
mdlet anbragd tank 6, frdn vilken spolvédtskan pumpas, med
pumpen 9, till spolpumpens 2 tank 7 via en ledning 8. Str&m-
ningen i ledningen 8 kan ddrigenom hdllas pd en j&mn, re-
lativt 149 niva, som inte pafrestar ett inkopplat filter-
aggregat 3.
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Patentkrav

1. Anordning f8r spolning av hydrauliskt el.dyl.
rérsystem med liten diameter, eller en del av ett sadant
r8rsystem (1), uppvisande en hydraulisk pumpanordning (2)
f8r spolande av vitska genom r8rsystemet, och filter (3),
k adnnetecknad dirav, att i kombination med den
hydrauliska pumpanordningen (2) &r anordnade i och f8r sig
kidnda medel (4) f8r att i spolvdtskan inblanda en gas och
att i spolkretsen, f¥retréddesvis vid r8rsystemets (1) ut-
gangsinde, ingdr en blockeringsventil (5) anordnad att,
efter det r8rsystemet (1) blivit fyllt med en blandning av
vitska och gas, f8rst vara tillsluten f6r komprimering av
den i r8rsystemet (1) inneslutna gasen, fdretrédesvis med
hjdlp av den hydrauliska pumpanordningen, och ddrefter 8pp-
nas f8r Astadkommande av en hidftig strdmningspuls genom
rérsystemet, d& den komprimerade gasen pldtsligt utvidgar
sig.

2. Anordning enligt patentkravet 1, k @ nn e -
tecknad dirav, att gasen, som inblandas i spolvdts-
kan, &dr kvdvgas.

3. Anordning enligt patentkravet 1, k @ nn e -
tecknad dirav, att efter blockeringsventilen (5) é&r
anordnad en tank (6) f8r uppsamlande av spolvdtska, att
denna uppsamlingstank (6) &r f8rbunden med den hydrauliska
pumpanordningens (2) tank (7) via en pumpledning (8), och
att anordningens filter (3) &r anbragt i ndmnda pumpledning
(8).
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Patenttivaatimukset

l. Laite hydraulisen tms. putkiston, jonka halkai-
sija on pieni, tai sellaisen putkiston (1) osan huuhtele-
miseksi, kédsittden hydraulisen pumppulaitteen (2) nesteen
huuhtomiseksi putkiston ldpi, ja suodattimen (3), t u n -
nettu siitd, ettd hydraulisen pumppulaitteen (2) yh-
teyteen on sovitettu sindnsi tunnetut vdlineet kaasun se-
koittamiseksi huuhtelunesteeseen ja ettd huuhtelupiiriin,
edullisesti putkiston (1) poistopddhdn, sisdltyy sulkuvent-
tiili (5), joka, kun putkisto (1) on tullut tdytetyksi nes-
teen ja kaasun seoksella, on sovitettu ensin olemaan kiin-
ni putkistossa (1) olevan kaasun kokoonpuristamiseksi, edul-
lisesti hydraulisen pumppulaitteen (2) avulla, ja sen j§1-
keen avautumaan voimakkaan virtauspulssin aikaansaamiseksi
putkiston 1&pi, kun kokoonpuristettu kaasu #kkii laajenee.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen laite, t u n -
nettu siitd, ettid huuhtelunesteeseen sekoitettava kaa-
sSu on typpikaasua.

3. Patenttivaatimuksen 1 mukainen laite, t un -
nettu siitd, ettd sulkuventtiilin (5) perd&n on sovi-
tettu tankki (6) huuhtelunesteen kerdé&miseksi, ettid tHmi
kerdilytankki (6) on yhdistetty hydraulisen pumppulaitteen
(2) tankkiin (7) pumppujohdon (8) kautta, ja etti laitteen

suodatin (3) on sovitettu mainittuun pumppujohtoon (8).
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