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Description
Titre de I'invention : COMPOSITION DE MASTIC RE-
TICULABLE A L'HUMIDITE POUR EXPOSITION DU JOINT A

TEMPERATURE ELEVEE
DOMAINE DE L'INVENTION

[0001]  La présente invention a pour objet une composition de mastic réticulable a
I'humidité, plus précisément une composition d'un mastic silylé, utilisable notamment
dans le domaine de la construction, et qui est apte a former, apres réticulation, un joint
adhésif dont la stabilité apres exposition a température €levée est améliorée.

[0002] ARRIERE PLAN TECHNIQUE

[0003]  Les mastics sont largement utilisés, notamment en raison de leurs propriétés mé-

caniques, dans le domaine de la construction. Ils sont par exemple mis en ceuvre, grace
a leurs propriétés de résistance a la déformation, pour des collages structuraux tels que
le collage d'éléments en béton dans le génie civil (comme pour la construction de ponts
ou d'immeubles en béton) ou encore pour le jointoiement ou calfeutrement des in-
terstices entre deux €léments de construction. Les mastics permettent encore, grace a
leurs propriétés €lastiques, d'obtenir un joint qui est stable aux variations dimen-
sionnelles induites par divers facteurs externes comme les changements de température
ou encore un joint qui est suffisamment flexible pour se déformer et s'adapter aux
mouvements relatifs des substrats entre lesquels ils ont été€ appliqués.

[0004]  Larésistance a la déformation d'un mastic est, dans la pratique, souvent représentée
par le module élastique (exprimé en Pa). Ce dernier est défini, dans un essai de traction
d'une éprouvette de mastic, comme étant le rapport de la contrainte qu'il faut appliquer
a ladite éprouvette pour en obtenir une déformation (également appelée élongation ou
allongement) donnée. L'élongation est donc la longueur a laquelle une éprouvette de
mastic peut s'allonger, exprimée en pourcentage de sa taille initiale. Le module
élastique est souvent mesuré pour une €longation de 100 %.

[0005]  Les propriétés élastiques d'un mastic sont en général quantifiées par 1'€longation a la
rupture. Cette derniere (exprimée en %) est définie, dans un essai de traction d'une
éprouvette de mastic, comme 1'allongement mesuré pour 1'éprouvette au moment de sa
rupture.

[0006]  En dehors de leurs propriétés mécaniques, les mastics utilisés dans la construction
sont appréciés pour leur capacité a adhérer a toute une variété de substrats et leur ré-
sistance aux conditions météorologiques (UV, ozone, eau).

[0007]  Une composition adhésive de mastic réticulable a I'humidité, telle qu'une com-

position de mastic silylé, comprend un prépolymere réticulable a 1'humidité qui est
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doté de groupes réactifs alcoxysilane, généralement terminaux. La réaction de ces
groupes réactifs avec 1'eau provenant de I'humidité de 1'air ou du substrat (dénommée
réaction de réticulation) permet, apres la mise en ceuvre du mastic, la création d'un
réseau polymérique tridimensionnel solide, qui confére au joint adhésif ainsi créé les
propriétés souhaitées, notamment mécaniques.

La demande internationale selon le PCT WO 2018/215463 divulgue une telle com-
position, qui comprend, outre un polymere silylé a groupement alcoxysilane et une
charge, de 0,68 % a 1 % en poids d'un silsesquioxane avec un groupement phényle et
un groupement alcoxy.

Parmi les multiples applications possibles des mastics dans les domaines de la
construction ou de l'industrie, il en est certaines par exemple pour lesquelles le joint
adhésif est situé a l'extérieur, au contact de I'atmosphere, ou encore sous une paroi de
verre. De tels joints sont ainsi susceptibles d'étre exposés, durant de longues périodes
de temps, a des températures élevées sous 1'effet du rayonnement solaire et en raison
du climat propre aux pays chauds, typiquement des températures pouvant aller jusqu'a
90 °C. Pour d'autres applications encore, industrielles, des joints adhésifs peuvent €tre
exposés fréquemment a des températures encore supérieures, pouvant aller jusqu'a
140°C.

Il existe ainsi un besoin que de tels joints adhésifs maintiennent sur la durée leurs
propriétés mécaniques avantageuses, notamment de résistance a la déformation et
d'élasticité.

La présente invention a donc pour but de fournir une composition de mastic
comprenant un polymere a groupement alcoxysilane, qui permette, apres réticulation,
la formation d'un joint adhésif qui présente une stabilité améliorée lorsqu'il est exposé
a des températures élevées.

Un autre but de la présente invention est de fournir une composition de mastic
comprenant un polymere a groupement alcoxysilane qui permette, apres réticulation et
apres exposition sur une longue durée du joint adhésif a une température élevée, de
maintenir les propriétés de résistance a la déformation et les propriétés d'élasticité a un
niveau acceptable en pratique, notamment son élongation a la rupture et son module
élastique.

DESCRIPTION DE L'INVENTION

L'invention concerne donc une composition de mastic comprenant :

- de 3 a 80 % d'un polymere (A) a groupement alcoxysilane,

- d'au moins 25 % d'une charge carbonatée (B), et

- de 0,5 2 20 % d'une résine polysiloxane (C) comprenant, en tant que groupements
directement reli€s a I'atome de silicium :

- au moins un groupement phényle ; et
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- au moins un groupement choisi parmi un hydroxyle et un groupement ami-
noalkyléne de formule : -R"- NH-R"? ; dans laquelle :

- R est un radical alkyléne comprenant de 2 a 5 atomes de carbone, et

- R" est un atome d'hydrogeéne ou un radical alkyle comprenant de 1 a 5 atomes de
carbone ; et

-de 0,1 a1 % d'un catalyseur de réticulation (D) ;

lesdits pourcentages étant exprimés en poids sur la base du poids total de ladite com-
position.

Il a en effet été trouvé que cette composition de mastic objet de l'invention permet
d'obtenir apres réticulation un joint adhésif qui conserve mieux ses proprié¢tés de ré-
sistance a la déformation et d'élasticité, notamment de module élastique et d'élongation
a la rupture, apres avoir été exposé durant une semaine a des températures comprises
entre 80 et 150°C. Ces propriétés d'élasticité sont en particulier, de maniere sur-
prenante, significativement améliorées par rapport a celles de la composition de mastic
objet du WO 2018/215463 cité ci-dessus.

Polymere (A) & groupement alcoxysilane :

La composition de mastic selon l'invention comprend de 3 a 80 % en poids d'un
polymere a groupement alcoxysilane, sur la base du poids total de ladite composition.

Le polymere a groupement alkoxysilane est un polymere qui comprend au moins un,
de préférence au moins deux groupements de formule (I) :

[Chem.1]

-SSURBHOR s, (I}

dans laquelle :

- R* et R, identiques ou différents, représentent chacun un radical alkyl linéaire ou
ramifié comprenant de 1 a 4 atomes de carbone; et

- p est un nombre entier égal a0, 1 ou 2 ;

et, de préférence :

- R* et R> représentent chacun un radical méthyle ; et

-pestégalaOou 1.

De préférence, le ou les groupements de formule (I) sont des groupements situés aux
extrémités de la chaine principale du polymere, encore appelés groupements
terminaux.

De préférence, la chaine principale du polymere comprenant au moins un
groupement alkoxysilane est choisie parmi les polyuréthanes, les polyéthers et leurs
mélanges.

Le polymere comprenant au moins un groupement alkoxysilane peut présenter une



masse moléculaire moyenne en nombre allant de 500 a 50 000 g/mol, de préférence
encore allant de 700 a 20 000 g/mol. La masse moléculaire moyenne en nombre des
polymeres peut €tre mesurée par des méthodes bien connues de ’homme du métier,
par exemple par chromatographie d’exclusion stérique en utilisant des étalons de type
polyéthylene glycol.

[0038]  Selon un mode de réalisation, le polymere (A) comprenant au moins un groupement
alkoxysilane est choisi parmi les polymeres de formules (II), (IIT) ou (IV) telles que
définies ci-dessous, et leurs mélanges :

[0039] [Chem.2]
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[0040]  dans lesquelles :
[0041] - R°représente un radical divalent alkyleéne linéaire ou ramifi€ comprenant de 32 6
atomes de carbone ;
[0042] - R!représente un radical divalent hydrocarboné comprenant de 5 a 15 atomes de

carbone qui peut étre aromatique ou aliphatique, linéaire, ramifié ou cyclique ;

[0043] - R2représente un radical divalent alkyleéne linéaire ou ramifi€ comprenant de 2 a 4
atomes de carbone ;

[0044] - R3représente un radical divalent alkyleéne linéaire ou ramifi€ comprenantde 1 2 6
atomes de carbone, R? représentant de préférence les radicaux méthyléne ou n-
propylene ;

[0045] - R*et RS, sont tels que définis précédemment ;

[0046] - R®représente un atome d’hydrogene, un radical phényle, un radical alkyle linéaire,
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ramifié ou cyclique comprenant de 1 a 6 atomes de carbone, ou un radical 2-succinate
de formule :
[Chem.3]

R — O(0)C— CH—CH—C(0)0— R7

dans laquelle R” est un radical alkyle linéaire ou ramifié¢ comprenant de 1 a 6 atomes
de carbone ;

- n est un nombre entier tel que la masse moléculaire moyenne en nombre du bloc
polyéther de formule -[OR?],- va de 300 g/mol a 40 000 g/mol dans les polymeres de
formules (II), (IIT) et (1V) ;

- m, est zéro ou un nombre entier ;

- n et m,; sont tels que la masse moléculaire moyenne en nombre du polymere de
formule (IIT) va de 500 g/mol a 50 000 g/mol, de préférence de 700 g/mol a 20 000 g/
mol ;

- m est un nombre entier différent de zéro ;

- n et m sont tels que la masse moléculaire moyenne en nombre du polymere de
formule (IV) va de 500 g/mol a 50 000 g/mol, de préférence de 700 g/mol a 20 000 g/
mol ;

- p est tel que définis précédemment.

De préférence, le radical R! des formules (IIT) et (IV) est choisi parmi 'un des
radicaux divalents suivants dont les formules ci-dessous font apparaitre les 2 valences
libres :

- a) le radical divalent dérivé de l'isophorone diisocyanate (IPDI) :

[Chem.4]

5]

CH ;’CHE—

f.
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- b) le radical divalent dérivé des 4,4’- et 2,4’-dicyclohexylméthane diisocyanate
(HMD)) :
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- ¢) le radical dérivé des 2.,4- et 2,6-toluene diisocyanate (TDI)

[Chem.6]
LK‘ h
@
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- d) le radical dérivé des 4,4’ - et 2,4’-diphénylméthane diisocyanate (MDI)
[Chem.7]
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- e) le radical dérivé du m-xylylene diisocyanate (m-XDI)
[Chem.8]

—CH, . CH—

o

o™
- f) le radical dérivé de I’hexamethyleéne diisocyanate (HDI)
[Chem.9]
-{CHaje-

De préférence, le radical R! des formules (III) et (IV) est le radical divalent dérivé de
l'isophorone diisocyanate ou du xylylene diisocyanate.

Les polymeres de formule (II) peuvent étre obtenus par hydrosilylation de polyéther
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diallyléther selon un procédé décrit par exemple dans le document EP 1829928.

Parmi les polymeres répondant a la formule (1), on peut citer :

- le MS POLYMER™ S303H (disponible aupres de KANEKA) correspondant a un
polyéther comprenant deux groupements de formule (I) de type diméthoxy (p est égal a
1 et R* représente un groupement méthyle) ayant une masse moléculaire moyenne en
nombre d’environ 22 000 g/mol et une viscosité de 12,5 Pa.s a 23°C ;

- le MS POLYMER™ S227 (disponible aupres de KANEKA) correspondant a un
polyéther comprenant deux groupements de formule (I) de type diméthoxy (p est égal a
1, R et R* représentent chacun un groupement méthyle) ayant une masse moléculaire
moyenne en nombre d’environ 27 000 g/mol, et une viscosité de 34 Pa.s a 23°C.

Les polymeres de formule (III) peuvent €tre obtenus selon un procédé décrit dans les
documents EP 2336208 et WO 2009/106699.

Parmi les polymeres répondant a la formule (I1I), on peut par exemple citer :

- GENIOSIL® STP-E10 (disponible aupres de Wacker) : polyéther comprenant deux
groupements (I) de type diméthoxy (m; égal a 0, p égal a 1 et R* et R® représentent un
groupement méthyle) présentant une masse moléculaire moyenne en nombre d’environ
8 889 g/mol ou1 R3 représente un groupement méthylene;

- GENIOSIL® STP-E30 (disponible aupres de Wacker) : polyéther comprenant deux
groupements de formule (I) de type diméthoxy (m; égal a 0, p égal a 1 et R* et RS re-
présentent un groupement méthyle) présentant une masse moléculaire moyenne en
nombre d’environ 14 493 g/mol out R? représente un groupement méthylene;

- GENIOSIL® STP-E35 (disponible aupres de Wacker) : polyéther comprenant deux
groupements de formule (I) de type triméthoxy (m, égal a 0, p €gal a O et R représente
un groupement méthyle), présentant une masse moléculaire moyenne en nombre
d’environ 32 240 g/mol ol R? représente un groupement n-propylene, et ayant une
viscosité d'environ 30 000 mPa.s 4 23°C ;

- SPUR+® 1050MM (disponible aupres de MOMENTIVE) : polyuréthane polyéther
comprenant deux groupements de formule (I) de type triméthoxy (m, différent de O, p
égal a 0 et R’ représente un groupement méthyle) présentant une masse moléculaire
moyenne en nombre d’environ 21 000 g/mol ou R® représente un groupement n-
propylene ;

- SPUR+® Y-19116 (disponible aupres de MOMENTIVE) : polyuréthane
comprenant deux groupements de formule (I) de type triméthoxy (m, différent de O et
R> représente un groupement méthyle) présentant une masse moléculaire moyenne en
nombre allant de 15 000 a 17 000 g/mol ou R® représente un groupement n-propyléne ;

- DESMOSEAL® S XP 2636 (disponible aupres de BAYER) : polyuréthane
comprenant deux groupements de formule (I) de type triméthoxy (m; différent de O, p

égal a O et R3 représente un groupement méthyle) présentant une masse moléculaire
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moyenne en nombre d’environ 15 038 g/mol ou R® représente un groupement n-
propylene.
Les polymeres de formule (IV) peuvent étre obtenus selon le procédé comprenant :
a) la réaction d’un polyéther polyol de formule suivante :
[Chem.10

1
Hﬁ{@ﬁir OH

avec un exces stoechiométrique de diisocyanate de formule suivante: NCO-R!-NCO
pour former un bloc polyuréthane-polyéther ayant au moins deux groupes terminaux -
NCO, ledit bloc comprenant de préférence de 1,5% a 1,9% en poids de groupement -
NCO, puis

b) réaction entre un bloc obtenu a I’étape précédente avec une quantité stoechio-
métrique ou un léger exces d’un a-, 3- ou y- aminosilane ayant la formule suivante :
[Chem.11]

(RO (R efSi-RENH-R®

Un tel procédé est par exemple décrit dans WO 2013/136108.

Parmi les polymeres répondant a la formule (IV), on peut citer le SPUR+ 1015 LM
(disponible aupres de MOMENTIVE) correspondant a un polyuréthane polyéther
comprenant deux groupements de formule (I) de type triméthoxy (p est €gal a 0, R5 re-
présente un groupement méthyle) ayant une masse moléculaire en nombre d’environ
25 000 g/mol et une viscosité de 50 Pa a 23°C.

La composition selon I’invention peut comprendre un polymere de formule (II) ou un
mélange de polymeres différents de formule (II).

Elle peut également comprendre un polymere de formule (III) ou un mélange de
polymeres différents de formule (I1I).

Elle peut également comprendre un polymere de formule (IV) ou un mélange de
polymeres différents de formule (IV).

Selon un mode de réalisation préféré, la composition selon I’invention comprend un
polymere de formule (II) et un polymere de formule (I1I).

Selon un mode de réalisation, la composition selon 1’invention comprend de 5% a
60% en poids, préférentiellement de 5% a 50% en poids, avantageusement de 10% a
50%, par exemple de 10% a 40% en poids, avantageusement de 20% a 30%, en par-
ticulier de 22% a 24% en poids d’au moins un polymere comprenant un groupement
alkoxysilane, par rapport au poids total de ladite composition.

Charge carbonatée (B) :

La composition de mastic selon l'invention comprend au moins 25 % en poids d'une
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charge carbonatée, sur la base du poids total de ladite composition.

Selon un mode de réalisation, la charge carbonatée est choisie parmi les carbonates
de métaux alcalin ou alcalino-terreux et leurs mélanges, de préférence la charge
carbonatée est le carbonate de calcium.

Le carbonate de calcium peut étre rendu hydrophobe, par exemple avec du stéarate
de calcium ou un analogue permettant de conférer une hydrophobie partielle ou totale
aux particules de carbonate de calcium. Le caractere plus ou moins hydrophobe du
carbonate de calcium peut avoir un impact sur la théologie de la composition. De plus,
le revétement hydrophobe peut permettre d’empécher que le carbonate de calcium
n’absorbe les constituants de la composition et ne les rende inefficaces. Le revétement
hydrophobe du carbonate de calcium peut représenter de 0,1% a 3,5% en poids, par
rapport au poids total de carbonate de calcium.

Le carbonate de calcium qui peut €tre utilisé dans la présente invention a de
préférence une granulométrie allant de 0,1 a 400 um, de préférence encore de 1 a 400
um, préférentiellement de 10 a 350 um, de préférence encore de 50 a 300 pm.

A titre d’exemple de carbonate de calcium, on peut citer le MIKHART® 1T
(disponible aupres de la société La Provencale).

Selon une variante préférée, la composition selon I’invention peut comprendre de
25% a 80% en poids, préférenticllement de 40% a 60% en poids, en particulier de 45%
a 55% en poids de la charge carbonatée, par rapport au poids total de la composition.
Résine polysiloxane (C) :

La composition de mastic selon l'invention comprend de 0,5 a 20 % d'une résine po-
lysiloxane (C) comprenant, en tant que groupements directement reli€s a l'atome de
silicium:

- au moins un groupement phényle ; et

- au moins un groupement choisi parmi un hydroxyle et un groupement ami-
noalkyléne de formule : -R"- NH-R"? ; dans laquelle

- R est un radical alkyléne comprenant de 2 a 5 atomes de carbone, et

- R" est un atome d'hydrogeéne ou un radical alkyle comprenant de 1 a 5 atomes de
carbone.

Les résines polysiloxanes sont des résines polymeres ou oligomeres dont le motif de
répétition est dérivé d'un composé siloxane de formule : R'/R"SiO dans laquelle R’ et
R" sont des substituants organiques ou minéraux reliés directement a 1'atome de
silicum.

Ledit motif de répétition peut Etre compris, pour constituer une résine polysiloxane,
dans une chafine linéaire, dans une structure bidimensionnelle ou dans une structure tri-
dimensionnelle, telle qu'un silsesquioxane.

Selon un mode de réalisation, la résine polysiloxane (C) est un silsesquioxane.
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Les silsesquioxanes sont des polysiloxanes pouvant adopter une structure poly-
hédrique ou une structure polymérique, avec des liaisons Si-O-Si. Ils ont typiquement
la structure générale suivante :

[RSiOs];

dans laquelle R représente un radical organique, et t est un nombre entier pouvant
varier de 6 a 12, de préférence t égale 6, 8, 10 ou 12.

Selon un mode préféré de réalisation, la résine polysiloxane (C) est un silsesquioxane
ayant une structure polyhédrique (ou POSS pour « Polyhedral Oligomeric Silses-
quioxane » en anglais).

De maniere encore plus préférée, le silsesquioxane (C) répond a la formule générale
(V) suivante :

[Chem.12]

V)

dans laquelle chacun de R’! a R’® représente, indépendamment les uns des autres, un
groupe choisi parmi :

- un atome d’hydrogene,

- un groupe hydroxy ou un groupe aminoalkyléne de formule : -R'%- NH-R"?; dans
laquelle R et R"? sont tels que définis précédemment ;

- un radical choisi parmi le groupe constitué d’un radical alcoxy linéaire ou ramifié¢
en C;-C,, un radical alkyle linéaire ou ramifi¢ comprenant de 1 a 30 atomes de
carbone, un radical alcényle comprenant de 2 a 30 atomes de carbone, un radical
aromatique comprenant de 6 a 30 atomes de carbone, un radical allyle comprenant de 3
a 30 atomes de carbone, un radical cyclique aliphatique comprenant de 3 a 30 atomes
de carbone, un radical acyle comprenant de 1 a 30 atomes de carbone, et

- un groupe -OSiR’°R’10 dans lequel R’ et R’1° représentent chacun, indé-
pendamment 1’'un de I’autre, un atome d’hydrogene ou un radical choisi dans le groupe
constitué d'un alkyle linéaire ou ramifié¢ en C;-C,, d'un alcoxy linéaire ou ramifié¢ en C,
-C,, d'un alcényle en C,-C,, d’un phényle, d’un radical allyle en C;-C¢, d’un radical ali-

phatique cyclique en C;-Cs, et d’un radical acyle en C;-Cy ;
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a condition que :

- au moins un radical parmi les radicaux R’! a R’#soit le radical phényle ; et

- au moins un radical parmi les radicaux R’! a R’# soit ou bien un groupe hydroxyle
ou bien un groupe aminoalkylene de formule : -R"- NH-R"?; dans laquelle R et R"°
sont tels que définis précédemment.

De préférence, dans la formule (V) susmentionnée, chacun de R’! a R’® représente,
indépendamment les uns des autres, un groupe choisi parmi :

- un atome d’hydrogene,

- un groupe hydroxy ou un groupe aminoalkyléne de formule : -R'%- NH-R"?; dans
laquelle R et R"? sont tels que définis précédemment ;

- un radical choisi parmi le groupe constitué d’un radical alcoxy linéaire ou ramifié¢
en C;-C,, un radical alkyle linéaire ou ramifi¢ comprenant de 1 a 12 atomes de
carbone, préférenticllement de 1 a 8 atomes de carbone, et par exemple de 1 a 5 atomes
de carbone, un radical aromatique comprenant de 6 a 12 atomes de carbone, et

- un groupe -OSiR’°R’1? dans lequel R*® et R’!° représentent chacun, indé-
pendamment 1’un de I’autre, un atome d’hydrogene ou un radical choisi parmi un
alkyle linéaire ou ramifi€ en C,-C,, par exemple le méthyle ou 1’éthyle, de préférence
le méthyle,

a condition que :

- au moins un radical parmi les radicaux R’! a R’® soit un radical phényle ; et

- au moins un radical parmi les radicaux R’! a R’# soit ou bien un groupe hydroxy ou
bien un groupe aminoalkylene de formule : -R'%- NH-R"?; dans laquelle R et R"? sont
tels que définis précédemment.

Selon un mode de réalisation, la résine polysiloxane (C) comprend, en tant que
groupement directement relié a 'atome de silicium, au moins un groupement
hydroxyle. La teneur en motifs Si-OH correspondants dans la résine polysiloxane (C)
est généralement comprise entre 4 et 8 % en poids desdits motifs, sur la base du poids
de (C).

Selon un autre mode de réalisation, la résine polysiloxane (C) comprend, en tant que
groupement directement relié a I'atome de silicium, au moins un groupement ami-
noalkyléne de formule : -R"- NH-R"?, dans laquelle :

- R est un radical alkyléne comprenant de 2 a 5 atomes de carbone, et

- R" est un atome d'hydrogeéne ou un radical alkyle comprenant de 1 a 5 atomes de
carbone.

Selon une variante encore davantage préférée, R est un radical alkyléne comprenant
de 2 a 3 atomes de carbone et R"? est un atome d'hydrogene.

La teneur en motifs Si-R"%- NH-R"? correspondants dans la résine polysiloxane (C) est

généralement telle que le poids de résine (C) par mole de NH est compris entre 200 et
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300 g.

Selon encore un autre mode de réalisation, la résine polysiloxane (C), en particulier
lorsqu'il s'agit d'un silsesquioxane (C), de préférence de formule (V), a une masse mo-
léculaire moyenne en nombre allant de 400 g/mol a 4000 g/mol, préférentiellement de
500 g/mol a 2500 g/mol.

Les masses moléculaires moyennes en nombre des résines polysiloxanes, notamment
des silsesquioxanes, peuvent étre mesurées par des méthodes bien connues de I’homme
du métier, par exemple par chromatographie d’exclusion stérique en utilisant des
étalons de type polystyreéne.

A titre d’exemple de polysiloxane (C), on peut citer les 2 produits suivants dis-
ponibles aupres de DOW CORNING :

- le DOWSIL® 3055 (numéro CAS : 1242619-23-3) est un silsesquioxane dont la
masse moléculaire moyenne en nombre est comprise entre 500 et 1000 g/mole, et qui
comprend au moins un groupement phényle et au moins un groupement aminopropyle
reliés directement a l'atome de silicium ; la teneur en motifs Si-aminopropyle étant
telle que le poids dudit silsesquioxane par mole de NH est compris entre 250 et 270 g ;

- le DOWSIL® RSN-0217 (numéro CAS : 63148-53-8) est un polysiloxane dont la
masse moléculaire moyenne en nombre est comprise entre 1500 et 2500 g/mole, et qui
comprend au moins un groupement phényle et au moins un groupement hydroxyle
reliés directement a l'atome de silicium ; la teneur en motifs Si-OH correspondants
dans ledit polysiloxane étant de 6 % en poids desdits motifs, sur la base du poids dudit
polysiloxane.

Selon une variante préférée, la composition selon l'invention peut comprendre de 0,5
a 10%, préférentiellement de 0,5 a 5 %, en particulier de 0,5 a 1,5 % en poids de la
résine polysiloxane (C), par rapport au poids total de composition.

Catalyseur de réticulation (D) :

La composition de mastic selon l'invention comprend de 0,1 a 1 % d'un catalyseur de
réticulation (D), sur la base du poids total de ladite composition.

Le catalyseur (D) peut étre tout catalyseur connu par I'homme du métier pour la
condensation de silanol. On peut citer comme exemples de tels catalyseurs :

— les aminosilanes comme le N-(2-aminoéthyl)-3-aminopropyltriméthoxysilane
(commercialement disponible sous la dénomination SILQUEST® A-1120
aupres de la société MOMENTIVE) ou le 3-aminopropyltriméthoxysilane,

- des dérivés organiques du titane comme l'acétyl acétonate de titane
(disponible commercialement sous la dénomination TYZOR® AA7S aupres
de la société DU PONT DE NEMOURS),

- de I'aluminium comme le chélate d'aluminium (disponible commercialement
sous la dénomination K-KAT® 5218 aupres de la société KING IN-
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DUSTRIES),

- des amines comme le 1,8-diazabicyclo[5.4.0Jundéc-7-¢ne (DBU) ou le
1,5-diazabicyclo[4.3.0]non-5-¢ne (DBN), I’éther di€thylique-2,2’-morpholine
(DMDEE), le 1,4-diazabicylo[2.2.2]octane (DABCO),

- les catalyseurs a base d’étain comme par exemple le NEOSTANN® S-1 ou
TIB-KAT® 216 (disponible respectivement aupres de KANEKA ou TIB
CHEMICALS). Ces catalyseurs a base d’étain conviennent particulierement
pour les polymeres silylés de formule (II).

Le ou les catalyseurs représentent de préférence de 0,2% a 0,8% en poids, par rapport
au poids total de la composition.

Autres additifs :

Selon un mode de réalisation, la composition comprend outre les ingrédients (A),
(B), (C) et (D) de 0% a 30% en poids, en particulier de 0,5% a 30% en poids, de
préférence de 10% a 30% en poids, d'au moins un additif choisi parmi les plastifiants,
les solvants, les pigments, les promoteurs d’adhérence, les absorbeurs d’humidité, les
stabilisants UV (ou anti-oxydants), les agents rhéologiques ainsi que les charges autres
que les charges carbonatées.

La composition selon I’invention peut notamment comprendre au moins un agent
plastifiant a raison de 5% a 30% en poids, de préférence de 10% a 30% en poids, pré-
férentiellement de 15% a 25% en poids par rapport au poids total de ladite com-
position.

A titre d’exemple d’agent plastifiant utilisable, on peut utiliser n’importe quel agent
plastifiant habituellement utilisé dans le domaine des compositions de mastic.

De préférence, on utilise :

- le diisodecyl phtalate, tel que commercialisé€ sous le nom PALATINOL™ DIDP par
la Société BASF,

- un ester d’acide alkylsulphonique et de phénol, tel que commercialisé sous le nom
MESAMOLL® par la société LANXESS,

- le diisononyl-1,2-cyclohexanedicarboxylate, tel que commercialisé sous le nom
HEXAMOLL DINCH® par la société BASF,

- le tétravalérate de pentaérythritol, tel que commercialisé sous le nom PEVALEN™
par la Sociét€¢ PERSTORP.

La composition selon I’invention peut €également comprendre de 0% a 5% en poids
d'un solvant, de préférence un solvant volatil a température ambiante (température de
I’ordre de 23°C). Le solvant volatil peut par exemple &tre choisi parmi les alcools
volatils a température ambiante, tel que 1’éthanol ou I’isopropanol. Le solvant volatil
permet par exemple de diminuer la viscosité de la composition et de rendre la com-

position plus facile a appliquer. Le caractere volatil du solvant permet au joint, obtenu
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apres durcissement de la composition, de ne plus contenir de solvant. Ainsi, le solvant
n’a par exemple pas d’influence négative sur la dureté du joint.

La composition selon I’invention peut €également comprendre jusqu'a 3% en poids
d'un pigment choisi parmi les pigments organiques ou inorganiques.

Par exemple, le pigment peut tre TiO,, en particulier le KRONOS® 2059 com-
mercialisé par la société KRONOS.

La composition selon I’invention peut €également comprendre jusqu'a 3% en poids
d'un promoteur d'adhérence qui peut étre par exemple un aminosilane, tel que le
3-aminopropyltriméthoxysilane (encore appelé AMMO).

La composition selon I’invention peut €également comprendre jusqu'a 3% en poids
d'un absorbeur d'humidité qui peut étre choisi parmi le vinyltriméthoxysilane (VITMO),
le vinyltriéthoxysilane (VTEO), les alkoxyarylsilanes, tel que le GENIOSIL® XL 70
disponible aupres de la Société WACKER.

La composition selon I’invention peut €également comprendre des stabilisants UV ou
anti-oxydants, parmi lesquels on peut citer les benzotriazoles, les benzophénones, les
amines dites encombrées telles que le bis(2,2,6,6,-tétraméthyl-4-piperidyl)sébacéate, et
leurs mélanges. On peut par exemple citer les produits TINUVIN® 328 ou TINUVIN
™ 770 commercialisés par BASF.

La composition selon I’invention peut €également comprendre de 1% a 30% en poids
(par rapport au poids total de la composition selon I’invention) d'un agent rhéologique,
de préférence de 5% a 30 % en poids, plus préférentiellement de 10% a 25% en poids

A titre d’exemple agent rhéologique, on peut citer n’importe quel agent de rhéologie
habituellement utilisé dans le domaine des compositions de mastic.

De préférence, on utilise un ou plusieurs agents de rhéologie choisis parmi les agents
thixotropiques, et plus préférentiellement parmi:

- les plastisols de PVC, correspondant a une suspension de PVC dans un agent
plastifiant miscible avec le PVC, obtenue in situ par chauffage a des températures
allant de 60°C a 80°C. Ces plastisols peuvent étre ceux décrits notamment dans
I’ouvrage « Polyurethane Sealants », Robert M. Evans, ISBN 087762-998-6,

- la silice pyrogénée,

- des dérivés d’urée issus de la réaction d’un monomere diisocyanate aromatique tel
que le 4,4’-MDI avec une amine aliphatique telle que la butylamine. La préparation de
tels dérivés d’urée est décrite notamment dans la demande FR 1 591 172 ;

- les cires d’amides micronisées, tel que le CRAYVALLAC SLX commercialisé€ par
Arkema.

La composition selon I’invention peut enfin comprendre de 0% a 30% en poids, de
préférence de 0% a 10%, encore plus préférentiellement de 1% a 10% en poids (par

rapport au poids total de la composition) d'une charge autre que la charge
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carbonatée (D) définie précédemment.

[0168]  Ladite charge autre que la charge carbonatée (D) peut étre choisie parmi les charges
organiques, les charges inorganiques et leurs mélanges.

[0169] A titre de charge(s) organique(s), on peut utiliser n’importe quelle(s) charge(s)
organique(s) et notamment polymérique(s) typiquement utilisée(s) dans le domaine des
compositions de mastic.

[0170]  On peut utiliser par exemple du polychlorure de vinyle (PVC), des polyoléfines, du
caoutchouc, de 1’éthylene vinyl acétate (EVA), des fibres aramides telles que le
Kevlar®.

[0171]  On peut utiliser également des microspheres creuses en polymere thermoplastique
expansibles ou non expansibles. On peut notamment citer des microspheres creuses en
chlorure de vinylidene/acrylonitrile.

[0172] La taille moyenne de particule de la (des) charge(s) utilisable(s) comme charge autre
que la charge carbonatée (D) est de préférence inférieure ou égale a 10 microns, plus
préférentiellement inférieure ou égale a 3 microns, afin d’éviter leur sédimentation
dans la composition selon I’invention au cours de son stockage.

[0173]  La taille moyenne de particule est mesurée pour une distribution granulométrique en
volume et correspondant a 50% en volume de I’échantillon de particules analysé.
Lorsque les particules sont sphériques, la taille moyenne de particule correspond au
diametre médian (D50 ou Dv50) qui correspond au diametre tel que 50% des particules
en volume ont une taille inférieure audit diametre. Dans la présente demande, cette
valeur est exprimée en micrometres et déterminée selon la Norme NF ISO 13320-1
(1999) par diffraction laser sur un appareil de type MALVERN.

[0174]  De préférence, la charge autre que la charge carbonatée (D) est une charge in-
organique.

[0175]  Les charges inorganiques peuvent se présenter sous la forme de particules de
géométrie diverse. Elles peuvent étre par exemple sphériques, fibreuses, ou présenter
une forme irrégulicre.

[0176] Selon un mode de réalisation, la charge est choisie parmi le sable, les billes de verre,
le verre, le quartz, la barite, I’alumine, le mica, le talc. De préférence, la charge autre
que la charge carbonatée (D) est choisie parmi le sable et les billes de verre.

[0177]  Le sable qui peut €tre utilisé dans la présente invention a de préférence une granu-
lométrie allant de 0,1 a 400 pum, préférentiellement de 1 a 400 um, de préférence
encore de 10 a 350 um, de préférence encore de 50 a 300 um.

[0178]  Les billes de verre qui peuvent étre utilisées dans la présente invention ont de
préférence une granulométrie allant de 0,1 a 400 pum, préférentiellement de 1 a 400 um,
de préférence encore de 10 a 350 um, de préférence encore de 50 a 300 um.

[0179]  Selon une variante préférée, la composition selon l'invention comprend, et de
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préférence est constituée essentiellement de :

- 10 2 50 % en poids de Polymere (A) a groupement alcoxysilane ;

- 25 a2 80 % en poids de charge carbonatée (B) ;

- 0,5 a5 % en poids de résine polysiloxane (C) ;

- 0,2 2 0,8% en poids de catalyseur de réticulation (D) ; et de

- 0,5 2 30 % d'un additif choisi parmi les plastifiants, les solvants, les pigments, les
promoteurs d’adhérence, les absorbeurs d’humidité, les stabilisants UV, les agents
rhéologiques ainsi que les charges autres que les charges carbonatées.

Selon une autre variante préférée, la composition selon 1'invention comprend, et de
préférence est constituée essentiellement de :

- 20 2 30%, en poids de Polymere (A) a groupement alcoxysilane ;

- 40 2 60% en poids de charge carbonatée (B) ;

- 0,5 a 1,5 % en poids de résine polysiloxane (C) ;

- 0,2 2 0,8% en poids de catalyseur de réticulation (D) ; et de

- 10 2 30 % d'un additif choisi parmi les plastifiants, les solvants, les pigments, les
promoteurs d’adhérence, les absorbeurs d’humidité, les stabilisants UV, les agents
rhéologiques ainsi que les charges autres que les charges carbonatées.

La composition objet de 1'invention peut étre préparée par simple mélange de ses in-
grédients. De préférence, le ou les polymeres a groupement alcoxysilane (A) sont
mélangés avec la résine polysiloxane (C) dans un récipient adapté, puis avec la ou le(s)
charge(s) (carbonatée (B) et autres charges) a une température allant de 5°C a 80°C, de
préférence sous atmosphere inerte. Ensuite sont introduits dans le mélangeur,
I'absorbeur d'humidité, puis les autres additifs et enfin le catalyseur (D).

La présente invention concerne ¢galement 1’ utilisation de la composition telle que
définie ci-dessus, comme adhésif, mastic ou revétement, de préférence comme mastic,
par exemple comme mastic de construction.

Les substrats concernés sont tres variés, et choisis de préférence parmi le béton, un
métal comme I'aluminium, ou encore 1'acier.

La composition peut en particulier €tre utilisée dans le domaine de la construction,
pour faire par exemple des joints d’étanchéité et de dilatation dans les batiments,
notamment entre substrats béton/béton. La composition peut également étre utilisée
dans l'industrie, par exemple dans l'industrie automobile, pour assembler des
équipements comme par exemple les fours-tunneliers mis en ceuvre pour la peinture
des voitures.

Les exemples suivants sont donnés a titre purement illustratif de 1'invention et ne
sauraient €tre interprétés pour en limiter la portée.

EXEMPLES
Exemple A (référence) :
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La composition de mastic listée dans le tableau 1 ci-apres a été préparée par mélange
des ingrédients selon le mode opératoire indiqué plus haut. La teneur en ingrédient est
indiquée en % poids/poids.

Mesure de 'allongement a la rupture du joint adhésif (obtenu au temps initial) :

Le principe de la mesure consiste a étirer dans une machine de traction, dont la
machoire mobile se déplace a une vitesse constante €gale a 100 mm/minute, une
éprouvette standard constituée de la composition réticulée (constitutive du joint
adhésif) et a enregistrer, au moment ou se produit la rupture de 1'éprouvette, la
contrainte de traction appliquée (en MPa) ainsi que 1'allongement de 'éprouvette (en
%).

L'éprouvette standard est en forme d'haltere, comme illustré dans la norme inter-
nationale ISO 37. La partie étroite de 1'haltere utilisée a pour longueur 20 mm, pour
largeur 4 mm et pour €paisseur 500 pm.

Pour préparer ladite éprouvette, la composition de mastic est appliquée dans un
moule en téflon, et laissée a réticuler durant 15 jours a 23°C et 50 % d'humidité
relative.

La mesure est réalisée sitot apres réticulation.

Le résultat obtenu est indiqué en % dans le tableau 2.

Mesure du module a 100% d'élongation du joint adhésif (obtenu au temps
initial) :

L'essai de traction décrit ci-dessus est répété avec la méme machine de traction et la
méme éprouvette standard, obtenue par réticulation de la composition de mastic dans
les mémes conditions.

Le module a 100% d'élongation obtenu est indiqué en MPa dans le tableau 2.

Mesures de 1'allongement a la rupture et du module a 100% d'élongation apres
stockage en température du joint adhésif :

Les mesures ci-dessus sont répétées sur une composition de mastic qui, apres réti-
culation, est exposée a une température de 130°C pendant 1 semaine.

Les résultats obtenus sont indiqués dans le tableau 2.

Exemples 1 et 2 (selon 'invention) :

On répete I'exemple A avec les compositions des exemples 1 et 2 listées dans le
Tableau 1.

Les résultats obtenus, indiqués dans le Tableau 2, font clairement apparaitre que
l'allongement a la rupture du joint adhésif des exemples 1 et 2 qui a été stocké durant 1
semaine a 130°C est significativement mieux maintenue par rapport a celle mesurée
sitot apres réticulation, par rapport a la composition de référence A. Il en est de méme
pour le module a 100% d'élongation.

Plus particulicrement, les valeurs mesurées apres stockage d'une semaine a 130 °C du
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joint adhésif, pour I'élongation a la rupture et le module a 100% d'élongation, sont ac-
ceptables pour les exemples 1 et 2, alors qu'elles ne le sont pas pour 'exemple de
référence A.

Exemple B (comparatif) :

On répete I'exemple A avec la composition de I'exemple B listée dans le Tableau 1,
qui est conforme a l'enseignement de la demande internationale WO 2018/215463.

Le résultat obtenu, indiqué dans le Tableau 2, montre une dégradation significative a
la fois pour 'allongement a la rupture et pour le module a 100% d'élongation du joint
adhésif, qui résulte de son stockage d'une semaine a 130°C, par rapport aux com-
positions des exemples 1 et 2.

Plus particulicrement, les valeurs mesurées apres stockage d'une semaine a 130 °C du
joint adhésif, pour I'élongation a la rupture et le module a 100% d'élongation, ne sont

pas acceptables.

[Tableaux1]
Ingrédients Teneur (en % poids/poids)
Ex. A (réf.) |[Ex. 1 Ex. 2 Ex. B
(comp.)
(A) |GENIOSIL® STP-E35 [15,97 15,00 15,00 15,00
MS POLYMER™ 8227 (7,00 7,00 7,00 7,00
(B) |MIKHART® IT 49,70 49,70 49,70 49,70
(C) |DOWSIL® 3055 - 0,97 - -
DOWSIL® 0217 - - 0,97 -
DC 3074® - - - 0,97
(D) |SILQUEST® A-1120 [0,49 0,49 0,49 0,49
DBU 0,10 0,10 0,10 0,10
MESAMOLL ® 19,28 19,28 19,28 19,28
KRONOS® 2059 1,98 1,98 1,98 1,98
VTMO 1,48 1,48 1,48 1,48
TINUVIN® T770 0,25 0,25 0,25 0,25
TINUVIN® 328 0,25 0,25 0,25 0,25
CRAYVALLAC SLX (3,50 3,50 3,50 3,50




19

[Tableaux2]
Propriét€ mesurée pour Ex. A Ex. 1 Ex. 2 Ex. B (comp.)
le joint adhésif (réf.)
sitot apres |Allongementala (580 740 650 630
réticulatio |rupture
n (en %)
Module a 100% 0,75 0,5 0,57 0,55
d'élongation (en
MPa)
apres Allongementala |20 400 210 65
stockage d'|rupture
une (en %)
semaine InModule 2 100% |0 0,48 0,4 0,15
a 130°C

d'élongation (en
MPa)




[Revendication 1]

[Revendication 2]

[Revendication 3]

20

Revendications

Composition de mastic comprenant :

- de 3 2 80 % d'un polymere (A) a groupement alcoxysilane,

- d'au moins 25 % d'une charge carbonatée (B), et

- de 0,5 a 20 % d'une résine polysiloxane (C) comprenant, en tant que
groupements directement reliés a 'atome de silicium :

- au moins un groupement phényle ; et

- au moins un groupement choisi parmi un hydroxyle et un groupement
aminoalkyléne de formule : -R"%- NH-R"?, dans laquelle R" est un
radical alkylene comprenant de 2 a 3 atomes de carbone et R"? est un
atome d'hydrogene ; et

-de 0,1 a 1 % d'un catalyseur de réticulation (D) ;

lesdits pourcentages étant exprimés en poids sur la base du poids total
de ladite composition.

Composition de mastic selon la revendication 1, caractérisée en ce que
le polymere (A) a groupement alcoxysilane comprend au moins un, de
préférence au moins deux groupements de formule (I) :

[Chem.13]

SHROMOR s

e
™

dans laquelle :

- R*et R>, identiques ou différents, représentent chacun un radical alkyl
linéaire ou ramifi€¢ comprenant de 1 a 4 atomes de carbone; et

- p est un nombre entier égal a 0, 1 ou 2.

Composition de mastic selon la revendication 2, caractérisée en ce que
le polymere (A) a groupement alcoxysilane est choisi parmi les
polymeres de formules (II), (II) ou (IV) :
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[Chem.14]

RO F 1,0 R R, R siRYpoR’)

-

$ . 5
T R o
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dans lesquelles :

- RO représente un radical divalent alkyléne linéaire ou ramifié
comprenant de 3 a 6 atomes de carbone ;

- R!' représente un radical divalent hydrocarboné comprenant de 5 a 15
atomes de carbone qui peut €tre aromatique ou aliphatique, linéaire,
ramifié ou cyclique ;

- R? représente un radical divalent alkyléne linéaire ou ramifié
comprenant de 2 a 4 atomes de carbone ;

- R représente un radical divalent alkyléne linéaire ou ramifié
comprenant de 1 a 6 atomes de carbone ;

- R¢ représente un atome d’hydrogene, un radical phényle, un radical
alkyle linéaire, ramifi€ ou cyclique comprenant de 1 a 6 atomes de
carbone, ou un radical 2-succinate de formule :

[Chem.15]

R — (00— H:—CH—CIOo—R?

dans laquelle R7 est un radical alkyle linéaire ou ramifié comprenant de

1 a4 6 atomes de carbone ;

- n est un nombre entier tel que la masse moléculaire moyenne
en nombre du bloc polyéther de formule -[OR?],- va de 300 g/
mol a 40 000 g/mol dans les polymeres de formules (II), (III)
et(1V);
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[Revendication 5]

[Revendication 6]
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— m; est zéro ou un nombre entier ;

- n et m; sont tels que la masse moléculaire moyenne en nombre
du polymere de formule (III) va de 500 g/mol a 50 000 g/mol ;

- m est un nombre entier différent de zéro ;

- n et m sont tels que la masse moléculaire moyenne en nombre
du polymere de formule (IV) va de 500 g/mol a 50 000 g/mol.

Composition de mastic selon 1'une des revendications 1 a 3, caractérisée
en ce que la charge carbonatée est choisie parmi les carbonates de
métaux alcalin ou alcalino-terreux et leurs mélanges, et est, de
préférence, le carbonate de calcium.

Composition de mastic selon 1'une des revendications 1 a 4, caractérisée
en ce que la résine polysiloxane (C) est un silsesquioxane.

Composition de mastic selon la revendication 5, caractérisée en ce que
le silsesquioxane (C) répond a la formule générale (V) :

[Chem.16]

(V)

dans laquelle chacun de R’! a R’® représente, indépendamment les uns
des autres, un groupe choisi parmi :

- un atome d’hydrogene,

- un groupe hydroxy ou le groupe aminoalkyléne de formule : -R"%- NH-
R"9;

- un radical choisi parmi le groupe constitué d’un radical alcoxy linéaire
ou ramifié en C;-C,, un radical alkyle linéaire ou ramifié comprenant de
1 a 30 atomes de carbone, un radical alcényle comprenant de 2 a 30
atomes de carbone, un radical aromatique comprenant de 6 a 30 atomes
de carbone, un radical allyle comprenant de 3 a 30 atomes de carbone,

un radical cyclique aliphatique comprenant de 3 a 30 atomes de carbone,



[Revendication 7]

[Revendication 8]

[Revendication 9]

[Revendication 10]
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un radical acyle comprenant de 1 a 30 atomes de carbone, et

- un groupe -OSiR’°R’10 dans lequel R’ et R’1° représentent chacun, in-
dépendamment I’un de 1’autre, un atome d’hydrogeéne ou un radical
choisi dans le groupe constitué d'un alkyle lin€aire ou ramifié en C;-C,,
d'un alcoxy linéaire ou ramifié¢ en C;-C,, d'un alcényle en C,-C,, d’un
phényle, d’un radical allyle en C;-Cs, d’un radical aliphatique cyclique
en C;-Cg, et d’un radical acyle en C-Cy ;

a condition que :

- au moins un radical parmi les radicaux R’! a R’#soit le radical phényle
et

- au moins un radical parmi les radicaux R’! a R’# soit ou bien un groupe
hydroxyle ou bien le groupe aminoalkyléne de formule : -R'0- NH-R"0-.
Composition de mastic selon 1'une des revendications 1 a 6, caractérisée
en ce que la résine polysiloxane (C) a une masse moléculaire moyenne
en nombre allant de 400 g/mol a 4000 g/mol.

Composition de mastic selon 1'une des revendications 1 a 7, caractérisée
en ce qu'elle comprend outre les ingrédients (A), (B), (C) et (D), de
0,5% a 30% en poids d'au moins un additif choisi parmi les plastifiants,
les solvants, les pigments, les promoteurs d’adhérence, les absorbeurs
d’humidité, les stabilisants UV, les agents rhéologiques ainsi que les
charges autres que les charges carbonatées.

Composition de mastic selon 1'une des revendications 1 a 8, caractérisée
en ce qu'elle comprend de :

- 10 8 50 % en poids de Polymere (A) a groupement alcoxysilane ;

- 25 a 80 % en poids de charge carbonatée (B) ;

- 0,52 5 % en poids de résine polysiloxane (C) ;

- 0,2 2 0,8% en poids de catalyseur de réticulation (D) ; et de

- 0,5 a 30 % d'un additif choisi parmi les plastifiants, les solvants, les
pigments, les promoteurs d’adhérence, les absorbeurs d’humidité, les
stabilisants UV, les agents rhéologiques ainsi que les charges autres que
les charges carbonatées.

Composition de mastic selon 1'une des revendications 1 a 9, caractérisée
en ce qu'elle comprend de :

- 20 a 30%, en poids de Polymere (A) a groupement alcoxysilane ;

- 40 a 60% en poids de charge carbonatée (B) ;

- 0,52 1,5 % en poids de résine polysiloxane (C) ;

- 0,2 2 0,8% en poids de catalyseur de réticulation (D) ; et de

- 10 a 30 % d'un additif choisi parmi les plastifiants, les solvants, les
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pigments, les promoteurs d’adhérence, les absorbeurs d’humidité, les
stabilisants UV, les agents rhéologiques ainsi que les charges autres que
les charges carbonatées.

[Revendication 11] Utilisation de la composition telle que définie dans 1'une des reven-

dications 1 a 10, comme adhésif, mastic ou revétement.
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