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Procédé et appareil pour délivrer des gouttelettes de fluides sur un plateau ouvert et fixe.

La présente invention concerne un procédé et un ap-
pareil pour délivrer des gouttelettes de fluides sur un plateau
ouvert contenant des volatiles, ce plateau étant fixe. Selon
linvention, ce procédé comprend les étapes suivantes :a)
on déplace un bras mobile au-dessus de ce plateau, en
translation selon une premiére direction, ce bras portant un
premier ensemble de buses de distribution et un second en-
semble de buses de distribution, lesdites buses de chaque
ensemble étant agencées pour couvrir l'intégralité de la di-
mension du plateau dans une seconde direction perpendi-
culaire a la premiere direction,b) on distribue tout d’abord
des gouttelettes d’au moins un premier fluide par pulvérisa-
tion au moyen du premier ensemble de buses de distribu-
tion,c) puis on distribue au moins un second fluide, distinct
dudit au moins un premier fluide a pulvériser, par éjection de
gouttes individuelles au moyen du second ensemble de
buses de distribution).

[Fig. 1]




Description

Titre de l'invention : Procédé et appareil pour délivrer des gout-
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telettes de fluides sur un plateau ouvert et fixe

Domaine technique

La présente invention concerne un procédé pour délivrer de maniere uniforme des
gouttelettes de différents fluides sur des volatiles placés dans un plateau ouvert et
immobile.

Elle concerne également un appareil pour distribuer des gouttelettes de différents

fluides sur un plateau fixe pour la mise en ceuvre de ce procédé.

Technique antérieure

Afin de faire face a une demande alimentaire en croissance constante, les animaux
provenant de systemes intensifs d’élevage, ont pris une importance accrue.

Une bonne santé de ces animaux, notamment pour garantir des productions
adéquates, passe par la prévention et en particulier, par des vaccinations pour
immuniser ces animaux contre diverses maladies durant les premiers jours de leur vie.

Par exemple, dans 1’élevage de volailles, des vaccins sont typiquement administrés a
des poussins a un jour d’4ge ou entre un (1) et cinq (5) jours d’age.

Afin de traiter un grand nombre de poussins simultanément, il est connu d’exposer
ces poussins, disposés dans des plateaux, ou paniers, en déplacement sur des
convoyeurs, a de fines gouttelettes d’eau contenant le vaccin a administrer, ces gout-
telettes étant obtenues par pulvérisation. La mise en contact direct de ces poussins avec
le brouillard de gouttelettes assure leur vaccination par voie oculo-nasale.

Il est encore connu de faire passer ces plateaux chargés de poussins, au moyen de
convoyeurs, sous des buses éjectant des gouttes de gel contenant un vaccin, ces gouttes
adhérentes au contact étant par exemple colorées d’une couleur attractive pour le
poussin. Une telle coloration permet également de s’assurer d’une prise correcte du
produit par simple contrdle visuel de I’intérieur de la bouche de 1’animal.

Les gouttes de gel tombées sur le corps de chaque poussin sont ainsi picorées par
d’autres poussins placés a proximité de sorte que chaque poussin recoit une quantité
suffisante de vaccin.

Des supports fixes permettent de supporter chacun un ensemble de buses pour
délivrer des gouttelettes d’un fluide spécifique dans une zone de traitement dédiée, ces
supports étant agencés pour surplomber les convoyeurs transportant les plateaux
chargés de poussins.

Ainsi lorsque des poussins sont destinés a recevoir différents traitements, les plateaux

portant ces poussins sont acheminés au moyen de convoyeurs sur différentes zones de
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traitement espacées les unes des autres.
Ainsi, on constate que les installations permettant la vaccination de masse d’animaux

vivants, équipées de tels systemes de convoyage, sont encombrantes, et requicrent, par
conséquent, des espaces d’aménagement étendus.

De telles installations de vaccination de masse d’animaux vivants ne sont donc pas
adaptées a tous les types d’exploitation, notamment aux fermes d’élevage de petites di-
mensions.

Il existe donc un besoin pressant pour un équipement de traitement de masse
d’animaux vivants, dont la conception originale permette de surmonter les incon-
vénients de 1’art antérieur exposés ci-dessus.

Objet de I’invention

La présente invention vise a pallier les inconvénients de I’art antérieur en proposant
un procédé et un appareil de traitement de masse d’animaux vivants, simples dans leur
conception et dans leur mode opératoire, fiables, rapides et demandant un espace réduit
pour leur mise en ceuvre.

Un autre objet de la présente invention est un tel procédé et un tel appareil de
traitement de masse d’animaux vivants garantissant un traitement homogene de chaque
animal vivant contenu dans un plateau ouvert ou panier.

Encore un objet de la présente invention est un tel procédé et un tel appareil mi-
nimisant les pertes de fluides de traitement tout en assurant une répartition uniforme et
homogene de ces fluides sur un plateau ouvert.

Encore un objet de la présente invention est un tel procédé et un tel appareil
permettant de gérer des plateaux ouverts de différentes tailles.

La présente invention vise également 1’ utilisation de ce procédé et de cet appareil
pour administrer en masse deux fluides choisis parmi des substances préventives ou
thérapeutiques telles que des vaccins, des substances nutritionnelles ou encore des
combinaisons de ces éléments.

Exposé de l'invention

A cet effet, I’invention concerne un procédé pour délivrer des gouttelettes de fluides
sur un plateau ouvert contenant des volatiles, ce plateau étant fixe.

Selon I’invention,

a) on déplace un bras mobile au-dessus de ce plateau, en translation selon une
premiere direction, ce bras portant un premier ensemble de buses de distribution et un
second ensemble de buses de distribution, lesdites buses de chaque ensemble étant
agencées pour couvrir I’intégralité de la dimension du plateau dans une seconde
direction perpendiculaire a la premiere direction,

b) on distribue tout d’abord des gouttelettes d’au moins un premier fluide par pulvé-
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risation au moyen du premier ensemble de buses de distribution,

¢) puis on distribue au moins un second fluide, distinct dudit au moins un premier
fluide a pulvériser, par éjection de gouttes individuelles au moyen du second ensemble
de buses de distribution.

On entend ici par « volatile », toute espece aviaire, telle que des oiseaux de la classe
des Aves, c’est-a-dire des animaux vertébrés qui sont a plumes, ailés, bipédes, endo-
thermiques (a sang chaud) et aptes a pondre. Dans le contexte de la présente invention,
les volatiles réferent plus particulierement aux oiseaux ayant un intérét économique et/
ou agronomiques, tels que des volailles (par exemple, des poulets, des dindes, des
poules, des pintades, des cailles, des perdrix et des pigeons), des oiseaux migrateurs
(par exemple, des canards et des oies) et des oiseaux d’ornement (par exemple, des
cygnes, des perroquets et des psittacid€s).

Un tel dispositif d’injection trouve des applications notamment dans le domaine de la
vaccination de poussins dans les quelques jours suivant leur naissance, soit entre un (1)
et cinqg (5) jours d’age, préférentiellement a un (1) jour d’age, soit 24 heures apres
éclosion.

Ce procédé permet donc d’administrer en tres peu de temps au moins deux fluides
distincts a des poussins contenus dans un plateau, ou panier, ouvert tout en s’assurant
d’un traitement homogene de chaque poussin.

La conception originale de ce procédé requiert un espace réduit pour sa mise en
ceuvre et il est donc particulierement adapté a une mise en ceuvre dans des ex-
ploitations de petites dimensions.

Il est avantageusement fiable et économique.

Ce bras mobile étant avantageusement réglable en hauteur, ce procédé peut €tre mis
en ceuvre avec tout type de plateau ouvert. Le réglage en largeur s’effectue par le
retrait, le blocage par bouchon, ou la non-utilisation de certaines buses et/ou aiguilles
de dépose situ€es sur les périphéries du bras mobile.

De maniere avantageuse, un tel procédé est particulierement adapté a 1’administration
d’un spray (un premier fluide) et d’un gel (un second fluide).

Selon un mode de réalisation particulier de ce procédé pour délivrer des gouttelettes
de fluides sur un plateau ouvert, le bras mobile est déplacé a une vitesse constante ou
sensiblement constante lorsqu’il est au-dessus du plateau.

Par la continuité assurée du mouvement du bras, ¢’est-a-dire par un déplacement
aussi régulier que possible de ce dernier au-dessus du plateau ouvert a traiter, une ré-
partition uniforme et homogene des gouttelettes de fluides distribuées est assurée pour
un débit donné de fluide au niveau de chaque ensemble de buses de distribution.

Alternativement, le bras mobile étant entrainé en déplacement par une unité

d’entrainement comportant un moteur €lectrique, et chaque fluide a distribuer étant



[0029]

[0030]

prélevé du récipient contenant ce fluide par une seringue dont le piston est actionné
électriquement, on commande de manicre synchrone 1’accélération ou décélération de
ce bras mobile et la variation de débit du fluide pour chaque fluide a distribuer de
maniere a assurer une répartition uniforme de ce dernier sur le plateau ouvert. De
maniére avantageuse, cette accélération ou décélération est progressive.

Un tel mode de réalisation permet d’assurer une répartition uniforme des gouttelettes
de fluides sur le plateau ouvert tout en minimisant 1’espace nécessaire pour la mise en
ceuvre de ce procédé, I’accélération ou décélération du bras mobile pouvant étre
réalisée directement au-dessus du plateau ouvert.

Selon un autre mode de réalisation particulier de ce procéd€ pour délivrer des gout-
telettes de fluides sur un plateau ouvert, les étapes b) et ¢) sont réalisées en un seul
passage du bras mobile au-dessus dudit plateau, ces ensembles de buses étant agencés
sur ledit bras de maniere a générer un décalage temporel entre les étapes b) et c).

De préférence, ce décalage temporel, ou temporisation, entre les étapes b) et c) est
déterminé pour garantir un traitement effectif des volatiles par chaque fluide, et
notamment ledit au moins un second fluide.

On s’assure ainsi que chaque volatile est exposé directement au second fluide ou
consomme en quantité suffisante ce second fluide de sorte que le traitement en masse
des volatiles est homogene.

En d’autres termes, 1’intervalle de temps entre les étapes b) et c) de distribution de
fluides est calculé pour éviter que le brouillard de gouttelettes obtenu par distribution
du premier fluide au moyen du premier ensemble de buses de distribution ne puisse
réduire I’adhésion, ou le mouillage, des gouttes du second fluide éjectées par le second
ensemble de buses de distribution, notamment lorsque ce dernier fluide est un gel.

De maniere alternative, 1’étape b) est réalisée lorsque le bras se déplace d’un premier
bord a un second bord de ce plateau, ce second bord étant opposé au premier bord, sur
un chemin aller s’étendant le long de la premiere direction et 1’étape c) est réalisée
lorsque ledit bras se déplace du second bord vers le premier bord sur un chemin retour
le long de la premiere direction.

Selon encore un autre mode de réalisation de ce procédé pour délivrer des gout-
telettes de fluides sur un plateau ouvert, avant réalisation de 1’étape a), on accélere pro-
gressivement le bras mobile jusqu’a atteindre une vitesse de déplacement vy,
constante ou sensiblement constante et apres passage de ce bras au-dessus du plateau,
on décélere progressivement celui-ci pour éviter des pertes de fluides.

En assurant une accélération ou une décélération progressive, ¢’est-a-dire sans a-
coups, du bras mobile, on minimise, voire on supprime, les pertes de fluides en dehors
des phases de traitement, ces pertes pouvant représenter un cofit significatif pour

I’ utilisateur.
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A titre purement illustratif, lorsque les étapes b) et c¢) sont réalisées en deux passages
séparés au-dessus du plateau ouvert contenant les volatiles, avant 1’étape a), le bras
mobile est progressivement accéléré jusqu’a atteindre une vitesse de déplacement vy
constante ou sensiblement constante par exemple a I’amorce de son passage au-dessus
du plateau. Apres distribution des gouttelettes d’au moins un premier fluide sur ce
plateau, lors d’un déplacement aller du bras mobile au-dessus de ce plateau (étape b),
on décélere progressivement ce bras jusqu’a son arrét dans une zone d’accueil, ou
encore de retournement, du bras mobile, s’étendant en dehors d’une zone de réception
du plateau ouvert, cette derniere s’€tendant alors aux seules dimensions du plateau. En
vue d’un second passage du bras mobile au-dessus du méme plateau pour assurer la
distribution d’au moins un second fluide (étape c), on accélere de nouveau progres-
sivement ce bras dans sa zone d’accueil afin qu’il atteigne le plateau avec une vitesse
constante ou sensiblement constante. Le bras mobile est ensuite décéléré progres-
sivement lorsqu’il aborde la zone d’accueil opposée apres traitement complet du
plateau avec les deux différents fluides.

Selon encore un autre mode de réalisation de ce procédé pour délivrer des gout-
telettes de fluides sur un plateau ouvert, le premier fluide est un liquide a pulvériser et
le second fluide est un gel tel qu'un gel mou, ou un fluide ayant une viscosité comprise
entre 50 et 200 cps a 20°C. Préférentiellement, la viscosité de ce fluide est comprise
entre 50 et 180 cps a 20°C et encore mieux entre 54 et 177 cps a 20°C. Encore plus
préférentiellement, la viscosité est comprise entre 100 et 120 cps a 20°C.

A titre purement illustratif, le premier fluide est une composition aqueuse contenant
un vaccin.

Ce gel peut comporter un agent colorant pour contrdler visuellement la répartition
uniforme des gouttes sur le plateau ouvert.

Le circuit d’alimentation de chaque ensemble peut comporter avantageusement une
pompe €lectrique ou pneumatique pour alimenter les buses avec le fluide cor-
respondant.

Selon encore un autre mode de réalisation de ce procédé pour délivrer des gout-
telettes de fluides sur un plateau ouvert, en chacune des étapes b) et c), on forme une
pluralité de gouttelettes ayant une taille uniforme ou sensiblement uniforme.

Pour cela, on peut controdler la pression d’alimentation en fluide au niveau de chaque
buse de chaque ensemble pour un type de buse donné.

De préférence, a I’étape b) on forme un brouillard de gouttelettes, au moins 80%,
préférentiellement au moins 90% de ces gouttelettes présentant une taille comprise
entre 145 microns et 230 microns.

De maniere avantageuse, a I’étape c) on forme une pluralité de gouttelettes, au moins

80%, préférentiellement au moins 90%, de ces gouttelettes présentant une taille
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comprise entre 900 microns et 1500 microns.

Selon encore un autre mode de réalisation de ce procédé pour délivrer des gout-
telettes de fluides sur un plateau ouvert, on contrdle le débit au niveau desdites buses et
la vitesse de déplacement du bras mobile pour assurer une répartition uniforme ou sen-
siblement uniforme desdites gouttelettes sur le plateau.

De préférence, le débit au niveau de chacune desdites buses, délivrant le premier
fluide, étant compris entre 6mlL/sec et 40mL/sec, préférentiellement entre 8mL/sec et
20mL/sec, et le débit au niveau de chacune desdites aiguilles, délivrant le second
fluide, €étant compris entre 15mL/sec et SOmL/sec, préférentiellement entre 15mlL/sec
et 25ml/sec. La pression appliquée pour délivrer le premier fluide est comprise entre 3
et 130 bars, et la pression appliquée pour délivrer le second fluide est comprise entre
0,2 et 1 bar.

Selon encore un autre mode de réalisation de ce procédé pour délivrer des gout-
telettes de fluides sur un plateau ouvert, lesdits fluides incorporent un ou plusieurs
principes actifs pour vacciner des especes aviaires telles que des oiseaux, ou des
fluides autres que des vaccins tels que des compositions nutritionnelles

Selon encore un autre mode de réalisation de ce procédé pour délivrer des gout-
telettes de fluides sur un plateau ouvert, on distribue au moins deux premiers fluides
distincts par pulvérisation et/ou au moins deux seconds fluides distincts par €jection de
gouttes individuelles.

A titre purement illustratif, chaque ensemble de buses de distribution peut comporter
deux rampes de buses pour distribuer en un seul passage deux produits différents.

Le présent procédé couvre ainsi également la distribution de deux, ou plus, fluides a
pulvériser, ou a atomiser, distincts et/ou de deux, ou plus, fluides a éjecter sous forme
de gouttes individuelles. Ces derniers fluides sont éjectés, de préférence, par des
aiguilles.

La présente invention concerne également un appareil de distribution de gouttelettes
de fluides pour la mise en ceuvre du procédé, tel que décrit précédemment.

Selon I’invention, cet appareil comprend :

- une zone de travail destinée a recevoir et supporter un plateau, ce plateau étant recu
de maniere fixe,

- un unique bras, mobile en translation pour se déplacer au-dessus de cette zone de
travail selon une premiere direction, ce bras portant un ensemble de buses de dis-
tribution par pulvérisation et un ensemble d’aiguilles, les buses et les aiguilles étant
agencées de sorte que I'intégralité de la dimension du plateau selon une seconde
direction perpendiculaire a la premicre direction est couverte par cet ensemble de buses
de distribution par pulvérisation et cet ensemble d’aiguilles, et

- cet appareil est configuré pour assurer un décalage temporel entre la distribution
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d’au moins un premier fluide au moyen dudit ensemble de buses de distribution par
pulvérisation et d’au moins un second fluide au moyen dudit ensemble d’aiguilles.

Tout en étant avantageusement compact, cet appareil permet de délivrer dans un in-
tervalle de temps trés court, voire quasi-simultanément, deux fluides distincts tels
qu’un spray et un gel, pour traiter en masse des volatiles placés dans un plateau ou
panier.

Un tel décalage temporel entre la distribution des deux fluides permet d’éviter la
dilution de gouttes de gel par le brouillard de gouttelettes du premier fluide

Les buses de distribution par pulvérisation peuvent étre a tétes plates ou coniques.
Préférentiellement, elles sont plates pour former un rideau de gouttelettes.

Chacune de ces aiguilles est configurée pour €jecter une goutte individuelle de fluide
a travers son orifice pour une pression de fluide donnée.

Selon un mode de réalisation particulier de cet appareil, il comporte des moyens pour
controler la vitesse de déplacement du bras mobile.

Selon un autre mode de réalisation de cet appareil de distribution de gouttelettes de
fluides, le premier ensemble de buses de distribution par pulvérisation et le second
ensemble d’aiguilles sont espacés I’un de 1’autre sur ledit bras mobile dans la premicre
direction.

De maniere avantageuse, cet espacement est calculé pour garantir un traitement
effectif des volatiles par le second fluide.

A titre d’exemple, I’espacement entre les deux (2) ensembles est compris entre 4 et
10cm, préférentiellement entre 4 et 7cm, encore plus préférentiellement 1’espacement
est de Scm.

Selon encore un autre mode de réalisation de cet appareil, cette zone de travail
comporte des zones d’accueil du bras mobile s’étendant de part et d’autre d’une zone
de réception du plateau, laquelle est de préférence ajustable pour s’adapter a des
plateaux différents.

De préférence, I’ensemble de buses et I’ensemble d’aiguilles étant espacés I’un de
I’ autre sur le bras mobile d’une distance d selon la premiere direction, chaque zone
d’accueil présente une dimension le long de la premicre direction au moins égale ou
sensiblement égale a la distance d s€parant ces ensembles sur ce bras.

Selon encore un autre mode de réalisation de cet appareil, il comporte plusieurs
capteurs pour déclencher de maniere automatique, la distribution des gouttelettes par
I’appareil.

Alternativement, ce déclenchement peut étre effectu€¢ manuellement par I’opérateur.

A titre d’exemple, une ou plusieurs caméras et un programme d’ordinateur pour
traiter les images regues de cette ou de ces caméras, peuvent permettre de détecter le

bon positionnement du panier avant déclenchement de 1’actionnement du bras mobile.
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L’actionnement peut encore étre une combinaison entre des capteurs de posi-

tionnement et un actionnement manuel par 1I’opérateur.
Selon encore un autre mode de réalisation de cet appareil, cet ensemble de buses

comprend au moins deux sous-ensembles de buses pour distribuer chacun par pulvé-
risation un fluide distinct et/ou cet ensemble d’aiguilles comprend au moins deux sous-
ensembles d’aiguilles pour éjecter chacun des gouttes d’un fluide distinct.

Chacun de ces sous-ensembles est reli€ a un circuit d’alimentation propre, ou encore
séparé, en fluide.

Un tel appareil trouve notamment des applications dans le domaine vétérinaire,

notamment dans la vaccination de masse de poussins.

Breve description des dessins

D’autres avantages, buts et caractéristiques particulicres de la présente invention res-
sortiront de la description qui va suivre, faite, dans un but explicatif et nullement
limitatif, en regard des dessins annexés, dans lesquels:
Fig. 1

[fig.1] est une vue de face d’un appareil de traitement de masse de poussins selon un
mode de réalisation particulier de la présente invention ;
Fig. 2

[fig.2] est une vue en perspective de ’appareil de la [fig.1] ;
Fig. 3

[fig.3] est une autre vue en perspective de ’appareil de la [fig.1] ;
Fig. 4

[fig.4] est une vue en perspective et en vue de dessus de 1’appareil de la [fig.1], un
panier contenant des poussins étant placé dans sa zone de travail et en attente de
traitement ;
Fig. 5

[fig.5] est une vue en coupe transversale de 1’appareil de la [fig.1], un panier
contenant des poussins étant placé dans sa zone de travail et en attente de traitement ;
Description d’un mode de réalisation

Les dessins et la description ci-apres contiennent, pour I’essentiel, des éléments de
caractere certain. Ils pourront donc non seulement servir a mieux faire comprendre la
présente invention, mais aussi contribuer a sa définition, le cas échéant.

Tout d’abord, on note que les figures ne sont pas a I’échelle.

Les Figures 1 a 5 illustrent de maniére schématique un appareil de traitement de
masse de poussins selon un mode de réalisation particulier de la présente invention.

Cet appareil comprend un bati 10 muni de pieds 11 comportant a leur extrémité libre

des roulettes 12 pour assurer le déplacement de ce dernier. L’appareil peut comporter
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de 2 a 4 roulettes 12. Chacune de ces roulettes 12 peut comporter un organe de blocage
(non représenté) pour fixer en position 1’appareil.

Ce bati 10 comporte dans sa partie supérieure un espace clos délimité par des parois
13 au moins en partie transparentes pour visualiser I’intérieur de cet espace.

Une de ces parois 13 comporte un volet mobile 14 en translation verticale pour
permettre d’accéder a cet espace clos, notamment pour I’introduction et le retrait d’un
panier 15 chargé de poussins, également pour le nettoyage et la maintenance de
I’appareil.

En plus de cette barriere physique que constitue le volet mobile 14, et s’il est
souhaité que I’appareil puisse rester ouvert, cet appareil peut comporter un ou plusieurs
éléments de protection (non représentés) pour détecter la présence d’un objet intru dans
la zone de traitement tel que la main ou le bras d’un opérateur. Ce ou ces €léments de
protection sont aptes a adresser des signaux de détection a une unité de traitement
centrale, laquelle peut stopper un traitement en cours ou encore empécher le dé-
clenchement du traitement. A titre d’exemple, ce ou ces €léments de protection sont
des détecteurs par infrarouge.

Bien entendu, il est encore possible que le bati 10 soit dépourvu d’un tel volet mobile
14 ou encore de tels éléments de protection.

L’intérieur de cet espace clos comprend une zone de travail destinée a recevoir et
supporter un panier 15 ouvert pour traitement, ce panier 15 étant alors en position fixe.

Un bras mobile 16 monté sur un rail longitudinal 17 définissant une premiere
direction, peut se déplacer en translation le long de ce rail 17 au-dessus de la zone de
travail. Le rail longitudinal 17 est solidaire de 1’extrémité supérieure, ou capot, du bati
10.

Ce bras mobile 16 porte un ensemble de buses 18 et un ensemble d’aiguilles de
dépose 19, ces buses et ces aiguilles étant agencées sur le bras mobile 16 de sorte que
I’intégralité de la dimension du panier 15 selon une seconde direction perpendiculaire a
la premiere direction définie par le rail longitudinal 17, est intégralement couverte par
I’ensemble de buses 18 et par I’ensemble d’aiguilles de dépose 19.

Ces buses et aiguilles peuvent étre individuellement mobiles le long du bras mobile
16 pour autoriser un ajustement de la couverture de paniers différents.

Bien entendu, cet appareil peut comporter des capteurs de position (non représentés)
pour déterminer le positionnement précis du panier dans la zone de travail. Il est alors
possible d’automatiser les séquences de distribution des fluides par reconnaissance au-
tomatique du type de panier 15 placé dans I’appareil de distribution.

L’ensemble de buses 18 comprend des buses de distribution par pulvérisation tandis
que 1’autre ensemble comporte des aiguilles 19 de dépose, chacune de ces aiguilles

comprenant un orifice, chaque aiguille étant configurée pour éjecter une goutte indi-
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viduelle de fluide a travers son orifice pour une pression de fluide donnée.

Tout en étant avantageusement compact, cet appareil permet de délivrer dans un in-
tervalle de temps trés court, voire quasi-simultanément, deux fluides distincts tels
qu’un spray et un gel pour traiter en masse des volatiles placés dans un panier 15
ouvert.

Cet appareil comporte ainsi deux réservoirs 20 qui sont placés dans un support 21 a
hauteur de I’ utilisateur, ces réservoirs 20 étant avantageusement transparents pour
vérifier le niveau disponible en fluide dans chacun d’entre eux.

Chaque circuit d’alimentation en fluide reliant un réservoir 20 a son ensemble de
buses et d’aiguilles de dépose correspondant comprend une unité de pompage (non re-
présentée), les unités de pompage des deux circuits d’alimentation présentant éven-
tuellement des puissances de pompage différentes en fonction du fluide a pomper dans
chacun de ces circuits d’alimentation.

Les débits d’alimentation des buses et des aiguilles ainsi que la vitesse de dé-
placement du bras mobile 16 sont contrdlés pour garantir une répartition uniforme et
homogene des fluides distribués sur le panier 15 ouvert.

L’ensemble de buses 18 et I’ensemble d’aiguilles de dépose 19 sont €galement
agencés sur le bras mobile 16 pour assurer un décalage temporel entre la distribution
du premier fluide (fluide vaporisable) et du second fluide (gel).

Ce bras mobile 16 allongé comprenant deux bords latéraux définissant une face avant
et une face arriere, considérées dans le sens de déplacement en translation de ce bras le
long de la premiere direction, I’ensemble de buses 18 est monté sur la face avant de ce
bras mobile 16 tandis que I’ensemble d’aiguilles de dépose 19 est monté sur la face
arriere de ce bras mobile 16, en étant donc espacé de 1’ensemble de buses 18 le long de
la premiere direction.

On s’assure ainsi que la distribution par pulvérisation, ou encore par atomisation, des
gouttelettes du premier fluide par le premier ensemble de buses 18 précede toujours la
distribution des gouttes du second fluide par I’ensemble d’aiguilles de dépose 19.

Il n’existe ainsi aucun risque que le brouillard de gouttelettes formé par pulvérisation
du premier fluide puisse empécher I’adhésion des gouttes du second fluide sur les
plumes des poussins, ce qui pourrait conduire a un traitement non homogene de ces
derniers.

De préférence, la zone de travail de 1’appareil comporte des zones d’accueil du bras
mobile 16 s’étendant de part et d’autre le long de la premiere direction d’une zone de
réception du panier pour permettre une accélération et une décélération progressive du
bras mobile avant et aprés passage du bras mobile au-dessus du panier 15.

De manicre avantageuse, on cherche en effet non seulement a maintenir une vitesse

de déplacement du bras mobile 16 au-dessus du panier 15 constante, mais également a
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éviter des a-coups dans le déplacement du bras qui seraient susceptibles d’entrainer des
pertes de fluides.

Pour cela, I’appareil comporte des moyens pour contrdler la vitesse de déplacement
dudit bras mobile 16.

Selon un mode de mise en ceuvre du présent appareil, la distance d minimale séparant
spatialement I’ensemble de buses 18 de I’ensemble d’aiguilles de dépose 19, le long de
la premiere direction, est comprise entre 5 et 9 cm. La vitesse de déplacement du bras

est comprise entre 35 et 80 cm/seconde, préférentiellement 55 cm/seconde.
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Revendications

Procédé pour délivrer des gouttelettes de fluides sur un plateau (15)
ouvert contenant des volatiles, ce plateau (15) étant fixe, caractérisé en
ce que :

a) on déplace un bras mobile (16) au-dessus de ce plateau (15), en
translation selon une premicre direction, ce bras portant un premier
ensemble de buses de distribution (18) et un second ensemble de buses
de distribution (19), lesdites buses de chaque ensemble étant agencées
pour couvrir 'intégralité de la dimension du plateau (15) dans une
seconde direction perpendiculaire a la premiere direction,

b) on distribue tout d’abord des gouttelettes d’au moins un premier
fluide par pulvérisation au moyen du premier ensemble de buses de dis-
tribution (18), ledit au moins un premier fluide étant un fluide non théra-
peutique tel qu’une composition nutritionnelle

¢) puis on distribue au moins un second fluide, distinct dudit au moins
un premier fluide a pulvériser, par éjection de gouttes individuelles au
moyen du second ensemble de buses de distribution (19), ledit au moins
un second fluide étant un fluide non thérapeutique tel qu'une com-
position nutritionnelle.

Procédé selon la revendication 1, caractérisé en ce que les étapes b) et ¢)
sont réalisées en un seul passage du bras mobile (16) au-dessus dudit
plateau (15), ces ensembles de buses étant agencés sur ledit bras de
maniere a générer un décalage temporel entre les étapes b) et c).
Procédé selon la revendication 2, caractérisé en ce que le décalage
temporel entre les étapes b) et ¢) est déterminé pour garantir le
traitement effectif des volatiles par ledit au moins un second fluide.
Procédé selon la revendication 1, caractérisé en ce que 1’étape b) est
réalisée lorsque ledit bras se déplace d’un premier bord a un second
bord de ce plateau (15), ce second bord €étant opposé au premier bord,
sur un chemin aller s’étendant le long de la premicre direction et 1’étape
c) est réalisée lorsque ledit bras se déplace du second bord vers le
premier bord sur un chemin retour le long de la premiére direction.
Procédé selon I’une quelconque des revendications précédentes, ca-
ractérisé en ce qu’avant I’étape a), on accélere progressivement ledit
bras mobile jusqu’a atteindre une vitesse de déplacement vy, constante
ou sensiblement constante et aprés passage dudit bras au-dessus dudit

plateau, on décélere progressivement ledit bras mobile pour éviter des
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pertes de fluides.

Procédé selon I’une quelconque des revendications précédentes, ca-
ractérisé en ce que ledit premier fluide est un liquide a pulvériser et ledit
second fluide est un gel tel qu’un gel mou, ou un fluide ayant une
viscosité comprise entre 50 et 200 cps a 20°C.

Procédé selon I’une quelconque des revendications précédentes, ca-
ractérisé en ce qu’en chacune des étapes b) et c), on forme une pluralité
de gouttelettes ayant une taille uniforme ou sensiblement uniforme.
Procédé selon la revendication 7, caractérisé en ce qu’a I’étape b) on
forme un brouillard de gouttelettes, au moins 80% de ces gouttelettes
présentant une taille comprise entre 145 microns et 230 microns.
Procédé selon la revendication 7 ou 8§, caractérisé€ en ce qu’a I’étape c),
on forme une pluralité de gouttelettes, au moins 80% de ces gouttelettes
présentant une taille comprise entre 900 microns et 1500 microns.
Procédé selon I’une quelconque des revendications précédentes, ca-
ractérisé en ce qu’on contrdle le débit au niveau desdites buses et la
vitesse de déplacement du bras mobile (16) pour assurer une répartition
uniforme ou sensiblement uniforme desdites gouttelettes sur le plateau
(15).

Procédé selon I’une quelconque des revendications précédentes, ca-
ractérisé en ce qu’on distribue au moins deux premiers fluides distincts
par pulvérisation et/ou au moins deux seconds fluides distincts par
éjection de gouttes individuelles.

Appareil de distribution de gouttelettes de fluides pour la mise en ceuvre
du procédé selon 1’'une quelconque des revendications 1 a 11, caractérisé
en ce qu’il comprend :

- une zone de travail destinée a recevoir et supporter un plateau (15), ce
plateau (15) étant recu de maniere fixe,

- un unique bras (16), mobile en translation pour se déplacer au-dessus
de cette zone de travail selon une premiere direction, ce bras (16)
portant un ensemble de buses de distribution par pulvérisation (18) et un
ensemble d’aiguilles (19), les buses de distribution et les aiguilles étant
agencées de sorte que I'intégralité de la dimension du plateau (15) selon
une seconde direction perpendiculaire a la premicre direction est
couverte par cet ensemble de buses de distribution par pulvérisation (18)
et cet ensemble d’aiguilles (19), et en ce que

- cet appareil est configuré pour assurer un décalage temporel entre la

distribution d’au moins un premier fluide au moyen dudit ensemble de
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buses de distribution par pulvérisation (18) et d’au moins un second
fluide au moyen dudit ensemble d’aiguilles (19).

Appareil selon la revendication 12, caractérisé en ce qu’il comporte des
moyens pour contrdler la vitesse de déplacement dudit bras mobile (16).
Appareil selon la revendication 12 ou 13, caractéris€ en ce que
I’ensemble de buses de distribution (18) et I’ensemble d’aiguilles (19)
sont espac€s 1’un de I’autre sur ledit bras mobile (16) dans la premiere
direction.

Appareil selon I’une quelconque des revendications précédentes, ca-
ractérisé en ce que cette zone de travail comporte des zones d’accueil du
bras mobile (16) s’étendant de part et d’autre d’une zone de réception du
plateau (15), laquelle est de préférence ajustable pour s’adapter a des
plateaux (15) différents.

Appareil selon I’une quelconque des revendications précédentes, ca-
ractérisé en ce que ledit ensemble de buses de distribution (18)
comprend au moins deux sous-ensembles de buses pour distribuer
chacun par pulvérisation un fluide distinct et/ou ledit ensemble
d’aiguilles (19) comprend au moins deux sous-ensembles d’aiguilles

pour €jecter chacun des gouttes d’un fluide distinct.
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