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VERPACKUNGSBEHAELTER FUER EMPFINDLICHE PRODUKTE

Ziel und Aufgabe der Erfindung bestehen darin, einen Verpackungsbehalter fiir empfindliche
dukte in verschlossenen Réhrchen so auszubiiden, daB die Produkte unabhéngig von inrem
erraum gegen Warmeeinfilisse weitgehend geschdtzt sind, so da Kondensationsbildung
| Austrocknung des Nahrbodens praktisch unterbunden und die Haltbarkeit des Substrats
dessert werden. Die Aufgabe wird dadurch gelost, daR® der Verpackungsbehalter aus
nférmigem, wérmeisolierendem Material besteht, das auf wenigstens einer Fliche mit einem
hienabweisenden, metallischen Uberzug versehen ist. Fig. 1
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Verpackungsbehdlter fir empfindliche Produkte

Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung bezieht sich auf einen Verpackungsbehalter fur
empfindliche Produkte in verschlossenen Roéhrchen, insbeson-
dere halbfeste Priifmedien, wie Eintauchndhrbodentréger zur
Keimzahlbestimmung oder dergleichen.

Charakteristik der bekannten technischen Ldsungen

Eintauchnadhrbodentréger, die in der serologischen und mikro-
biologischen Diagnostik verwendet werden, bestehen aus einem
Objekttréger, der mit einem sehr wasserhaltigen Nahragar be-
schichtet ist und in einem verschlossenen Rohrchen steckt.
Da die Atmosphiare in dem Rohrchen mit Wasser gesattigt ist;,
bildet sich in dem Réhrchen Kondenswasser, das die Haltbar-
keit des Nahragars sehr begrenzt. Bei h&ufigeren Temperatur-
$chwankungen nimmt die Kondenswasserbildung zu, der Nahragar
trocknet aus und das Substrat ist fir die Diagnostik un-
brauchbar, -

Es ist bekannt;, daB die Lagertemperatur und deren Fluktua-
tion gerade bei diesem Lagergut als Haupteinfluﬁfaktor vor-
herrscht, Dies bezieht sich auf chemische Reaktionen und auf
Anderungen in der Koloidstruktur der Substrate sowie auf die
Kondensatbildung.

Da der Luftraum im RShrchen durch das enthaltene w&Brige
Substrat mit Wasser bis zu 100 % S&ttigung der 100%igen re=-
lativen Luftfeuchte géséttigt wird, kommt es bei einer Abkih-
lung der Réhrchenwand zur Unterschreitung des Taupunktes,
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Hierbei ist die Ausscheidung von Kondenswasser abhéngig von
dem AusmaR der Temperaturanderung (A t) und deren Geschwin-
digkeit, Nur bei geringer und sehr langsamer Temperaturénde-
rung kann das waRrige Substrat Uber die Gleichgewichtserhal-
tung wieder Wasser aus der Réhrchenluft nehmen und so die
Kondensation verringern oder vermeiden., Die Aufbewshrung der
genannten Produkte sollte also bei niedriger Temperatur, je-
doch nicht um oder unter dem Gefrierpunkt erfolgen, da dann
die Gelstruktur zerstort wird, AuBerdem sollte jeder schnel-
‘le Temperaturwechsel vermieden werden, Eine solche Aufbewah-
rung kann bisher nur in besonderen, aufwendigen Geré&ten er-
folgen, Eine Aufbewahrung im Ublichen Kihlschrank mit der
gebrauchlichen Selbstabtaueinrichtung am Verdampfer ist we-
gen des haufigen Wechsels der Kihlphasen der Haltbarkeit
besonders abtraglich (beispieisﬂeise 10 Kihiphasen/Tag mit
einem At von jeweils 5 °c - also einer Summe, At = 50 Oi’.‘./
Tag) . '

Die Aufbewahrung in Lgbor-, Arbeits~ cder sonstigen Ré&umen
beeintrachtigt die Haltbarkeit ebenfalls, da besonders durch
die lbliche automatische Temperaturabsenkung und sonstige
Einfllsse sehr unglinstige Temperaturbedingungen herrschen,

s ist bereits versucht worden, die Haltbarkeit derartiger
empfindlicher Produkte durch besonders Ausbildung eines sie
aufnenmenden Verpackungsbehélters zu erhOhen, Zu diesem
Zweck wurde der Verpackungsbehalter aus Schaumstoff herge-
stellt, Hierbei wird jedoch im wesentlichen nur der direkte
Wérmelbergang erschwert., Der Anteil der Einwirkung durch
Strahlungen verschiedener Art, u. a. auch von Winden am La-

gerort usw, wird jedoch kaum vermindert, Bel Lagerung in
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einem Temperaturschwankungen unterworfenen Raum ist der In-
halt eines solchen Verpackungsbeh&lters Strahlungseinfliis-
sen ausgesetzt, die zu einer einseitigen Erwérmung der Réhr=-
" chen in dem Verdampfungsbehalter flhren, so daR sich auf

der nicht erwédrmten Seite der R&hrchen wiederum Kondensat
bildet. AuBerdem filhren Isolier- bzw. Temperaturfluktua-
tionsdampfungsmaBnahmen nur in Richtung Warmeilbergang zur
guBerst volumindsen Verpackungen und damit zu einem untrag-
bar hohen Abfallanfall und Lagerraumbedarf, |

Zielkder Erfindung

~ Ziel der Erfindung ist es, die Nachteile des Standes der
Technik zu vermeiden,

Darlequng des Wesens der Erfindung

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrﬁnde, einen Verpackungs-
behdlter flir empfindliche Produkte in verschlossenen Réhr-
chen so auszubildens, daf die Produkte unabhangig von ihrem
Lagerraum gegen Warmeeinflisse weitgehend géschﬁtzt sind;,

so daP Kondensationsbildung und Austrocknung des Nahrbodens
praktisch unterbunden und die Haltbarkeit des Substrats
verbessert werden, '

Diese‘Aufgabe wird bei einem Verpackungsbehalter dadurch
geldst;, daB er aus bahnfdrmigem;, wérmeisolierendem Material
besteht, das auf wenigstens einer Fl&che mit einem strahlen-
abweisenden metallischen Uberzug versehen ist.

Bei einem solchen Verpackungsbehslter vermindert das bahn-
formige, warmeisolierende Material den Warmeiibergang und
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der metallische Uberzug démpft die Ein- und Abstrahlung von
Warme, Hierdurch werden Temperaturschwankungen im Behalter-
inneren sowohl zu hdheren als auch zu niedrigeren Tempera-
turen im wesentlichen verhindert, Der Temperaturausgleich in
dem Verpackungsbehdlter érfclgt viel langsamer als bei einem
nicht gegen Warmestrahlungseinfliisse geschiitzten Verpackungs-
behalter, was eine Verringerung oder Vermeidung der Konden-
satbildung zur Folge hati, weil das waBrige Substrat Uber

die Gleichgewichtserhaltung wieder Wasser aus der Luft in
dem Rohrchen aufnehmen kann, Die Haltbarkeit des N&hrbodens;,
insbesondere agarhaltigen N&hrbodens, wird durch die Vermei-
dung seiner Austrocknung betrédchtlich verbessert, ohne daB
es hierzu besonderer temperierter Aufbewahrungsgerate oder
-rdume bedarf, Der Verpackungsbehslter 18Rt sich preiswert
herstellen, Seine Abmessungen sind trotz der sowohl warme-
isolierten als auch strahlungsgeschitzten Ausstattung gering
und den MaBen mehrerer;, die Prifmedien enthaltenden Rdhrchen
im wesentlichen angepaft, Der Abfallanfall wird damit in
Gblichen Grenzen gehalten.'

Der metallische Uberzug ist vorteilhaft auf der AuBenfliche
des bahnférmigen Materials angeordnet, Die zus&tzliche Aus-
ristung des bahnfdrmigen:;, wdrmeisolierenden Materials mit
einem metallischen Uberzug auch auf der Innenfliche kann
die Temperaturfluktuation noch weiter minimieren, Sie wird
auBerdem in vorteilhafter Weise dadurch beeinfluBt/, daB ein
bahnférmiges’, wirmeisolierendes Material mit mdglichst gro-
‘Bem Warmeilibergangswiderstand verwendet wird, Zu diesem
Zweck dient vorzugsweise feinwellige Wellpappe, insbescndere
Mikrowellpappe, deren Luftkandle einen ausgezeichneten
Schutz gegen Wiarmelbergang bieten, Auch Schaumstoff oder
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Blasenfolie sind in Verbindung mit einem metallischen Uber-
zug auf wenigstens einer Fléche sehr gut fir einen Ver-
packungsbeh&lter fir empfindliche Produkte geeignet,

Der strahlenabweisende Oberzug des bahnfdrmigen, wérmeiso-
lierenden Materials kann aus einer Metallbeschichtung oder
einer aufkaschierten Metallfolie bestehen, Vorteilhaft ent-
halt der metallische Uberzug Aluminium oder Zinn oder Gold,
Untersuchungen haben gezeigt:;; daB die AuBenflidche des me-
tallischen Uberzugs im wesentlichen frei von strahlungsab-
sorbierenden Auflagen sein solli, d. h.i; ein Bedrucken der
AuRenfliache des metallischen Uberzugs mit strahlungsabsor-
bierenden Farben ist zu vermeiden, Der metallische Uberzug
weist vorteilhaft eine blanke Oberflache auf, Die Oberflécne
ist zweckmZBig mit einem Lack als Scheuerschutz Uberzogen.

. Bei Gestaltung des Verpackungsbehalters in Form einer Schach-
tel mit einem oberen Klappdeckel ist vorteilhaft in der
Schachtel mindestens ein gelochter Zwischenboden angeordnet.
Die Lochungen des Zwischenbodens dienen der stehenden Halte-
rung der die halbfesten Priifmedien enthaltenden verschlos-
senen Réhrchen, Die ROhrchen werden auf diese Welse mit ge-
genseitigem Abstand und mit Abstand zur Wand des Verpackungs-
" behalters gehalten, Hierdurch wird eine zusétzliche Verrin-
gerung von Warmeeinflissen auf den Rohrcheninhalt erzielt

und eine weitere Verbesserung der Haltbarkeit der Nahrbdden
erreicht. Die Haltefunktion des Zwischenbodens oder der
Zwischenbdden hat auRerdem den Vorteil, daB die Rdhrchen
feststehen und nicht beim Transport oder der Handhabung des
Verpackungsbehdlters umfallen und beschédigt werden konnen,
Vorteilhaft sind zwei Zwischenbdden;, Teile eines in Form
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einer unsymmetrischen, eckigen Spirale gebogenen KastenkOr-
pers’, dessen beide Enden durch Klapplaschen verschlossen
sind, Der verschlossene Kastenk&rper wird in den Verpackungs-
behdlter eingesetzt und stellt ein weiteres Element zur
Erhdhung der Wérmeisolierwirkung der gesamten Verpackung

dar.

Nachfolgend werden anhand einer Versuchsbeschreibung die
Eigenschaften des erfindungsgemaBen Verpackungsbehélters mit
denjenigen eines Ublichen Verpackungsbehdlters verglichen,

Temperaturverlauf

in einem herkdmmlichen Vergleichs-Verpackungsbehilter, be-
stehend aus einfachem Karton, dessen AuBenflache mit dunkler
Farbe verssehen und schwarz bedruckt ist und in einem erfin-
dungsgemaBen Versuchs-Verpackungsbehélter aus Mikrowellpappe
deren AuBenfliche mit Aluminiumfolie kaschiert ist. Beide
Verpackungsbehalter enthalten je 10 Eintauchnéhrbodentréger
in verschlossenen Kunststoffrdhrchen, '

MeBstelle - Tempera- At/140 Min, At/h
» ' tur °C
Versuchsanfang 22

nach 140 Min,
Warmelberlastung

Versuchs-Verpackungsbe- )
h&lter - innen 28,7 6,7 2,9

Vergleichs-Verpackungs~
behdlter - innen 34,5 12,5 5,4

AuBentemperatur 31,9 g,9 4,2
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Die beiden Verpackungsbehalter lagen wéhrend des Versuches
in einem Ublichen Laborraum bei 22 °C auf einem Tisch, Die
Warmebelastung erfolgte durch Einwirkung von Glihlampen
(150 W) bei einem Abstand von 50 cm zur Oberfléche der Ver-
packungsbehélter., Gemessen wurde mit Pt 100 in der Mitte
des Verpackungsbeh&lters,

Die Temperatur in dem Vergleichs-Verpackungsbehalter stieg
innerhalb der Versuchszeit = 140 Minuten etwa doppelt so
schnell an wie in dem Versuchs-Verpackungsbehé&lter.,

Die Zunahme der TemperaturAin dem Vergleichs-VeEpackungs-
behslter lag sogar - bedingt durch die Aufheizung seitens
der eingedrungenen Strahlung - am Ende der Versuchszeit
um 2,60 °C iUber der Umgebungs~AuBentemperatur,

Gleichartig abgeflacht verlauft die Temperaturkurve nach
Aoschalten der Warmequelle bei dem Versucns-Verpackungsbe-
halter, wahrend sie in dem Vergleichs~-Verpackungsbehélter
wieder etwa doppelt so schnell abflacht.

Es zeigt sich, daB die erfindungsgem&fe Ausristung eines
Verpackungsbehalters bewirkt, daB die unter gewdhnlicher
Lagerung begrenzte Haltbarkeit, beispielsweise von Eintauch-
néhrbodentrégern oder von Nahrbdden in Petrischalen um mehr
als das Doppelte verlangert wird.

Ausfihrungspbeispiel

In der Zeichnung ist ein Ausfihrungsbeispiel der Erfindung
schematisch dargestellt, Darin zeigen:



12. 4., 82
60 201/13

235787 3 ...

Figs 1: einen Verpackungsbehalter mit zwei Zwischen-
béden in schaubildlicher Ansicht;

Fig. 2 einen Teilquerschnitt des Wandmaterials des
Verpackungsbehalters_nach Fig. 1;

Fige 3: eine schaubildliche Ansicht des Zwischenboden-
kdrpers und

Figs 4: einen Schnitt des Zwischenbodenkdrpers nach
Fige 3 langs der Linie 4-4,

Ein Verpackungsbehdlter 1 bestenht gem&B Fig. 1 aus einer
rechteckigen Schachtel, dersn obere Uffnung 2 durch zwei
schmale Seitenlappen 3; 4 und einen Deckel 5 mit Einsteck-
lasche 6 verschlieBbar ist, Der Verpackungsbeh&lter 1 ist
aus einem Faltschachtelzuschnitt aus Doppel-Mikrowellpappe
7, vorzugsweise aus Zellstoffmaterial; (Fig. 2) herge-
stellt, die auf der AuBenfliche mit einem metallischen
Uberzug, z. Be Aluminiumfolie 8 kaschiert ist. Die Mikro-
wellpappe 7 ist besonders feinwellig, d. h,, die H&he der
Wellen ist sehr gering und die Anzahl der zwischen den bei-
den glatten Papierbahnen 93 von denen die innere aus weifer
Zellulose vorzugsweise besteht, einéeschlossenen Luftkanéle
10 ist auBerordentlich groB, Hierdurch ergibt sich ein

sehr groRer Warmelibergangswiderstand des der Verringerung
des Warmelibergangs dienenden Trégermaterials fir die Alu-
miniumfolie 8, die die W&rmeein- und Abstrahlung des Ver-
packungsbéhélters 1 dampft, so daB in seinem Inneren aus-
geglichene Temperaturverhdltnisse herrschen, '
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In den Hohlraum des Verpackungsbehalters 1 ist ein Kasten-
kOrper 11 passend eingesetzt, der einen oberen Zwischenboden
12 und einen unteren Zwischenboden 13 aufweist., Die beiden
Znischenbbden 12 und 13 sind mit gegenseitigem senkrechtem
Abstand angeordnet, Jeder von ihnen ist mit parallelen Rei-
hen von Lochungen 14; 15 versehen; wobei die Lochungen 14
und 15 zueinander koaxial ausgerichtet sind, Sie dienen der
stehenden Halterung von Rohrchen 16, die mit einem Deckel
17 verschlossen sind und z. B, Eintauchnéhrbodentriger zur
Keimzahlbestimmung in der serologischen und mikrobiologi-
schen Diagnostik enthalten,

Der Kastenkbrper 11 ist aus einem faltschachtelartigen Kar-
tonzuschnitt hergestellt, der eine in Form einer unsymme-
trischen, eckigen Spirale gebogens Schachtel mit drei waage-
rechten Bdden bildet. Mit dem Ausdruck "unsymmetrische,
eckige Spirale” ist der in Fig. 4 gezeigte Querschnittsver-
lauf des Kartonzuschnitts gemeint. Eine niedrige Seitenwand
18 geht in den unteren waagerechten gelochten Zwischenbo-
den 13 Uber an den sich eine zweite niedrige Seitenwand 19
anschlieBt, so daB ein im Querschnitt U-fOrmiges Profil ent-
steht, Die zweite Scitenwand 19 setzt sich in einem zum
Zwischenboden 13 parallelen ungelochten.Boden 20 fort, von
dem eine nohe Seitenwand 21 ausgeht, dis von dem oberen ge-
lochten Zwischenboden 12 fortgesetzt wird, der in eine zwei-
te hohe Seitenwand 22 dbergeht, - Die AuBenfléchen der niedri-
gen Seitenwande 18 und 19 sind mit den Innenfléchen der ho-
nen Seitenwédnde 21 und 22 verbunden, z. B, verklebt,

Die Enden des Kastenkdrpers 11 sind mittels Kilapplaschen 23;
24 und 25 verschlossen, wobei die Klapplasche 25 einen Ein-
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steckrand 26 aufweist.

Bei in den Verpackungsbe‘nél"ter 1 eingesetztem Kastenkdrper
11 befindet sich der obere Zwischenboden 12 wenigstens so
weit unter dem oberen Rand des Verpackungsbeh&lters 1, daB
die Deckel 17 der RShrchen 16 Uber den Zwischehbodan 12
nach oben Uberstehen, Die Hohe der beiden niedrigen Seiten-
wande 18 und 19 kann beliebig so gewdhlt werden, daR die
beiden Zwischenbéden 12 und 13 einen solchen Abstand zuein-
ander haben, daB die Rdhrchen 16 kippsicher in den Lochun-
gen 14 und 15 gehalten sind,
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Erfindungsanspruch

1, Verpackungsbeh&lter fir empfindliche Produkte in ver-

2.

4,

schlossenen ROhrchen, insbesondere halbfeste Priifmedien,
wie Eintauchnadhrbodentréager zur Keimzanlbestimmung oder
dergleichen, gekennzeichnet dadurch, daB er aus bahnfér-
migem, wérmeisolierendem Material besteht, das auf wenig-
stens einer Flache mit einem strahlenabweisenden, metal-
lischen Uberzug versehen ist,

Verpackungsbeh&lter nach Punkt 1, gekennzeichnet dadurch,
da® der metallische Uberzug (8) wenigstens auf der AuBen=-
fliche des bahnfdrmigen, wirmeisolierenden Materials (7)
vaorgesehen ist,

Verpackungsbehdlter nach Punkt 1, gekennzsichnet dadurch,
daB das bahnfOrmige, warmeisolierende Material Pappe oder
Karton ist,

Verpackungsbehdlter nach Punkt 1, gekennzeichnet dadurch,
daB das bahnfdrmige, wérmeisolierende Material feinwel=

lige Wellpappe, insbesondere Mikrowellpappe (7) ist,

Verpackungsbehalter nach Punkt 1, gekennzeichnet dadurch,
deB das bahnformige wiarmeisolierende Material Schaum=
stoff ist.

Verpackungsbehalter nach Punkt 1, gekennzeichnet dadurch,
daR das beshnférmige, warmeisolierends Material 3lasen-
folie ist,



12, 4, 82
60 201/13

235787 3 _,.

7,

8.

9.

1.

iz.

13,

Verpackungsbehdlter nach den Punkten 1 bis 6, gekenn-
zeichnet dadurch, daB der stranlenabweisende Uberzug
aus einer aufkaschierten Metallfolie (8) besteht.’

Verpackungsbehdlter nach den Punkten 1 bis 6, gekenn-
zeichnet dadurch, daB der strahlenabweisende Uberzug
aus einer Metallbeschichtung besteht,

Verpackungsbehélfer nach den Punkten 7 oder 8, gekenn-
zeichnet dadurch, daB der metallische Uberzug Aluminium
oder Zinn oder Gold enthidlt,

Verpackungsbehilter nach den Punkten 7 bis 9, gekenn=
zeichnet dadurch, daf die AuBenfliche des metallischen
Uberzugs im wesentlichen frei von strahlungsabsorbieren-
den Auflagen ist,

Verpackungsbehdlter nach einem der Punkte 1 bis 10, ge-
kennzeichnet dadurch, daB der metallische Uberzug eine
blanke Oberfléache aufweist.

Verpackungsbehdlter nach den Punkten 1 bis 11 in Form
einer Schachtel mit einem oberen Klappdeckel, gekenn=-
zeichnet dadurch, daR in der Schachtel mindestens ein
gelochter Zwischenboden (12; 13) passend angeordnet ist,

Verpackungsbehdlter nach Punkt 12, gekennzeichnet da-
durch, daB zwei Zwischenbdden (12; 13) Teile eines in
Form einer unsymmetrischen, eckigen Spirale gebogenen
Kastenkorpers (11) sind, dessen beide Enden durch
Klapplaschen (23; 24; 25) verschlossen sind,
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14, Verpackungsbehdlter nach den Punkten 12 und 13, gekenh-
zeichnet dadurch, daf die Lochdffnungen (14; 15) in

den beiden ‘Zwischenbdden (12; 13) koaxial angsordnet
sind,

Hierzu 1 Seite Zeichnungen
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