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(57)摘要

本发明公开了一种应急通讯浮标装置及相

应救援方法，所述装置包括定位装置、浮力块、压

缩弹簧、光纤、卷筒、框架、光纤滑环、吸盘、光纤

插接件和充油电磁铁；定位装置固定于浮力块的

顶部，用于浮标返回水面后发射自身位置；浮力

块位于框架的上方，二者之间设置有压缩弹簧；

吸盘固定于浮力块底部中央位置；充油电磁铁在

通电后与吸盘相互吸附，用于限制浮力块的垂向

位移；框架的上部设有限位杆，用于限制浮力块

的水平方向位移；光纤缠绕在卷筒上，位于框架

的下部，用于传输数据和控制指令。本发明使载

人潜水器在水下遇险后，由水面母船直接介入完

成抛载上浮等操作，也可为后期救援提供引导，

提高了水下作业的安全性。
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1.一种应急通讯浮标装置，包括定位装置（2）、浮力块（3）、压缩弹簧（4）、光纤（5）、卷筒

（6）、框架（7）、光纤滑环（8）、吸盘（9）、光纤插接件（10）和充油电磁铁（11），其特征在于：所

述定位装置（2）固定于浮力块（3）的顶部，用于浮标返回水面后发射自身位置；所述浮力块

（3）位于框架（7）的上方，二者之间设置有压缩弹簧（4）；所述吸盘（9）位于浮力块（3）的底

部，二者紧固连接；所述充油电磁铁（11）固定在框架（7）上，位于吸盘（9）的正下方，充油电

磁铁（11）在通电后与吸盘（9）相互吸附，用于限制浮力块（3）的垂向位移；所述框架（7）的上

部设有限位杆，用于限制浮力块（3）的水平方向位移；所述光纤（5）缠绕在卷筒（6）上，位于

框架（7）的下部，用于传输数据和控制指令；光纤（5）的一端与光纤接插件（10）连接，光纤接

插件（10）固定在浮力块（3）的底部，光纤接插件（10）可拔下，光纤（5）的另一端穿过卷筒（6）

的中心空筒与光纤滑环（8）连接；所述光纤滑环（8）引出的光纤接入载人舱，用于保持光纤

传输无间断；

还包括保护罩（1），所述保护罩（1）位于浮力块（3）的顶部，用于保护定位装置（2），防止

其受到磕碰损坏。

2.根据权利要求1所述的一种应急通讯浮标装置，其特征在于：所述定位装置（2）自带

电源和频闪灯。

3.根据权利要求1所述的一种应急通讯浮标装置，其特征在于：所述压缩弹簧（4）包括

多枚，高度相等，均位于浮力块（3）和框架（7）之间。

4.根据权利要求1所述的一种应急通讯浮标装置，其特征在于：所述充油电磁铁（11）采

用压力补偿原理，不需进行特殊的耐压设计，供电由潜水器电力系统提供。

5.一种应用权利要求1至4中任一项所述的应急通讯浮标装置进行救援的方法，其特征

在于：包括以下步骤：

步骤一，载人潜水器发生故障导致充油电磁铁（11）掉电，充油电磁铁（11）与吸盘（9）之

间的吸引力丧失，释放浮力块（3），浮力块（3）在压缩弹簧（4）的作用下加速上浮；

步骤二，浮力块（3）上浮至水面后，定位装置（2）发射位置信号，水面母船通过定位装置

（2）确定其位置；

步骤三，将浮力块（3）下方的光纤接插件（10）拔下，与母船控制室连接，建立母船与载

人潜水器的通讯联系；

步骤四，水面母船根据载人潜水器的舱内情况进行相应救援，包括协助出水、远程操控

抛载、呼叫其他潜水器实施救援。
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一种应急通讯浮标装置及相应救援方法

技术领域

[0001] 本发明属于水下救生技术领域，具体涉及一种应急通讯浮标装置及相应救援方

法。

背景技术

[0002] 对于载人潜水器来说，舱内人员的生命安全是第一要务，当出现紧急情况时，载人

潜水器通常采取抛载等方式实现自救。

[0003] 但是当舱内人员因故(如因剧烈撞击、二氧化碳浓度过高、温度过低等意外昏迷)

无法完成自救操作时，水面母船只能通过水声电话呼叫舱内人员，或联系其他载人潜水器

前往救援，这样无疑会延误救援时间，增加了伤亡概率。此时若能及时建立与水面母船之间

的通讯联系，由水面人员协助或独立完成抛载操作，仍可以挽救舱内人员。目前尚未发现与

此特别相关的技术方案。

发明内容

[0004] 针对现有技术中存在的上述问题，本发明提供了一种应急通讯浮标装置及相应救

援方法，使载人潜水器在水下遇险后，不再孤立无援；必要时，水面母船可直接介入，完成抛

载上浮等操作，也可为后期救援提供引导，目标更为明确，提高了水下作业的安全性。

[0005] 为此，本发明采用了以下技术方案：

[0006] 一种应急通讯浮标装置，包括定位装置、浮力块、压缩弹簧、光纤、卷筒、框架、光纤

滑环、吸盘、光纤插接件和充油电磁铁；所述定位装置固定于浮力块的顶部，用于浮标返回

水面后发射自身位置；所述浮力块位于框架的上方，二者之间设置有压缩弹簧；所述吸盘位

于浮力块的底部，二者紧固连接；所述充油电磁铁固定在框架上，位于吸盘的正下方，充油

电磁铁在通电后与吸盘相互吸附，用于限制浮力块的垂向位移；所述框架的上部设有限位

杆，用于限制浮力块的水平方向位移；所述光纤缠绕在卷筒上，位于框架的下部，用于传输

数据和控制指令；光纤的一端与光纤接插件连接，固定在浮力块的底部，必要时可拔下；光

纤的另一端穿过卷筒的中心空筒与光纤滑环连接。

[0007] 优选地，还包括保护罩，所述保护罩位于浮力块的顶部，用于保护定位装置，防止

其受到磕碰损坏。

[0008] 优选地，所述定位装置自带电源和频闪灯。

[0009] 优选地，所述压缩弹簧包括多枚，高度相等，均位于浮力块和框架之间。

[0010] 优选地，所述光纤滑环引出的光纤接入载人舱，用于保持光纤传输无间断。

[0011] 优选地，所述充油电磁铁采用压力补偿原理，不需进行特殊的耐压设计，供电由潜

水器电力系统提供。

[0012] 一种应用所述应急通讯浮标装置进行救援的方法，包括以下步骤：

[0013] 步骤一，载人潜水器发生故障导致充油电磁铁掉电，充油电磁铁与吸盘之间的吸

引力丧失，释放浮力块，浮力块在压缩弹簧的作用下加速上浮；
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[0014] 步骤二，浮力块上浮至水面后，定位装置发射位置信号，水面母船通过定位装置确

定其位置；

[0015] 步骤三，将浮力块下方的光纤接插件拔下，与母船控制室连接，建立母船与载人潜

水器的通讯联系；

[0016] 步骤四，水面母船根据载人潜水器的舱内情况进行相应救援，包括协助出水、远程

操控抛载、呼叫其他潜水器实施救援。

[0017] 与现有技术相比，本发明的有益效果是：

[0018] (1)使载人潜水器在水下遇险后，不再孤立无援。

[0019] (2)必要时，水面母船可直接介入，完成抛载上浮等操作，也可为后期救援提供引

导，目标更为明确，提高了水下作业的安全性。

[0020] (3)设备简单可靠，使用灵活方便，无需增加额外的负担。

附图说明

[0021] 图1是本发明所提供的一种应急通讯浮标装置的等轴侧视图。

[0022] 图2是本发明所提供的一种应急通讯浮标装置的正视图(去除了部分框架和压缩

弹簧)。

[0023] 附图标记说明：1、保护罩；2、定位装置；3、浮力块；4、压缩弹簧；5、光纤；6、卷筒；7、

框架；8、光纤滑环；9、吸盘；10、光纤接插件；11、充油电磁铁。

具体实施方式

[0024] 下面结合附图以及具体实施例来详细说明本发明，其中的具体实施例以及说明仅

用来解释本发明，但并不作为对本发明的限定。

[0025] 如图1和图2所示，本发明公开了一种应急通讯浮标装置，包括定位装置2、浮力块

3、压缩弹簧4、光纤5、卷筒6、框架7、光纤滑环8、吸盘9、光纤插接件10和充油电磁铁11；所述

定位装置2固定于浮力块3的顶部，用于浮标返回水面后发射自身位置；所述浮力块3位于框

架7的上方，二者之间设置有压缩弹簧4；所述吸盘9位于浮力块3的底部，二者紧固连接；所

述充油电磁铁11固定在框架7上，位于吸盘9的正下方，充油电磁铁11在通电后与吸盘9相互

吸附，用于限制浮力块3的垂向位移；所述框架7的上部设有限位杆，用于限制浮力块3的水

平方向位移；所述光纤5缠绕在卷筒6上，位于框架7的下部，用于传输数据和控制指令；光纤

5的一端与光纤接插件10连接，固定在浮力块3的底部，必要时可拔下；光纤5的另一端穿过

卷筒6的中心空筒与光纤滑环8连接。

[0026] 具体地，还包括保护罩1，所述保护罩1位于浮力块3的顶部，用于保护定位装置2，

防止其受到磕碰损坏。

[0027] 具体地，所述定位装置2自带电源和频闪灯。

[0028] 具体地，所述压缩弹簧4包括多枚，高度相等，均位于浮力块3和框架7之间。

[0029] 具体地，所述光纤滑环8引出的光纤接入载人舱，用于保持光纤传输无间断。

[0030] 具体地，所述充油电磁铁11采用压力补偿原理，不需进行特殊的耐压设计，供电由

潜水器电力系统提供。

[0031] 本发明还公开了一种应用所述应急通讯浮标装置进行救援的方法，包括以下步
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骤：

[0032] 步骤一，载人潜水器发生故障导致充油电磁铁11掉电，充油电磁铁11与吸盘9之间

的吸引力丧失，释放浮力块3，浮力块3在压缩弹簧4的作用下加速上浮；

[0033] 步骤二，浮力块3上浮至水面后，定位装置2发射位置信号，水面母船通过定位装置

2确定其位置；

[0034] 步骤三，将浮力块3下方的光纤接插件10拔下，与母船控制室连接，建立母船与载

人潜水器的通讯联系；

[0035] 步骤四，水面母船根据载人潜水器的舱内情况进行相应救援，包括协助出水、远程

操控抛载、呼叫其他潜水器实施救援。

[0036] 实施例

[0037] 一种应急通讯浮标装置的工作原理如下：通过程序设定(如长时间持续无人工操

作则判定舱内人员出现意外)，或舱内人员有需要时主动操作，或供电系统故障等，使电磁

铁掉电，释放浮力块。一段时间后，浮力块带着通讯光纤返回水面。水面母船通过定位装置

给出的信息，搜寻并回收应急浮标。将浮力块下方的光纤接插件与水面控制室相连，使水面

母船控制室与等待救援的载人潜水器建立光纤通讯。若载人潜水器舱内人员恢复工作状

态，可进行水面指挥，互通信息，协助出水；若舱内人员仍未恢复，则代为操作，类似于无人

遥控潜水器，实施远程抛载；若抛载后仍无法出水，有形的光纤也可作为引导线，有助于其

他载人潜水器快速寻找到失事潜水器，实施救援。

[0038] 整个装置的动作关系如下：(1)因故(如前述情形)充油电磁铁11掉电，释放浮力块

3，且压缩弹簧4为浮力块3提供了一定的初始速度，加速上浮；(2)浮力块3返回水面后，水面

母船通过定位装置2确定其位置，并将其回收；(3)将浮力块3下面的光纤接插件10拔下，并

与母船控制室连接，建立母船与载人潜水器的通讯联系；(4)水面母船视载人潜水器舱内情

况，或协助出水，或远程操控抛载，或呼叫其他潜水器实施救援。

[0039] 以上所述仅为本发明的较佳实施例而已，并不用于限制本发明，凡在本发明的精

神和原则范围之内所作的任何修改、等同替换以及改进等，均应包含在本发明的保护范围

之内。
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图1
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图2
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