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(67) Die vorliegende Erfindung bezieht sich auf das Gebiet der
Wasserversorgung und -ableitung. Ziel der Erfindung ist es, die
Gebrauchswerteigenschaften von Druckluftpatronen der
gattungsgemaBen Art auf kostengiinstige Weise zu erhhen.
Autgabe der Erfindung ist es, eine Druckluftpatrone mit einer
derartigen Ausfiihrung des Kolbens zu entwickeln, mit der es
mdglich ist die vorgegebene Betriebsart automatisch
aufrechtzuerhalten und deren Regelung ohne Unterbrechung des
Druckluftpatronenbetriebes zu erméglichen, die Arbeit in mit
festen Schwebestoffen Gbersattigten flissigen Median
sicherzustellen, die Betriebszuverlassigkeit und den einfachen
Aufbau der Druckluftpatrone zu gewdhrleisten sowie den
Energieaufwand betréchtlich zu senken. Diese Aufgabe wird
dadurch geldst, daB die der Druckkammer 4 zugewanate
Stirnfliche 10 des Kolber:s 2 groRer als die der Einlaufkammer 3 w
zugewandte Stirnflache 11 des Kolbens 2, doch kleiner als die der

Druckkummer 4 zugewandte Stirnfliiche 12 eines mit dem Gehause

1 auf der Seite der Einlaufkammer 3 eine Zusatzkammer 9 1
bildenden Ringansatzes 8 am Kolben 2 ist. Die Erfindung kann am
zweckmaBigsten zum Reinigen von Industrierohrleitungen, in
denen starkverschmutzte Fliissigkeiten bis an pulpen beférdert
werden, sowie zum Auflockern von zusammengebackenen
Niederschlagen in Kldrbecken und Absetzbehaltern von
Kihitirmen und zum Brechen von Feststoffen verwendet werden.
Figur

ISSN 0433-6461 13 Ssiten



271063

-1=- AP B 08 B/316 886-8
70 653/25/38

Patentanspriche

1e

2,

Je

Druckluftpatrone, enthaltend ein Geh#use, das durch

einen entlang seine Liéngsachse geflihrten Kolben in eine
Einlaufkammer, die lUber ein durch eine axlale Bohrung

im Kolben durchgehendes Luftzufilhrungsrohr mit der
Druckluftquelle verbunden ist, und eine Druckkammer,

die Uber einen Ringspalt zwischen .dem Luftzufithrungsrohr
ond dem Kolben mit der Einlaufkammer verbunden ist und im
Zeitpunkt ihrer Entleerung mit der Umgebung in Verbindung
tritt, unterteilt ist, dadurch gekennzeichnet, dafl die der
Druckkammer (4) zugewandte Stirnfléche (10) des Kolbens
(2) groBer als die der Einlaufkammer (3) zugewandte Stirn-
fldche (11) des Kolbens (2), doch kleiner als die der
Druckkammer (4) zugewandte Stirnflédche (12) eines mit

dem ehduse (1) auf der Seite der Einlaufkammer (3) eine
7usetzkammer (9) bildenden Ringansatzes (8) am Kolben

(2) ist,

Druckluftpatrone nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
¢aB der Kolben (2) mit einer Dampfervorrichtung versehen
igt, welche innérhalb des Ringansatzes (8) auf der der
gusatzkammer (9) zugewandfen Seite untergebracht ist.

Druckluftpatrone nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet,
daB die Dampfervorrichtung einen ringfsrmigen Korper (13)
enthalt, in dem der Démpfer (14) mit einem mit dem Gehduse
(1) im Bereich der Einlaufkemmer (3) im Zeitpunkt der Ent-
leeruné der Druckkammer (4) zusammenwirkenden Stitzring

(15) angeordnet ist.
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4, Druckluftpatrone nach Anspruch 1, dadurch gekennzelchnet,
daB die Zusatzkammer (9) im Zeitpunkt der Entleerung der
Druckkammer (4) Uber mindestens einen im Gehiduse (1) im
Bereich der Einlaufkammer (3) ausgefiihrten Durchgangskanal
(16), an dessen Ausgang ein Sicherheitsventil angeordnet
ist, mit der Umgebung in Verbindung tritt.

Hiexzu 4 Seite Zeichnung
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Druckluftpatrone

Anwendungsgebiet der Erfindung

Die vorliegende Erfindung bezieht sich auf das Gebiet
der Wasserversorgung und -ableitung und betrifft insbeeondere
Druckluftpatronen,

Die Erfindung kann am zweckmiBgsten zum Reinigen von In-
dustrierohrleitungen, in denen starkverschmutzte Flissig-
.keiten bis an Pulpen befsrdert werden, sowie zum Auflockern von
zusammengebackenen Niederschlédgen in Kldrbecken und Absetz-
behdltern von Kihltlrmen sowie zum Brechen von Feststoffen
verwendet werden,

. }“'*vu«.\..‘;:
Charakteristik des bekannten Standes der Technik

Es ist eine Druckluftpatrone bekannt (SU-A 130 454), die

ein Gehduse enthdlt, welches durch einen entlang seine Ldngg-
achse gefiilhrten Kolben in eine Einlaufkammer und eine Druck-
kammer unterteilt ist, Die Einlaufkammer steht ilber ein durch
eine axiale Bohrung im Kolben durchgehendes Luftzuflihrungsrohr
mit der Druckluftquelle in Verbindung. Die Druckkammer ist
iber einen Ringspalt zwischen dem Luftzufilhrungsrohr wad dem
Kolben mit der Einlaufkammer verbunden, AuBerdem tritt die
Druckkammer im Zeitpunkt ihrer Entleerung mit der Umgebung

in Verbindung.

Die Druckluft stromt aus der Druckluftquelle iber das
Luftzufiihrungsrohr in die BEinlaufkammer ein und preBt unter
Aupiibung des Druckes auf die der erwdhnten Kammer zugewandte
Stiprnfldche des Kolbens diesen letzteren an den Sitz an., Durch
den Rlngspalt zwigschen dem Luftzufiihrungsrohr und dem Kolben
atrsmt die Druckluft in die Druckkammer iiber, Zum Betdtigen
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der bekannten Druckluftpatrone dient ein Ventil, mit dessen
Hilfe die mit dem Luftzufiihrungsrohr verbundene Luftleitung
die Atmosphdre angeschlossen werden kann,

Sobald der AnschluB der Luftleitung an die Atmosphire

durch die Bedienungsperson hergestellt ist, entweicht die
Druckluft aus der Luftleitung, dem Luftzuflihrungsrohr und
der Einlaufkammer in die Atmosphére, Dabei féllt der Druck
in der Einlaufkammer ab uwna uanter Wirkung des Druckes auf die
feste Oberfliche von der Seite der Druckkemmer her geht der
Kolben nach der Seite der Einlaufkammer und macht dabei die
durchgehenden Offnungen im Gehduse der Druckluftpatrone,
durch welche die Druckluft in die Umgebung entweicht, auf,

Die bekannte Druckluftpatrone ist zum Brechen von Fest-
gesteinen und Kohle geeignet, doch ist es wnmdglich, sie zum
Reinigen von Industrierohrleitungen und Behdltern von vsi-
dichteten Niederschldgen einzusetzen, und zwar aus folgenden
Griindens

- der Einsatz eines Ventils (eines Entleerungskopfes) ge=-
gtattet es nicht, den vorgegebenen Betriebszustand der Drucke-
luftpatrone wdhrend einer léngeren Zeit automatisch aufrecht-

zuerhalteny

- das fUr einen Hochdruck ausgelegte Ventil (der Entleerungs-
kopf) stellt eine komplizierte Einrichtung dar, die bel
kontinuierlichem Dauerbetrieb die erforderliche Betriebszu-
verldssigkeit der Druckluftpatrone nicht gewdhrleistet (beim
Abbau genligt eine einzige "Explosion")j

- die groBe Lidnge der Luftleitung von der Druckluftpatro-
ne bis zum das Ventil betdtigencen Bedienungsmann ruft grofle
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Druckluftverluste in die Atmosphire hervor und vermindert
aufgrund eines verhdltnismifig langasamen Druckabfalls in

der Einlaufkammer wegen des grofien Luftgesamtvolumens in der
Luftleitung, dem Luftzufihrungsrohr und der Einlaufkammer
die Schnellwirkung des Kolbens in der Druckluftpatrone, was
die Kraft der "Explosion" betrdchtlich verringert,

Z2iel der Erfindung

7iel der Erfindung ist es, die Gebrauchswerteigenschaften
von Druckluftpatronen der gattungsgemédfBen Art auf kosten-
glinstige Weise zu eridhet.

Darlegung des Wesens der Erfindung

Aufgabe der Erfindung ist es, eine Druckluftpatrone mit

einer derartigen Ausfilhrung des Kolbens zu entwickeln,

mit der es moglich ist die vorgegebene Betriebsart auto-
matisch aufrechtzuerhalten und deren Regelung ohe
Unterbrechung des Druckluftpatronenbetriebes zu ermyg-

lichen, die Arbeit in mit festen Schwebestoffen Ubersdttigten
flissigen Medien sicherzustellen, die Betriebszuverldssigkelit
und den einfachen Aufbau der Druckluftpatrone zu gewdhrleisten
gowie den Energieaufwand betrdchtlich zu gsenken,

Diese Aufgabe wird dadurch geldst, daB bei einer Druck-
luftpatrone, enthaltend ein Gehduse, das durch einen entlang
geine Lingsachse gefilhrten Kolben in eine Einlaufkammer, die
Uber ein durch eine axiale Bohrung im Kolben durchgehendes Luft-
zufiihrungsrohr mit der Druckluftquelle verbunden ist, und ei-

ne Druckkammer, die Uber einen Ringspalt zwischen dem Luftzu-
fuhrungsrohr und dem Kolben mit der Einlaufkammer verbunden

igt und im Zeitpunkt ihrer Entleerung mit der Umgebung in Ver-
bindung tritt, unterteilt ist, erfindungsgemif die der Druck-
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kammer zugewandte Stirnfléche des Kolbens grbtBer als die der
Einlaufkammer zugewandte Stirnflédche des Kolbens, doch kleiner
als die der Druckkammer zugewandte Stirnfldche eines mit dem
Gehiuse auf der Seite der Einlaufkammer eine Zusatzkammer bil-
denden Ringansatzes am Kolben isto

Zur Dampfung von dynamischen Kréften, die beim Aufprall

des Xolbens auf das Gehduse der Druckluftpatrone im Zeltpunkw
der "Explosion® auftreten, gowie zur Rickfiihrung des Kolbens in
die Ausgangnstéllung ist es nstig den Kolben mit einer Démpfer-
vorrichtung zu versehen, welche innerhalb des Ringansatzes auf
der der 7 setzkammer zugewandien Seite untergebracnt ist.

Die Dimpfervorrichtung enthdlt glinstigerweise einen ring-
formigen Korper, in dem ein Dampfer mit einem mit dem Gehduse
im Bereich der Einlaufkammer im Zeitpunkt der Entleerung der
Druckkammer zusammenwirkenden Stiltzring angeordnet ist.

Eine derartige konstruktive Ausbildung sorgt flr die Be-
triebszuverlissigkeit und die Dauverhaftigkeit der Démpfervor-

richt uige

Die Zusatzkammer tritt sweckmidBigerweise im Zeitpunkt der
Eatleerung der Druclkammer Uber mindestens einen im Gehduse im
Bereich der Einlaufkammer auggefiihrten Durchgangskanal, an des-
gen Ausgang ein Sicherheitsventil angeordnet ist, mit der Um-
gebung in Verbindunge.

Dadurch wird die ddmpfende Einwirkung der Luft in der Zu=-
gatzkammer wesentlich vermindert und die letztere gegen Ver-

schmutzung gesichert,
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Die erfindungsgemdB ausgeflinrte Druckluftpatrone wird zum
Reinigen von Indnstrierohrleitungen, in denen mit festen
Schwebestoffen lUbersdttigte Fliissigkeiten, bis an Pulpen, be-
férdert werden, verwendet und wird in einem breiten Luftdruck-
bereich bei automatischer Regelung der Parameter der pneuma-
tischen "Explosion" betrieben, Diese Druckluftpatrone besitzi
einen eififachen und betriebstiichtigen Aufbau, Sie gewdhrlei-
stet darliber hinaus die groftmtgliche Kraft der "Explosion'
(des Druckluftauspuffes) und hat beim Reinigen dér Rohr-
leitungen den Vorteil einer autonomen Bewegung Uber die zu
reinigende Fléche,

Ausfﬁhrungsbeiagiel

Die erfindungsgemiBe Losung soll nachfolgend in einem konkreten
Ausfilhrungsbeispiel anhand der zugehdrigen Zeichnung, in der die
erfindungsgemiBe Druckluftpatrone .m Lingsschnitt dargestellt
ist, ndher erldutert werden,

Die Druckluftpatrone enthdlt ein Gehduse 1 (siehe die bei-
liegende Zeichnung), das durch einen entlang seine Léngsachse
gefiihrten Kolben 2 in eine Einlaufkammer 3 und eine Druckkam-
mer 4 unterteilt ist, Die Binlaufkammer 3 steht Uber Locher 5
eines Luftzufiihrungsrohres 6 mit der (nicht abgebildeten) Drucke
luftquelle in Verbindung. Das Luftzufihrungsrohr 6 geht durch
eine axiale Bohrung im Kolben 2 hindurch und bildet mit dem
letzteren einen Ringspalt 7. Die Einlaufkammer 3 ist mit der
Druckkammer 4 lber den Ringspalt 7 verbunden,

Am Kolben 2 ist ein Ringansatz 8 ausgefiihrt, der auf der
der Einlaufkammer 3 zugewandten Seite eine Zusatzkammer 9 bil-

det.

Die der Druckkemmer 4 zugewandte Stirnflédche 10 des Kol-
bens 2 ist sroBer als seine der Einlaufkammer 3 zugewandte
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Stirnfldche 11, doch kleiner als die der Druckkammer 4 zuge-
wandte Stirnfldche 12 des Ringansatzes 8,

Der Kolben 2 ist mit einer Dédmpfervorrichtung versehen,
die innerhalb des Ringansatzes 8 auf der der Zusatzkammer 9
zugewandten Seite untergebracht ist,

Die Dadmpfervorrichtung enthdlt einen ringformigen Korper

13, der in dem Ringansatz 8 verschraubt angeordnet ist, Im
ringformigen Kdrper 13 befindet sich ein Jdmpfer 14 mit einem
Stlitzring 15, Der Démpfer 14 ist aus einem elastischen Werk-
gtoff, beispielsweise Polyurethan, hergestellt,

In Gehduse 1 ist im Bereich der Einlaufkammer 3 mindestens

ein Durchgangskanal 16 ausgefihrt, In dem konkreten Aus-
filhrungnbeispiel der Druckluftpatrone sind vier Durchgangs-
kantdle 16 verwendet, Am Ausgang jedes Durchgangskanals 16 ist
ein Sicherheitsventil angeordnet, Das Sicherheitsventil be=-
steht aus einem Stopfen 17, unter dem sich eine Kugel 18 be=
findet, die durch eine Feder 19 an den Ausgang des Durchgangs-
kanals 16 angedriickt wird.

Im Gehduse 1 aind im Bereich der Druckkammer 4 Durch-
gengsdffnungen 20 vorgesehen, welche in einem Winl:l zur Ach-
ge der Druckluftpatrone verlaufen, um ihre Verschiebung wih-
rend der Arbeit zu ermdglichen,

In das Stirnende des Gehduses 1 ist auf der Druckluft-
zufiihrungsseite ein Ubergangsstilck 21 eingebaut, das die Druck-
luft-patrone mit der Druckluftquelle (nicht abgebildet) ver-
bindet., Am Ubergangsstlick 21 wird ein Ring 22 angebracht zum
Fegstmachen eines Sciles (nicht gezeigt), mit dessen Hilfe die
Druckluftpatrone wihrend des Betriebes gesichert und aus der
Rohrleitung (nicht gezeigt) herausgezogen wird.
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Die Druckluftpatrone funktioniert folgendermafien, Die
Druckluft wird aus der Druckluftquelle (nicht abgehildet) Uber
einen Hochdruckschlauch (nicht gezeigt), das Ubergangsstick
21, das Luftzuflihrungsrohr 6 und dessén Locher 5 der Einlauf-
kammer 3 zugeflihrt, Aus der Binlaufkammer 3 stromt die Druck-
luft durch den Ringspalt 7 in die Druckkammsr 4 iiber, Dabeil
wird der Kolben 2 unter der Wirkung des Luftdruckes auf selne
Stirnfldache 11 an den Sitz angedriickt und Uberdeckt somit die
Durchgangsgffnungen 20,

'Da die Stirntldche 10 des Kolbens 2 groBer als seine Stirn-
fliche 11 ist, so wird nach Erreichen eines vorgegabenen Druckes
in der Druckkammer 4 die Kraft des Luftdruckes auf die
Stirnfldche 10 gréBer als die Kraft des Luftdruckes auf die
Stirnfldche 11 um den Wert der Reibungskraft zwischen dem Kol-
ben 2 und dem Gehduse 1, Dabei beginnt sich der Kolben 2 in
Richtung zur Einlaufkammer 3 zu bewegen, Sobald der Kolben 2
vom Sitz abgegangen ist, wird sich der Luftdruck auf die Stirn-
fldche 12 des Ringansatzes 8 des Kolbens 2 ausbreiten, ie
Kraft des Luftdruckes auf den Kolben 2 von der Seite de: Druck-
kammer 4 her steigt stark an und der Kolben 2 wird praktisch
augenblicklich zur Einlaufkammer 3 verschoben und macht dabel
praktisch momentan die Durchgangssffnungen 20 frei, durch wel-
che die Druckluft aus der Druckkammer 4 explosionsartig in die
Umgebung entweicht.

Der Aufprall des Kolbens 2 auf das Gehduse 1 im Bereich

der Einlaufkammer 3 wird vom Dimpfer 14 iUber den Stltzring 15
aufgenommen, Der Ddmpfer 14 speichert, indem er sich zusam-
menzieht, die Zustandsenergie auf, die er daraufhin an den Kol=-
. ben 2 abgibt, um diesen in die Ausgangsstellung zurlickzu-
fiihrens
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In der Zusatzkammer 9 wird ein geringer Uberdruck aufrechi-
erhalten, bedingt durch den hydraulischen Widerstand der
Sicherheitsventile, die am Ausgang der Duvchgangskanile 16
angeordnet sind,

Nach der Entleerung der Druckkammer 4 lduft der Kolben 2

unter der Wirkung der Druckluft auf die Stirnfldche 11 des
Kolbens 2 und unter dem EinfluB fom Démpfer 14 in die Aus=
gangsstellung zurlick, Darauf wiederholt sich der Arbeits-
zyklus der Druckluftpatrone,

Es sel angemerkt, daB der Luftdruck in der Binlaufkammer

3 beim Hub des Kolbens 2 nach ihrer Seite nur geringfligig zu-
nimmt, und sobald der Kolben 2 hidlt, fdllt dieser schnell auf
Druckwerte im Luftzufithrungsrohr 6 ab, Die Bewegung des Kol=
bens 2 zur Druckkammer 4 fiir das Zudecken der Durchgangssff-
nungen 20 dauert lénger als der Kolbenhub zur Einlaufkammer 3
fir das Freimachen dieser Offnungen, Dies erkldrt sich dadurch,
daB das Freimachen unter der Wirkung des Luftdruckes auf die
Stirnfldche 12 des Ringansatzes 8 des Kolbens 2>erfolgt, wih-
rend das Zudecken unter der Wirkung des Luftdruckes auf die
wesentlich kleinere Stirnfldche 11 des Kolbens 2 geschieht,
Deswegen ist die Druckkammer 4 binnen dieser Zeit in der Lage,
gich fast vollig zu entleeren, was die Leistung der Druckluft-
patrone zusdtzlich erhoht,

. Die Luftverlus*e in der erfindungsgemidfen Druckluftpatro-
ne fehlen, weil es nicht nétig ist, die Luft in die Atmosphd-
re abzulassen, um den Druck in der Einlaufkammer herabzuset-
zen zwecks Betdtigung der Druckluftpatrone, wie 28 bei dem
bisher bekannten Stand der Technik der Fall ist.
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Da die Durchgangstffnungen 20 relativ schnell freige-

macht werden, entweicht ziemlich rasch die Druckluft aus dexr
Druckkammer 4 in die Umgebung, wodurch StoBwellen einer grofien
Leistung erzeugt werden kgnnen,
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