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Mlisgetilié{smineux pour projeter une image au sol.
Dispositif lumineux pour projeter une image au sol
Dispositif lumineux (2) pour un véhicule (1) automobile, le

dispositif lumineux comprenant une source de lumiere (4) et un masque (5), le masque (5) comprenant une zone opaque

(8) et une premiére zone transparente (9, 91), le masque
étant mobile entre une position primaire et une position se-
condaire, le masque étant configuré pour modifier le fais-
ceau lumineux (F) issu de la source de lumiére de maniere
a ce que le dispositif lumineux projette une premiére image
(I1) comprenant un motif sur le sol (3) lorsque le masque est
dans sa position primaire, et de maniére a ce que le dispo-
sitif lumineux projette une deuxiéme image (12} du motif a
l'avant du véhicule lorsque le masque est dans sa position
secondaire, la position et/ou l'orientation du motif de la pre-
miere image étant différente de la position et/ou de l'orienta-
tion du motif de la deuxieme image.
Figure pour I'abrégé : figure 14




Description

Titre de I'invention : Dispositif lumineux pour projeter une image
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au sol

Domaine Technique de I'invention

L’invention concerne un dispositif lumineux pour un véhicule automobile, le
dispositif lumineux étant configuré pour projeter une image comprenant un motif au
sol a I'avant du véhicule. L'invention concerne aussi un procédé de fonctionnement

d'un tel dispositif lumineux.

Etat de la technique antérieure

Certains véhicules automobiles sont €quipés d'un dispositif lumineux configuré pour
projeter une image au sol a I'avant du véhicule. Ces images peuvent comprendre des
motifs tels que des fleches, des lignes ou des pictogrammes. De tels dispositifs
lumineux visent a afficher une information utile au conducteur et/ou aux autres usagers
de la route. La publication EP3401161A2 divulgue un tel dispositif lumineux.

Les dispositifs lumineux connus de 1'état de la technique sont généralement
complexes a fabriquer et a utiliser. De plus, le motif de I'image projetée a I'avant du
véhicule est parfois mal positionné ou mal orienté sur la voie de circulation, en par-
ticulier lorsque la voie de circulation dessine une courbe. Un mauvais positionnement
et/ou une mauvaise orientation du motif de 1'image sur la voie de circulation peut
induire le conducteur du véhicule en erreur, voire méme peut Etre interdit par certaines
normes automobiles.

Présentation de l'invention

Le but de I’invention est de fournir un dispositif lumineux et un procédé de de fonc-
tionnement d'un tel dispositif lumineux remédiant aux inconvénients ci-dessus et
améliorant les dispositifs lumineux et procédés de fonctionnement connus de I’art
antérieur.

Plus précisément, un premier objet de 1’invention est un dispositif lumineux simple a
fabriquer et apte a projeter une image comprenant un motif dont la position et/ou
l'orientation peut étre adaptée.

Un deuxie¢me objet de 1'invention est un procédé de fonctionnement d'un tel dispositif
lumineux permettant de projeter une image comprenant un motif bien positionné et
bien orienté sur une voie de circulation en toute circonstance, notamment lorsque cette

derniére décrit une courbe.
Résumé de l'invention

L'invention se rapporte a un dispositif lumineux pour un véhicule automobile, le

dispositif lumineux comprenant une source de lumicre et un masque, le masque
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comprenant une zone opaque et une premicre zone transparente, le masque étant
mobile entre une position primaire et au moins une position secondaire, le dispositif
lumineux étant configuré

- de sorte qu'un faisceau lumineux issu de la source de lumicre passe au travers de la
premicre zone transparente lorsque le masque est dans sa position primaire, la premicre
zone transparente ¢tant configurée pour modifier le faisceau lumineux issu de la source
de lumiere de maniere a ce que le dispositif lumineux projette une premiere image
comprenant un motif sur le sol a 1'avant du véhicule lorsque le masque est dans sa
position primaire, et

- de sorte a projeter une deuxieéme image sur le sol a l'avant du véhicule lorsque le
masque est dans son au moins une position secondaire, la deuxi¢éme image comprenant
ledit motif, ledit motif ayant une position différente sur la premicre image et sur la
deuxieme image et/ou une orientation différente sur la premiere image et sur la
deuxieme image.

L'au moins une position secondaire peut comprendre une premiere position se-
condaire, le dispositif lumineux étant configuré de sorte que le faisceau lumineux issu
de la source de lumiere passe au travers de la premiere zone transparente lorsque le
masque est dans sa premiere position secondaire.

En particulier, la premicre zone transparente est configurée pour modifier le faisceau
lumineux issu de la source de lumiere de maniere a ce que le dispositif lumineux
projette la deuxieme image comprenant ledit motif sur le sol a I'avant du véhicule
lorsque le masque est dans sa premiere position secondaire.

En particulier, la position et/ou l'orientation de la premiere zone transparente rela-
tivement a la source de lumiere lorsque le masque est dans sa position primaire est
différente de la position et/ou de l'orientation de la premiere zone transparente rela-
tivement a la source de lumiere lorsque le masque est dans sa premicre position se-
condaire.

Le masque peut comprendre une deuxieme zone transparente distincte de la premicre
zone transparente, la forme de la premiere zone transparente étant identique a la forme
de la deuxi¢me zone transparente, et 'au moins une position secondaire peut
comprendre une deuxieme position secondaire, la position et/ou l'orientation de la
premicre zone transparente relativement a la source de lumiere lorsque le masque est
dans sa position primaire étant différente de la position et/ou de l'orientation de la
deuxiéme zone transparente relativement a la source de lumiere lorsque le masque est
dans sa deuxieéme position secondaire, le dispositif lumineux étant configuré de sorte
que le faisceau lumineux issu de la source de lumiere passe au travers de la deuxicme
zone transparente lorsque le masque est dans sa deuxi¢me position secondaire.

En particulier, 1a deuxieme zone transparente est configurée pour modifier le faisceau
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lumineux issu de la source de lumiere de maniere a ce que le dispositif lumineux
projette la deuxieme image comprenant ledit motif sur le sol a I'avant du véhicule
lorsque le masque est dans sa deuxiéme position secondaire.

Le masque peut comprendre une troisic¢me zone transparente distincte de la premicre
zone transparente, la forme de la premicre zone transparente étant différente de la
forme de la troisicme zone transparente, le masque étant mobile entre sa position
primaire et au moins une position tertiaire, I'au moins une position tertiaire étant
distincte de la position primaire et de I'au moins une position secondaire, le dispositif
lumineux étant configuré de sorte que le faisceau lumineux issu de la source de lumiere
passe au travers de la troisieme zone transparente lorsque le masque est dans sa
position tertiaire.

En particulier, la troisi¢me zone transparente est configurée pour modifier le faisceau
lumineux issu de la source de lumiere de maniere a ce que le dispositif lumineux
projette une troisieme image comprenant un motif additionnel sur le sol a I'avant du
véhicule lorsque le masque est dans sa position tertiaire. Le motif additionnel est
distinct dudit motif. En particulier, la forme du motif additionnel est différente de la
forme dudit motif. La position du motif additionnel peut étre identique ou différente de
la position dudit motif, et/ou I’orientation du motif additionnel peut €tre identique ou
différente de I’orientation dudit motif.

Le masque peut étre mobile en rotation entre sa position primaire et son au moins
une position secondaire.

Le cas échéant, le masque peut étre mobile en rotation entre sa position primaire et sa
position tertiaire.

Le masque peut comprendre la forme d'un disque ou d'une portion de disque.

Le dispositif lumineux peut comprendre un guide optique agencé entre la source de
lumiere et une portion du masque.

Le dispositif lumineux peut comprendre une premiere source de lumiere, une
deuxiéme source de lumiere, un premier guide optique agencé entre la premicre source
de lumiere et une premicre portion du masque, et un deuxicme guide optique agencé
entre la deuxieme source de lumiére et une deuxi¢me portion du masque, la deuxicme
portion étant distincte de la premiere portion et adjacente a la premiere portion.

L'invention se rapporte également a un procédé de fonctionnement d'un dispositif
lumineux tel que défini précédemment, le procédé de fonctionnement comprenant:

- la projection d'une premiere image comprenant un motif sur le sol a I'avant du
véhicule, le masque étant dans sa position primaire, puis

- la détection d'une modification de I'environnement du véhicule, notamment la
détection d'une courbure d'une voie de circulation sur laquelle circule le véhicule et/ou

la détection d'une variation de vitesse du véhicule et/ou la détection d'un obstacle ou
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d'un autre véhicule a 1'avant dudit véhicule, puis

- le déplacement du masque de sa position primaire a son au moins une position se-
condaire, puis

- la projection d'une deuxieme image comprenant ledit motif sur le sol a I'avant du
véhicule, la position et/ou l'orientation du motif de la premiere image étant différente

de la position et/ou de l'orientation du motif de la deuxieéme image.
La détection d'une modification de I'environnement du véhicule peut comprendre la

détection d'une courbure d'une voie de circulation sur laquelle circule le véhicule, et le
motif de la deuxieéme image peut Etre orienté sensiblement dans la direction de la
courbure de la voie de circulation.

Le procédé peut également comprendre la détection d’une modification de
I’environnement du véhicule, et la projection d’une troisi¢me image comprenant un
motif additionnel, notamment distinct dudit motif.

En changeant I’image projetée au sol et le motif compris dans I’image projetée, il est

ainsi possible d’adapter I’information transmise aux autres usagers de la route.

Présentation des figures

Ces objets, caractéristiques et avantages de la présente invention seront expos€s en
détail dans la description suivante de différents modes de réalisation particuliers faits a
titre non-limitatif en relation avec les figures jointes parmi lesquelles :

La [Fig.1] est une vue schématique d'un véhicule automobile équipé d'un dispositif
lumineux selon un mode de réalisation de l'invention.

La [Fig.2] est une vue schématique d'un masque selon un premier mode de réa-
lisation de l'invention, le masque étant dans une position primaire.

La [Fig.3] est une vue schématique d'une voie de circulation sur laquelle est projetée
une image avec un dispositif lumineux équipé du masque selon le premier mode de
réalisation, le masque €tant dans sa position primaire.

La [Fig.4] est une vue schématique du masque selon le premier mode de réalisation,
le masque étant dans une premicre position secondaire.

La [Fig.5] est une vue schématique d'une voie de circulation sur laquelle est projetée
une image avec un dispositif lumineux équipé du masque selon le premier mode de
réalisation, le masque €tant dans la premiere position secondaire.

La [Fig.6] est une vue schématique d'un masque selon un deuxieme mode de réa-
lisation de l'invention, le masque étant dans une position primaire.

La [Fig.7] est une vue schématique d'une voie de circulation sur laquelle est projetée
une image avec un dispositif lumineux équipé du masque selon le deuxieéme mode de
réalisation, le masque €tant dans sa position primaire.

La [Fig.8] est une vue schématique du masque selon le deuxieme mode de réa-
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lisation, le masque étant dans une deuxieme position secondaire.
La [Fig.9] est une vue schématique d'une voie de circulation sur laquelle est projetée

une image avec un dispositif lumineux équipé du masque selon le deuxieéme mode de
réalisation, le masque €tant dans une deuxieme position secondaire.

La [Fig.10] est une vue schématique d'un masque selon un troisi¢eme mode de réa-
lisation de l'invention, le masque étant dans une position primaire.

La [Fig.11] est une vue schématique d'une voie de circulation sur laquelle est
projetée une image avec un dispositif lumineux équipé du masque selon le troisicme
mode de réalisation, le masque étant dans sa position primaire.

La [Fig.12] est une vue schématique du masque selon le troisieme mode de réa-
lisation, le masque étant dans une position secondaire.

La [Fig.13] est une vue schématique d'une voie de circulation sur laquelle est
projetée une image avec un dispositif lumineux équipé du masque selon le troisicme
mode de réalisation, le masque étant dans une position secondaire.

La [Fig.14] est une vue schématique d'un masque selon un quatricme mode de réa-
lisation de l'invention, le masque étant dans une position primaire.

La [Fig.15] est une vue schématique d'une voie de circulation sur laquelle est
projetée une image avec un dispositif lumineux équipé du masque selon le quatrieme
mode de réalisation, le masque étant dans sa position primaire.

La [Fig.16] est une vue schématique du masque selon le quatrieme mode de réa-
lisation, le masque étant dans une position ternaire.

La [Fig.17] est une vue schématique d'une voie de circulation sur laquelle est
projetée une image avec un dispositif lumineux équipé du masque selon le quatrieme
mode de réalisation, le masque étant dans une position ternaire.

La [Fig.18] est une vue schématique d'un masque selon un cinquieme mode de réa-
lisation de l'invention.

La [Fig.19] est une vue schématique d'un masque selon un sixieme mode de réa-
lisation de l'invention.

La [Fig.20] est une vue schématique partielle du dispositif lumineux de la [Fig.1].

La [Fig.21] est une vue schématique partielle du dispositif lumineux selon une

variante de réalisation de 1'invention.

Description détaillée

La [Fig.1] illustre schématiquement un véhicule 1 automobile selon un mode de réa-
lisation de l'invention. Le véhicule 1 peut €tre par exemple un véhicule particulier, un
véhicule utilitaire, un camion ou méme un bus. Le véhicule 1 comprend un dispositif
lumineux 2 selon un mode de réalisation de I'invention. Le dispositif lumineux 2 est

configuré pour projeter une image sur le sol 3, a I'avant du véhicule 1. On précise que



[0046]

[0047]

[0048]

[0049]

I'avant désigne le c6té du véhicule 1 vers lequel il se dirige en ligne droite, en marche
avant. L'image peut étre par exemple projetée a quelques metres ou quelques dizaines
de metres a l'avant du véhicule. Le dispositif lumineux 2 peut étre, par exemple,
agencé€ a I'avant du véhicule, au niveau d'une calandre et/ou au niveau de projecteurs
destinés a éclairer la route et a rendre le véhicule bien visible pour les autres usagers de
la route.

Le dispositif lumineux 2 comprend au moins une source de lumicre 4 apte a produire
un faisceau lumineux F et un masque 5 positionné sur la trajectoire du faisceau
lumineux. Le masque 5 est configuré pour modifier le faisceau lumineux issu de la
source de lumicre 4 de maniere a projeter une image comprenant un motif sur le sol 3 a
l'avant d'un véhicule. En particulier, le masque 5 est configuré pour intercepter certains
rayons lumineux issus de la source de lumiere 4 de maniere a produire une image. Le
dispositif lumineux 2 ne vise pas a produire un €clairage nocturne de l'environnement
du véhicule ou a rendre le véhicule bien visible des autres usagers de la route.

La source de lumiere 4 peut étre par exemple une diode électroluminescente ou un
ensemble de diodes électroluminescentes. En variante, elle pourrait prendre toute autre
forme, comme par exemple une lampe a incandescence. Avantageusement, la source
de lumiere peut avoir une puissance suffisante pour projeter une image sur le sol qui
soit visible méme en plein jour. De préférence, la source de lumiere peut projeter des
rayons lumineux de couleur blanche. La source de lumicre 4 peut €tre connectée a une
carte de circuit imprimé 6. La carte de circuit imprimé peut €tre maintenue par un
support 7 comprenant éventuellement un dissipateur thermique.

Le masque 5 est un écran s'étendant dans un plan sensiblement perpendiculairement
au faisceau lumineux. La surface du masque 5 comprend des zones opaques 8 et des
zones transparentes 9 (visibles sur les figures 2 et suivantes). Les zones opaques 8 sont
des zones bloquant ou réfléchissant les rayons lumineux issus de la source de lumicre
4. Elles peuvent étre, par exemple, de couleur noire ou chromée. Les zones trans-
parentes 9 sont des zones laissant passer les rayons lumineux issus de la source de
lumiere 4. Les zones opaques 8 et les zones transparentes 9 sont des zones complé-
mentaires de la surface du masque 5. Par exemple, le masque 5 peut comprendre un
support transparent, par exemple en verre, recouvert localement par un substrat
occultant déposé par lithographie. La lithographie permet avantageusement d'obtenir
une grande précision géométrique des zones transparentes et des zones opaques. En
variante, d'autres procédés pourraient étre envisagés comme par exemple la découpe
d'ouvertures dans un support en matiere opaque, notamment par découpe laser.

Le dispositif lumineux 2 comprend €galement un guide optique 10 agencé entre la
source de lumicre 4 et une portion du masque 5. Le guide optique, ou guide de lumiere,

est configuré pour guider les rayons lumineux issus de la source de lumicre 4 vers une
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portion du masque 5. Un élément optique 11, tel qu'une lentille de projection peut étre
prévue en aval du masque 5, c’est-a-dire de 'autre co6t€ du masque 5 par rapport a la
source de lumiere 4, afin de mettre en forme et orienter le faisceau lumineux vers le sol
3.

Le masque 5 est mobile entre une position primaire et au moins une position se-
condaire, distincte de la position primaire. A cet effet le dispositif lumineux 2
comprend un moyen d'actionnement 12 en liaison mécanique avec le masque 5. Avan-
tageusement, le plan dans lequel s'étend le masque 5 dans sa position primaire peut €tre
identique au plan dans lequel il s'étend dans son au moins une position secondaire. En
particulier, le masque 5 peut &tre mobile en rotation autour d'un axe perpendiculaire au
plan dans lequel il s'étend. En variante ou en combinaison, le masque 5 pourrait
également €tre mobile en translation dans le plan dans lequel il s'étend. On note que le
moyen d'actionnement 12 ne déplace que le masque 5. Ce dernier €tant tres 1éger, le
moyen d'actionnement 12 peut étre particulicrement simple et compact.

Selon un mode de réalisation préféré, le masque 5 est mobile en rotation autour d'un
axe perpendiculaire au plan dans lequel il s'étend. En particulier, le moyen
d'actionnement 12 est un moteur €lectrique. Le moteur €lectrique est positionné
derriere la carte de circuit imprimé 6 et derriere le support 7. Il comprend un arbre
tournant 13 passant au travers d'une ouverture 14 prévue dans la carte de circuit
imprimé 6 et dans le support 7. Le masque 5 est fixé a I'arbre tournant 13. L'arbre
tournant 13 peut s'étendre sensiblement horizontalement, parallelement a un axe lon-
gitudinal X du véhicule, c’est-a-dire un axe s'étendant de l'arriere vers l'avant du
véhicule.

Selon une variante de réalisation, la liaison entre le moyen d'actionnement 12 et le
masque 5 pourrait &tre agencée différemment. Par exemple le masque 5 pourrait €tre
monté rotatif ou coulissant sur un support distinct du moyen d'actionnement 12. Le
moyen d'actionnement pourrait &tre relié mécaniquement a un bord du masque 5. Un
déplacement en translation et/ou en rotation du masque 5 pourrait &tre obtenu grace a
la coopération d'une roue dentée solidaire du moyen d'actionnement et d'une cré-
maillere solidaire du masque 5.

La [Fig.2] illustre un premier mode de réalisation du masque 5. Le masque 5
comprend la forme d'un disque et est mobile en rotation autour d'un axe passant par le
centre O du disque. Un tel mode de réalisation présente 'avantage que le volume
occupé par le masque 5 ne varie pas en fonction de sa position. Le dispositif lumineux
2 peut donc rester trés compact. Le diametre du disque peut étre compris par exemple
entre lcm et Scm inclus. La zone transparente 9 est représentée en noir et la zone
opaque 8 est représentée en blanc. Le contour extérieur du faisceaux lumineux F issu

de la source de lumiere 4 est représenté par un trait en pointillés. En l'espece, le
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contour extérieur du faisceaux lumineux F présente une forme circulaire. En variante,
il pourrait comprendre toute autre forme, comme par exemple une forme globalement
polygonale, notamment une forme globalement trapézoidale ou pseudo-trapézoidale, le
guide optique 10 €tant alors adapté en conséquence.

La zone transparente 9 présente une forme, notamment un contour, convenant a la
projection d'une image comprenant un motif sur le sol a I'avant du véhicule 1. Les
contours de la zone transparente 9 sont donc liés aux contours du motif. Comme cela
est illustré sur la [Fig.3], le motif de 'image projetée sur le sol est une fleche en forme
de V pointant sensiblement dans la direction vers laquelle le véhicule progresse. Sur la
[Fig.2] on a représenté de maniere schématique la zone transparente 9 avec la méme
forme en V. En pratique, la forme de la zone transparente 9 peut €tre adaptée pour tenir
compte des déformations géométriques liées a la projection du faisceau lumineux sur le
sol 3, notamment pour tenir compte de I'angle d'incidence des rayons lumineux sur le
sol. En variante, tout autre motif géométrique, symbole, ou pictogramme pourrait €tre
envisagé. La plus grande dimension de la zone transparente peut étre par exemple
comprise entre Imm et 10mm inclus. Le motif géométrique a de préférence une forme
géométrique simple. La [Fig.14] montre par exemple d'autres réalisations possibles de
ce motif. En remarque, I'image projetée par le dispositif lumineux est non pixélisée.

Lorsque la source de lumicre 4 émet un faisceau lumineux, celui-ci est d'abord guidé
par le guide optique 10 et illumine une portion du masque 5. Les rayons lumineux
incidents au niveaux des zones opaques 8 du masque sont réfléchis ou absorbés et ne
sont pas projetés sur le sol 3. Les rayons lumineux incidents au niveau de la zone
transparente 9 du masque traversent le masque et sont ensuite guidés vers le sol par
I'élément optique 11. Comme illustré sur la [Fig.3], on obtient ainsi la projection d'une
premiére image 11 comprenant un motif a I'avant du véhicule. Le motif de cette
premicre image I1 est positionné et oriente sensiblement sur I'axe longitudinal X du
véhicule. Cette premiere image convient particulierement a indiquer une direction en
ligne droite de la voie de circulation.

Ensuite, par exemple si on détecte une courbure de la voie de circulation sur laquelle
circule le véhicule, on déplace le masque de sa position primaire (illustrée sur la
[Fig.2]) a une premicre position secondaire (illustrée sur la [Fig.4]). En particulier, on
fait pivoter le masque 5 autour de son centre 0 d'un angle A1 égal a quelques degrés ou
quelques dizaines de degrés dans le sens horaire ou antihoraire. La source de lumiere 4,
le guide optique 10 et I'élément optique 11 demeurent immobiles. La position de la
zone transparente 9 relativement a la source de lumiere 4 est donc modifiée, ce qui
entraine un déplacement et/ou une réorientation du motif sur le sol. Comme illustré sur
la [Fig.5], on obtient ainsi la projection d'une deuxieme image 12 comprenant le motif

a l'avant du véhicule 1. La position et/ou l'orientation sur le sol du motif de la
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deuxieme image 12 est différente de la position et/ou de l'orientation du motif de la
premiere image 11. Notamment, le motif de cette deuxieme image 12 est déportée sur
un cOté par rapport a l'axe longitudinal X du véhicule et/ou inclinée par rapport a 'axe
longitudinal du véhicule. Cette deuxieme image convient particulierement a indiquer
une direction en ligne courbe de la voie de circulation. Selon ce premier mode de réa-
lisation, la premicre image et la deuxieéme image sont obtenues par le passage du
faisceau lumineux au travers de la méme zone transparente 9.

En adaptant 1'amplitude de la rotation du masque autour du centre O, on peut obtenir
une position plus ou moins déportée et/ou plus ou moins inclinée du motif de la
deuxieme image par rapport au motif de la premicre image. Toute position inter-
médiaire du masque 5 entre celles illustrées sur les figures 2 et 4 est bien siir possible.
Dans certains cas, une modification de 1'orientation du motif projeté sur le sol est
forcément accompagnée d'une modification de la position de ce motif. Il est possible
de contrdler la relation entre la variation de l'inclinaison du motif de I'image et la
variation de la position du motif de 1'image en ajustant le dimensionnement du masque,
et notamment de la zone transparente 9. Notamment, la distance séparant la zone
transparente 9 du centre O autour duquel pivote le masque peut étre ajustée a cet effet.

Avantageusement, le déplacement du masque 5 entre ses différentes positions peut
étre contrdlé par une unité de commande électronique du dispositif lumineux 2,
disposant d'informations relatives a une modification de 1'environnement du véhicule.
Une telle modification de I'environnement du véhicule peut €tre, par exemple, une
détection d'une courbure de la voie de circulation sur laquelle circule le véhicule 1, et/
ou la détection d'une variation de vitesse du véhicule 1, et/ou la détection d'un obstacle
ou d'un autre véhicule a 1'avant du véhicule 1. Une modification de I'environnement du
véhicule peut étre détectée par un moyen de détection de 1'environnement tel qu'une
caméra, un radar ou un lidar. En variante ou en complément, la courbure de la voie de
circulation sur laquelle circule le véhicule 1 peut aussi étre déterminée en calculant un
angle formé par un volant ou une colonne de direction du véhicule.

En remarque, selon le premier mode de réalisation, le masque 5 comprend une
unique zone transparente 9. La portion du masque €éclairée par la source de lumiere 4
peut ainsi sensiblement correspondre a toute la surface du masque 4. On bénéficie ainsi
d'une grande amplitude de positionnement et/ou d'inclinaison du motif sur le sol. Par
exemple la fleche dessinée sur le sol peut €tre inclinée a environ 90° vers la gauche ou
vers la droite. Lorsque le masque 5 est pivoté d'un demi-tour par rapport a sa position
primaire, on obtient la projection de I'image d'une fleche pointant vers l'arriere du
véhicule. Ceci peut étre utilis€ pour indiquer au conducteur qu'il circule a contre-sens.

Les figures 6 a 21 illustrent différentes variantes de réalisation de l'invention. Afin

d'alléger la description, on s'attache uniquement a décrire les différences par rapport au
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premier mode de réalisation précédemment décrit. Lorsque cela est possible, les
mémes références que pour le premier mode de réalisation sont utilisées. En remarque,
les termes "position primaire”, "premiére position secondaire”, "deuxieme position se-
condaire”, "troisieme position secondaire", ou "quatrieéme position secondaire" utilisés
dans ce document sont simplement destinés a distinguer différentes positions du
masque. Ces termes ne caractérisent aucune relation d'ordre ou une quelconque
hiérarchie entre ces différentes positions. Par exemple, selon certains modes de réa-
lisation, le masque peut Etre mobile entre une position primaire et une deuxi¢éme
position secondaire sans que cela impose 1'existence d'une premiere position se-
condaire.

Les figures 6 a 9 illustrent un deuxieme mode de réalisation dans lequel le masque 5
comprend trois zones transparentes 91, 92, 93 distinctes. Par "distinctes", on comprend
que les zones transparentes ne sont pas en contact entre elles. Les zones transparentes
sont séparées les unes des autres par une zone opaque. En variante, le nombre de zones
transparentes distinctes pourrait étre différent de trois, par exemple égal a quatre ou
plus généralement a tout nombre supérieur ou €gal a deux. La forme des différentes
zones transparentes 91, 92, 93 peut €tre identique. Le dispositif lumineux 2 est
configuré de sorte que le faisceau lumineux F issu de la source de lumicre 4 passe au
travers d'une premiere zone transparente 91 lorsque le masque 5 est dans sa position
primaire (position illustrée sur la [Fig.6]). Le faisceau lumineux F passe au travers
d'une deuxieme zone transparente 92 lorsque le masque 5 est dans une deuxic¢me
position secondaire (position illustrée sur la [Fig.8]). Le faisceau lumineux F passe au
travers d'une troisieme zone transparente 93 lorsque le masque 5 est dans une troisieéme
position secondaire (non illustrée). On désigne par R1, R2 et R3 trois rayons du disque
formant le masque 5 et passant respectivement par le centre de la premiere zone
transparente 91, de la deuxieme zone transparente 92 et de la troisiéme zone
transparente 93. L'orientation de chaque zone transparente 91, 92, 93 relativement au
rayon R1, R2, R3 qui passe par son centre est différente pour chaque zone
transparente. Autrement dit, les zones transparentes 91, 92, 93 ont des formes
identiques mais des orientations différentes lorsqu'elles sont positionnées dans le
champ du faisceau lumineux F. Selon le deuxieme mode de réalisation présenté les
trois rayons R1, R2 et R3 sont agencés a 90° les uns des autres. En variante, cet angle
pourrait étre différent, par exemple un angle égal a 360° divisé€ par le nombre de zones
transparentes distinctes.

Le passage du faisceau lumineux F au travers de la premiere zone transparente 91,
comme cela est illustré en [Fig.6], conduit a la projection d'une premicre image 11
comprenant un motif comme illustré en [Fig.7]. Le passage du faisceau lumineux au

travers de la deuxiéme zone transparente 92, comme cela est illustré en [Fig.8], conduit
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a la projection d'une deuxieme image 12 comprenant le motif comme illustré en [Fig.8]
. L'orientation sur le sol du motif de la deuxieéme image 12 est différente de 1'orientation
du motif de la premiere image I1. La position d'un centre du motif de la premiecre
image sur le sol peut €tre sensiblement identique a la position d'un centre du motif de
la deuxieme image. Par exemple le centre du motif de la premiere image I1 et le centre
du motif de la deuxicme image 12 peuvent €tre positionnés sur I'axe longitudinal X du
véhicule. Avantageusement, la source de lumiere 4 peut étre éteinte lorsque le masque
pivote entre sa position primaire et sa deuxieéme position secondaire, de maniere a
rendre la rotation du masque invisible pour les utilisateurs.

En remarque, 1'utilisation du masque 5 telle que décrite pour le premier mode de réa-
lisation peut trés bien étre transposée au deuxieme mode de réalisation. C’est-a-dire
qu'on peut aussi procéder a un léger pivotement du masque, par exemple de quelques
degrés ou quelques dizaines de degrés pour modifier la position d'une méme zone
transparente par rapport au faisceau lumineux. On peut ainsi obtenir un positionnement
et/ou une orientation différente du motif de 1'image sur le sol avec le faisceau lumineux
passant au travers d'une méme zone transparente parmi les zones transparentes 91, 92,
93.

Selon un troisieme mode de réalisation illustré sur les figures 10 a 13, les trois zones
transparentes 91, 92, 93 possedent la méme forme et la méme orientation relativement
aux rayons R1, R2 et R3, mais le centre de chacune de ces trois zones est positionné a
une distance différente du centre O autour duquel pivote le masque. La premicre zone
transparente 91 est positionnée a plus grande distance du centre O par rapport a la
deuxieme zone transparente 92 et a la troisieme zone transparente 93. La deuxicme
zone transparente 92 est positionnée a plus petite distance du centre O par rapport a la
premiere zone transparente 91 et a la troisieme zone transparente 93. La troisiéme zone
transparente 93 est positionnée a une distance intermédiaire du centre O, c’est-a-dire a
plus grande distance du centre O par rapport a la deuxiéme zone transparente 92, et a
plus petite distance du centre O par rapport a la premiere zone transparente 91. Par
conséquent, le motif de la premiere image 11, obtenue lorsque la premiere zone
transparente 91 est dans le champ du faisceau lumineux F, apparait sur le sol plus loin
du véhicule que le motif de la deuxieme image 12, laquelle est obtenue lorsque la
deuxieme zone transparente 92 est dans le champ du faisceau lumineux F. Le motif de
la troisicme image, obtenue lorsque la troisieme zone transparente 93 est dans le
champ du faisceau lumineux F, apparait sur le sol a une position intermédiaire entre le
motif de la premicre image I1 et le motif de la deuxieme image 12.

Avantageusement, on peut ainsi adapter la position de 1'image projetée sur le sol en
fonction de la vitesse du véhicule. L'unité de commande €lectronique controlant la

position du masque 5 peut recevoir une information sur la vitesse du véhicule et
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commander un déplacement du masque en fonction de seuils de vitesse. Alterna-
tivement, ou en complément, on peut aussi adapter la position du motif de I'image
projetée sur le sol en fonction de la détection d'un obstacle ou d'un véhicule précédant
le véhicule 1. On peut ainsi éviter de projeter I'image sur la fagade arriere d'un autre
véhicule.

Le troisieme mode de réalisation peut étre librement combiné avec le premier mode
de réalisation et/ou avec le deuxieme mode réalisation. En particulier, le masque 5 peut
comprendre une pluralité de zones transparentes de forme identique mais se dis-
tinguant les unes des autres par la distance de leur centre par rapport au centre O et par
leur orientation relativement a un rayon passant par leur centre.

Les figures 14 a 17 illustrent un quatrieme mode de réalisation, également librement
combinable avec les trois premiers modes de réalisation. Selon ce mode de réalisation,
le masque comprend des zones transparentes 91, 92, 93 de forme différente. A titre
d'exemple non limitatif, une premiere zone transparente 91 peut avoir une forme
adaptée a la projection d'une image de fleche simple sur le sol. Une deuxiéme zone
transparente 92 peut avoir une forme adaptée a la projection d'une image de fleche
double sur le sol. Une troisi¢me zone transparente 93 peut avoir une forme adaptée a la
projection d'une image de flocon sur le sol.

Comme expliqué précédemment, l'utilisation du masque telle que décrite pour le
premier mode de réalisation peut trés bien €tre transposée au quatricme mode de réa-
lisation. C’est-a-dire qu'on peut procéder a un léger pivotement du masque, par
exemple de quelques degrés ou quelques dizaines de degrés pour modifier la position
d'une méme zone transparente par rapport au faisceau lumineux. Le masque passe alors
de sa position primaire a une premicre position secondaire. L'image de chacun des
motifs figurant sur le masque peut ainsi €tre déplacée et/ou inclinée sur le sol.

Comme cela est illustré par les figures 14 et 16, le masque est €également mobile
entre sa position primaire et au moins une position tertiaire. L'au moins une position
tertiaire est distincte de la position primaire et de la premiere position secondaire. Le
dispositif lumineux est configuré de sorte que le faisceau lumineux issu de la source de
lumicre passe au travers d'une zone transparente différente lorsque le masque est dans
sa position tertiaire comparativement a sa position primaire ou a sa premiere position
secondaire. Des motifs distincts peuvent ainsi étre projetés sur la route, tel que cela est
illustré aux figures 15 et 17. Notamment, le dispositif lumineux projette une premiere
image I1 lorsque le masque 5 est dans sa position primaire, et le dispositif lumineux
projette une troisieme image I3 lorsque le masque 5 est dans sa position tertiaire, la
troisieme image I3 comprenant un motif additionnel distinct du motif de la premiecre
image 11, c’est-a-dire que le motif additionnel présente une forme différente de celle

du motif de la premicre image I1. Dans I’exemple illustré, 1’orientation et la position
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du motif additionnel sont identiques a I’orientation et a la position du motif de la
premiere image 11, étant entendu que I’une et/ou ’autre de la position et de

I’ orientation du motif additionnel pourrait étre distincte de la position et/ou

I’ orientation du motif de la premiere image I1.

L'utilisation d'un masque telle que décrite pour le deuxieéme et/ou pour le troisieme
mode de réalisation peut €galement étre transposée au quatrieme mode de réalisation.
Le masque peut comprendre un ensemble de zones transparentes dont certaines
présentent une forme identique et d'autres présentent une forme différente. Le masque
est alors mobile entre sa position primaire et une deuxi¢me position secondaire, et
entre sa position primaire et au moins une position tertiaire. L'au moins une position
tertiaire est distincte de la position primaire et de la deuxiéme position secondaire. Le
dispositif lumineux est configuré de sorte que le faisceau lumineux issu de la source de
lumicre passe au travers d'une premiere zone transparente lorsque le masque est dans
sa position primaire, au travers d'une deuxi¢me zone transparente lorsque le masque est
dans sa deuxiéme position secondaire, et au travers d'une troisi¢me zone transparente
lorsque le masque est dans sa position tertiaire.

Par exemple, le masque peut comprendre au moins quatre zones transparentes, une
premicre zone transparente et une deuxiéme zone transparente ayant une forme
identique mais étant configurées de sorte a produire des images comprenant un premier
motif ayant une position et/ou une orientation différente. Une troisieme zone
transparente et une quatri¢me zone transparente peuvent avoir une forme identique
(mais différente de la forme de la premicre et de la deuxieéme zone transparente) et étre
configurées de sorte a produire des images comprenant un deuxieme motif ayant une
position et/ou une orientation différente.

La [Fig.18] illustre une variante de réalisation ou le masque 5 présente une forme de
portion de disque. Cette forme permet d'obtenir une plus grande distance entre le centre
de chaque zone transparente 91, 92, 93 et le centre O autour duquel pivote le masque
tout en conservant un encombrement limité du masque. L'augmentation de la distance
entre le centre de chaque zone transparente et le centre O permet d'obtenir une moindre
modification de l'orientation du motif de 1'image projetée sur le sol lorsqu'une méme
zone transparente est déplacée dans le champ du faisceau lumineux. Autrement dit, le
déplacement d'une méme zone transparente dans le champ du faisceau lumineux
engendre un déplacement du motif de 1'image projeté sur le sol accompagné d'une plus
faible inclinaison du motif de cette image comparativement au déplacement d'une zone
transparente de méme amplitude avec un masque présentant une plus faible distance
entre le centre de la zone transparente et le centre O.

La [Fig.19] illustre une variante de réalisation dans laquelle le masque présente un

ensemble de zones transparentes positionnées cote a cote suivant un axe transversal Y.



[0074]

[0075]

14

Le masque est mobile dans les deux sens parallelement audit axe transversal Y. Le
masque 5 peut s'étendre dans un plan, ou par exemple €tre enroulé autour d'une partie
de cylindre, notamment comme un film photographique dans une pellicule. En
fonction de la position du masque, une zone transparente donnée est positionnée dans
le champ du faisceau lumineux F. On peut ainsi sélectionner une zone transparente
permettant la projection d'une image comprenant un motif selon une position et/ou une
orientation souhaitée. Le fonctionnement du dispositif lumineux peut ainsi s'apparenter
a celui d'un projecteur de diapositives. La [Fig.19] illustre un masque comprenant cing
zones transparentes 91, 92, 93, 94, 95. En variante ce nombre pourrait tre différent. Le
masque peut éventuellement étre fabriqué dans un matériau souple et ses extrémités
latérales hors du champ du faisceau lumineux F peuvent €tre enroulées sur elles-
mémes de maniere a réduire I'encombrement du masque.

La [Fig.20] illustre un mode de réalisation dans lequel le dispositif lumineux 2
comprend une unique source de lumiere 4 et un unique guide optique 10 agencé entre
la source de lumiere 4 et le masque 5. La forme du guide optique 5 définit une portion
du masque 5 recevant le faisceau lumineux.

La [Fig.21] illustre une variante de réalisation dans laquelle le dispositif lumineux
comprend plusieurs sources de lumieres et un guide optique 101, 102, 103 associ€ a
chaque source de lumiere. Selon l'illustration de la [Fig.21], le dispositif lumineux
comprend trois sources de lumiere et trois guides optiques. En variante ce nombre
pourrait étre différent, par exemple égale a quatre ou plus généralement tout nombre
supérieur ou égal a deux. Un premier guide optique 101 est agencé entre une premicre
source de lumicre et une premicre portion Z1 du masque. Un deuxieme guide optique
102 est agencé entre une deuxieme source de lumiere et une deuxieme portion Z2 du
masque. Un troisieme guide optique 103 est agencé entre une troisieéme source de
lumiere et une troisieme portion Z3 du masque. Les trois portions Z1, Z2, Z3 sont
distinctes et adjacentes (autrement dit les unes a coté des autres). Chacune des trois
portions Z1, Z2, Z3 peut avoir la forme d'une portion globalement trapézoidale avec
deux c6tés opposé€s en forme d'arc de cercle centré sur le centre O. Chacune des trois
sources de lumiere peut €tre allumée ou €teinte sélectivement. Cette variante de réa-
lisation est certes un peu plus complexe que la variante de réalisation de la [Fig.20]
mais permet avantageusement de faire varier la portion du masque qui recoit un
faisceau lumineux. On dispose ainsi d'une plus grande amplitude de positionnement de
la zone transparente ce qui permet d'obtenir une plus grande amplitude de position et/
ou d'inclinaison du motif sur le sol. De plus, on peut aussi plus facilement €viter qu'un
bord d'une zone transparente soit positionné en dehors du faisceau lumineux, ce qui
conduirait a la projection d'une image tronquée. On peut aussi plus facilement €viter

que le bord d'une deuxi¢me zone transparente soit éclairé en méme temps que premicre
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zone transparente. Par exemple, compte tenu de la position du masque 5 telle
qu'illustrée sur la [Fig.21], seule les sources de lumicres associ€es aux guides optiques
101 et 102 doivent étre allumées pour projeter correctement 1'image correspondant a la
zone transparente 91. La source de lumiere associée au guide optique 103 peut Etre
éteinte, ce qui permet d'éviter de projeter sur le sol une image correspondant au bord
inférieur de la zone transparente 92. Ainsi, il est possible de prévoir un plus grand
nombre de zones transparente sur un méme masque. De plus, on optimise aussi la
consommation en énergie du dispositif lumineux en limitant la production de rayons
lumineux au plus proche du strict nécessaire.

Finalement, grace a l'invention, on dispose d'un dispositif lumineux tres simple a
fabriquer et peu encombrant. Ce dispositif lumineux permet de projeter des images
comprenant un motif sur le sol selon différentes positions et/ou différentes in-
clinaisons. La position et/ou l'inclinaison d'un motif sur le sol peut étre facilement

adaptée, notamment pour suivre la courbure d'une voie de circulation.
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Revendications

Dispositif lumineux (2) pour un véhicule (1) automobile, le dispositif
lumineux comprenant une source de lumicre (4), un moyen de détection
de I’environnement apte a détecter une modification de 1’environnement
du véhicule et un masque (5), le masque (5) comprenant une zone
opaque (8) et une premiere zone transparente (9, 91), le masque étant
mobile entre une position primaire et au moins une position secondaire,
le dispositif lumineux €tant configuré :

- de sorte qu'un faisceau lumineux (F) issu de la source de lumicre passe
au travers de la premicre zone transparente lorsque le masque est dans
sa position primaire, la premicre zone transparente étant configurée pour
modifier le faisceau lumineux (F) issu de la source de lumiére de
manicre a ce que le dispositif lumineux projette une premicre image (11)
comprenant un motif sur le sol (3) a I'avant du véhicule (1) lorsque le
masque est dans sa position primaire, et

- de sorte a projeter une deuxi¢me image (I2) sur le sol a I'avant du
véhicule lorsque le masque est dans son au moins une position se-
condaire, la deuxicme image comprenant ledit motif, ledit motif ayant
une position différente sur la premiére image et sur la deuxi¢me image
et/ou une orientation différente sur la premicre image et sur la deuxieme
image.

Dispositif lumineux (2) selon la revendication précédente, caractérisé en
ce que l'au moins une position secondaire comprend une premicre
position secondaire, le dispositif lumineux étant configuré de sorte que
le faisceau lumineux (F) issu de la source de lumicre passe au travers de
la premiere zone transparente lorsque le masque est dans sa premicre
position secondaire.

Dispositif lumineux (2) selon 'une des revendications précédentes, ca-
ractérisé en ce que le masque comprend une deuxieme zone transparente
(92) distincte de la premiere zone transparente (91), la forme de la
premiere zone transparente (91) étant identique a la forme de la
deuxieme zone transparente (92), et en ce que 1'au moins une position
secondaire comprend une deuxieme position secondaire, la position et/
ou l'orientation de la premiere zone transparente relativement a la source
de lumiere (4) lorsque le masque (5) est dans sa position primaire étant
différente de la position et/ou de l'orientation de la deuxieme zone

transparente relativement a la source de lumiere lorsque le masque est
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dans sa deuxiéme position secondaire, le dispositif lumineux étant
configuré de sorte que le faisceau lumineux issu de la source de lumicre
passe au travers de la deuxieme zone transparente lorsque le masque est
dans sa deuxieme position secondaire.

Dispositif lumineux (2) selon l'une des revendications 2 ou 3, caractérisé
en ce que le masque (5) comprend une troisieme zone transparente (93)
distincte de la premiere zone transparente (91), la forme de la premiere
zone transparente étant différente de la forme de la troisi¢me zone
transparente, le masque étant mobile entre sa position primaire et au
moins une position tertiaire, 1'au moins une position tertiaire étant
distincte de la position primaire et de I'au moins une position secondaire,
le dispositif lumineux étant configuré de sorte que le faisceau lumineux
issu de la source de lumiere passe au travers de la troisieme zone
transparente lorsque le masque est dans sa position tertiaire.

Dispositif lumineux (2) selon 'une des revendications précédentes, ca-
ractérisé en ce que le masque (5) est mobile en rotation entre sa position
primaire et son au moins une position secondaire.

Dispositif lumineux (2) selon 'une des revendications précédentes, ca-
ractérisé en ce que le masque (5) comprend la forme d'un disque ou
d'une portion de disque.

Dispositif lumineux (2) selon 'une des revendications précédentes, ca-
ractérisé en ce qu'il comprend un guide optique (10) agencé entre la
source de lumiere et une portion du masque.

Dispositif lumineux (2) selon l'une des revendications 1 a 6, caractérisé
en ce qu'il comprend une premiere source de lumicre, une deuxicme
source de lumiere, un premier guide optique (101) agencé entre la
premicre source de lumiere et une premiere portion (Z1) du masque, et
un deuxieme guide optique (102) agencé entre la deuxieme source de
lumiere et une deuxi¢me portion (Z2) du masque, la deuxieme portion
étant distincte de la premicre portion et adjacente a la premiere portion.
Procédé de fonctionnement d'un dispositif lumineux (2) selon 1'une des
revendications précédentes, caractérisé en ce qu'il comprend :

- la projection d'une premicre image (I11) comprenant un motif sur le sol
(3) al'avant du véhicule (1), le masque (5) étant dans sa position
primaire, puis

- la détection d'une modification de 1'environnement du véhicule par le
moyen de détection de I’environnement, notamment la détection d'une

courbure d'une voie de circulation sur laquelle circule le véhicule et/ou
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la détection d'une variation de vitesse du véhicule et/ou la détection d'un
obstacle ou d'un autre véhicule a I'avant dudit véhicule, puis

- le déplacement du masque de sa position primaire a son au moins une
position secondaire, puis

- la projection d'une deuxieme image (I12) comprenant ledit motif sur le
sol a l'avant du véhicule, la position et/ou 'orientation du motif de la
premiere image étant différente de la position et/ou de 1'orientation du
motif de la deuxieme image.

Procédé de fonctionnement d'un dispositif lumineux (2) selon la reven-
dication précédente, caractérisé en ce que la détection d'une modi-
fication de I'environnement du véhicule comprend la détection d'une
courbure d'une voie de circulation sur laquelle circule le véhicule, et en
ce que le motif de la deuxieme image est orienté sensiblement dans la

direction de la courbure de la voie de circulation.
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