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PIECE MECANIQUE A ELEMENT DE FIXATION TRAVERSANT PRE-INTEGRE.

Une piéce mécanique (10) comprend un corps de
piece (12) pourvu d’un orifice traversant (14), et un élément
de fixation traversant (16) comportant une tige (18) engagée
dans l'orifice traversant et reliée a une surface interne (20)
de lorifice traversant par un support (22) fixé a la tige de
Iélément de fixation traversant et a la surface interne de
l'orifice traversant et configuré pour rompre la liaison entre
la tige de I'élément de fixation traversant et la surface in-
terne de l'orifice traversant, sous I'effet d’une poussée appli-
quée sur I'élément de fixation traversant de maniére a
pousser la tige de ce dernier dans l'orifice traversant. Du fait
que I'élément de fixation traversant est pré-intégré a la piece
mécanique, la gestion logistique préalable a 'assemblage
de la piece mécanique a une autre piece mécanique est
simplifiée, les risques d’erreur des opérateurs et de perte
d’élément de fixation sont réduits.

Figure pour I'abrégé : Figure 3
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FIXATION TRAVERSANT PRE-INTEGRE
DOMAINE TECHNIQUE DE L’ INVENTION

La présente invention concerne une picce mécanique, ainsi qu’un procédé de fa-
brication d’une telle piece mécanique et un procédé d’assemblage d’une telle picce

mécanique a une autre piece mécanique.

ETAT DE LA TECHNIQUE

Dans de nombreux domaines de la mécanique, des picces sont assemblées au moyen
d’éléments de fixation traversants tels que des rivets ou des boulons. Ces éléments de
fixation sont rapportés au cours d’opérations d’assemblage des pieces les unes aux
autres.

Cette maniere de procéder requiert donc la mise a disposition préalable d’ensembles
de tels éléments de fixation, ce qui nécessite une prise en compte spécifique dans la
chaine logistique.

De plus, cette maniere de procéder engendre des risques d’erreurs de montage, ainsi
que des risques de pertes d’éléments de fixation dans 1’enceinte ou le local de montage,
d’ou il peut résulter des risques d’endommagement, mais également des risques
d’augmentation de masse, ce qui peut €tre particulicrement pénalisant dans certains

contextes, par exemple dans le cas d’opérations concernant les aéronefs.

PRESENTATION DE L’INVENTION

L’invention a pour but d’apporter une solution simple, économique et efficace a ce
probleme.

Elle propose a cet effet une piece mécanique, comprenant un corps de picce pourvu
d’un orifice traversant, et comprenant un élément de fixation traversant comportant une
tige engagée dans ’orifice traversant et reliée a une surface interne de I’orifice
traversant par un support fixé a la tige de I’élément de fixation traversant et a la surface
interne de I’ orifice traversant, et configuré pour rompre la liaison entre la tige de
I’élément de fixation traversant et la surface interne de 1’ orifice traversant, sous 1’effet
d’une poussée appliquée sur I’élément de fixation traversant de manicre a pousser la
tige de ce dernier dans 1’ orifice traversant.

Du fait que 1’élément de fixation traversant est ainsi pré-intégré dans son orifice
traversant au sein de la piecce mécanique, la gestion logistique préalable a 1I’assemblage
de la piece mécanique a une autre picce mécanique au moyen de 1’élément de fixation
traversant est simplifiée. De plus, le risque d’erreur est réduit pour les opérateurs, de

méme que le risque de perte de I’élément de fixation.
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Bien entendu, la picce mécanique peut comporter une pluralité d’orifices traversants
et une pluralité d’éléments de fixation correspondants pré-intégrés dans ces orifices de
la maniere indiquée ci-dessus. Les dispositions facultatives détaillées dans ce qui suit
peuvent dans ce cas s’appliquer pour tout ou partie de I’ensemble de ces éléments de
fixation.

De plus, il peut y avoir plusieurs supports pour un méme €lément de fixation
traversant. Les dispositions facultatives détaillées dans ce qui suit peuvent dans ce cas
s’appliquer a tous les supports ou a certains supports, pour un élément de fixation
donné.

Dans un mode de réalisation préféré de l'invention, 1’élément de fixation traversant
est un rivet ou une tige filetée.

De préférence, le support est fixé a une surface latérale de la tige de I’élément de
fixation traversant.

L’invention concerne en outre un ensemble propulsif pour aéronef comportant une
picce mécanique du type décrit ci-dessus.

L’invention concerne aussi un aéronef comportant une picce mécanique du type
décrit ci-dessus.

L’invention concerne également un procédé pour fabriquer une picce mécanique du
type décrit ci-dessus, comprenant la fabrication du corps de picce, de I’élément de
fixation traversant, et du support, par une technique de fabrication additive.

Les techniques de fabrication additive permettent en effet de fabriquer I’ensemble
des €éléments précités, d’une maniere particulicrement simple.

L’invention concerne aussi un procédé pour assembler une picce mécanique du type
décrit ci-dessus a une autre piece mécanique, dans lequel 1’ autre piece mécanique
comprend un autre corps de picce pourvu d’un autre orifice traversant, le procédé
comprenant les étapes suivantes :

A) positionner la picce mécanique et I’autre piece mécanique de maniere a aligner
I’orifice traversant de la piece mécanique avec I’autre orifice traversant de 1’autre picce
mécanique ; puis

B) appliquer une poussée sur I’élément de fixation traversant, de manicre a rompre la
liaison entre la tige de I’élément de fixation traversant et la surface interne de 1’orifice
traversant, et a pousser la tige de I’élément de fixation traversant dans I’orifice
traversant et dans I’autre orifice traversant ; puis

C) fixer la picce mécanique a I’autre picce mécanique au moyen de 1’élément de
fixation traversant.

De préférence, I’élément de fixation traversant est un rivet ou une tige filetée, et la
poussée de 1’étape B est appliquée sur une téte de I’élément de fixation traversant.

Dans le cas ou I’élément de fixation traversant est un rivet, I’étape C est une
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opération de rivetage.
Dans le cas ou I’élément de fixation traversant est une tige filetée, I’étape C

comprend le serrage d’un écrou sur une extrémité de I’élément de fixation traversant
opposée a la téte de ce dernier. Autrement dit, I’étape C est dans ce cas une opération

de boulonnage.
BREVE DESCRIPTION DES FIGURES

L’invention sera mieux comprise, et d’autres détails, avantages et caractéristiques de
celle-ci apparaitront a la lecture de la description suivante faite a titre d’exemple non
limitatif et en référence aux dessins annexé€s dans lesquels :

[fig.1] est une vue schématique d’une piece mécanique selon un mode de réalisation
préféré de l'invention, en coupe selon le plan I-1 de la figure 2 ;

[fig.2] est une vue schématique de la piece mécanique de la figure 1, en coupe selon
le plan II-1I de la figure 1 ;

[fig.3] est une vue semblable a la figure 1, montrant la piece mécanique de la figure 1
et une autre picce mécanique, au cours de la mise en ceuvre d’un procédé d’assemblage
selon un mode de réalisation préféré de 1'invention ;

[fig.4] est une vue semblable a la figure 3, a I'issue de la mise en ceuvre du procédé.
DESCRIPTION DETAILLEE DE L’ INVENTION

Les figures 1 et 2 illustrent une picce mécanique 10, qui est par exemple destinée a
entrer dans la constitution d’un ensemble propulsif pour aéronef ou d’un aé€ronef. Par
exemple, la picce mécanique 10 constitue une ferrure pour un plancher d’aéronef.

La piece mécanique 10 comprend un corps de piece 12 pourvu d’un orifice traversant
14 destiné a I’assemblage de la piece 10 a une autre picce mécanique par rivetage ou
boulonnage, ou plus généralement par toute technique reposant sur 1’ utilisation
d’éléments de fixation traversants.

Il est proposé, selon 1'invention, que de tels éléments de fixation traversants soient
pré-intégrés a la piece mécanique 10 lors de la fabrication de cette derniere, cette fa-
brication étant de préférence mise en ceuvre au moyen d’une technique de fabrication
additive, par exemple par fusion laser sur lit de poudre.

La piece mécanique 10 comprend ainsi en outre un élément de fixation traversant 16,
qui comporte une tige 18 engagée dans un orifice traversant 14 correspondant. I1 faut
comprendre par 1a que la tige 18 s’étend sur une partie de la longueur de I’orifice
traversant 14, comme cela apparait sur la figure 1, ou, en variante, que la tige 18
traverse |’orifice traversant 14 de part en part.

Dans tous les cas, la tige 18 est reli€e a une surface interne 20 de I’orifice traversant
14 par au moins un support 22 qui est fixé, d’une part, a la tige 18 de 1’élément de

fixation traversant, et d’autre part, a la surface interne 20 de 1’ orifice traversant.
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Le support 22, ou le cas échéant, ’ensemble des supports 22 reliés a la tige 18, est
configuré pour rompre la liaison entre la tige 18 de 1I’élément de fixation traversant et
la surface interne 20 de I’orifice traversant, sous 1’effet d’une poussée appliquée sur
I’élément de fixation traversant 16 de maniere a pousser la tige 18 de ce dernier dans
I’orifice traversant 14.

Il faut ainsi comprendre que le support 22 est congu et dimensionné au plus juste
pour permettre le maintien en position de 1’élément de fixation traversant 16 lors de la
manutention de la piece mécanique, et pour se casser, ou pour se détacher de la tige 18
et/ou de la surface interne 20 de 1’orifice traversant, lors de I’application, sur I’élément
de fixation traversant 16, d’une force de poussée, par exemple un choc, qui soit d’un
niveau adéquat pour pousser cet élément de fixation dans I’orifice sans pour autant en-
dommager cet élément de fixation.

A cet effet, le support 22 est une structure relativement fine par rapport i 1’élément
de fixation traversant 16 et/ou une structure allégée telle qu’une structure alvéolaire.

Dans le cas préférentiel dans lequel la piece mécanique 10 est réalisée par une
technique de fabrication additive, le corps de piece 12, I’élément de fixation traversant
16 et le support 22 (ou I’ensemble des supports 22) peuvent étre formés d’un seul
tenant dans un méme matériau. En variante, des matériaux différents peuvent étre res-
pectivement utilis€s pour constituer ces éléments.

Le support 22 est de préférence raccordé a une surface latérale 24 de la tige 18 de
I’élément de fixation traversant. Dans le cas préférentiel dans lequel la piece
mécanique 10 est réalisée par une technique de fabrication additive, il faut comprendre
par la que le support 22 forme une structure en saillie sur ladite surface latérale 24.

Dans I’exemple illustré, la tige 18 de 1’élément de fixation traversant visible sur les
figures 1 et 2 est reliée a la surface interne 20 de 1’ orifice traversant correspondant par
deux supports 22 du type décrit ci-dessus, qui sont diamétralement opposé€s par rapport
a un axe longitudinal de I’orifice traversant 14.

De plus, dans I’exemple illustré, I’élément de fixation traversant 16 est un rivet,
prévu pour un assemblage par rivetage. En variante, I’élément de fixation traversant 16
peut étre une tige filetée, pour un assemblage par boulonnage. Dans les deux cas,
I’élément de fixation traversant 16 comporte donc une téte 26 agencée a une extrémité
de la tige 18 de I’élément.

En référence aux figures 3 et 4, la piece mécanique 10 peut €tre assemblée a une
autre picce mécanique 30, comprenant un autre corps de piece 32 pourvu d’un autre
orifice traversant 34, au moyen d’un procédé d’assemblage comprenant les €tapes
suivantes :

A) positionner la picce mécanique 10 et I’autre piece mécanique 30 de manicre a

aligner 1’ orifice traversant 14 de la piece mécanique 10 avec 1’autre orifice traversant
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34 de I’autre piece mécanique 30 ; puis

B) appliquer une poussée, par exemple un choc, sur I’élément de fixation traversant 16,
en I’occurrence sur la téte 26 de celui-ci, de maniére a rompre la liaison entre la tige 18
de 1’élément de fixation traversant 16 et la surface interne 20 de 1’orifice traversant 14,
préalablement assurée par le(s) support(s) 22, et pousser la tige 18 de I’élément de
fixation traversant 16 dans I’orifice traversant 14 et dans 1’autre orifice traversant 34
(figure 3) ; puis

C) fixer la piece mécanique 10 a I’autre piecce mécanique 30 au moyen de I’élément de
fixation traversant 16 (figure 4).

Dans I’exemple illustré, dans lequel I’élément de fixation traversant 16 est un rivet,
I’étape C est une opération de rivetage consistant, de maniere générale, a élargie
I’extrémité de la tige 18 opposée a la t€te 26 par écrasement de maniere a former une
seconde t€te 36 permettant un serrage réciproque des pieces mécaniques 10 et 30.

En variante, dans le cas ou I’élément de fixation traversant 16 est une tige filetée,
I’étape C comprend le serrage d’un écrou sur une extrémité de 1’élément de fixation
traversant 16 opposée a la tete 26 de ce dernier, de maniere 1a aussi a obtenir un
serrage réciproque des pieces mécaniques 10 et 30.

D’une maniere générale, le fait de pré-intégrer I’élément de fixation 16 a la piece
mécanique 10 permet de simplifier considérablement la gestion logistique, jusqu’a
I’assemblage de la piecce mécanique a une autre piecce mécanique au moyen de
I’élément de fixation traversant 16, tout en réduisant le risque d’erreur pour les
opérateurs ainsi que le risque de perte d’élément de fixation.

Dans I’ensemble de la description et des revendications, sauf lorsqu’il en est stipulé
autrement ou lorsque des raisons techniques évidentes y font obstacle, I’ utilisation des
articles singuliers indéfinis « un » ou « une » et définis « le » ou « la » en ce qui
concerne un élément donné ou une étape donnée n’exclut pas la possibilité qu’il puisse
exister une pluralité de tels éléments ou étapes.

En particulier, la picce mécanique 10 peut bien entendu comporter plusieurs orifices
traversants et plusieurs éléments de fixation traversants correspondants, pré-intégrés a
la piecce mécanique 10 selon les modalités décrites ci-dessus, pour permettre

I’assemblage de la picce mécanique 10 a une ou plusieurs autres pieces mécaniques.
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Revendications

Piece mécanique (10), comprenant un corps de piece (12) pourvu d’un
orifice traversant (14), caractérisé en ce qu'elle comprend un élément de
fixation traversant (16) comportant une tige (18) engagée dans ’orifice
traversant (14) et reliée a une surface interne (20) de I’orifice traversant
(14) par un support (22) fixé a la tige (18) de I’élément de fixation
traversant (16) et a la surface interne (20) de 1’orifice traversant (14) et
configuré pour rompre la liaison entre la tige (18) de I’élément de
fixation traversant (16) et la surface interne (20) de I’orifice traversant
(14) sous I’effet d’une poussée appliquée sur I’élément de fixation
traversant (16) de maniere a pousser la tige (18) de ce dernier dans

I’ orifice traversant (14).

Picce mécanique selon la revendication 1, dans laquelle 1’élément de
fixation traversant (16) est un rivet ou une tige filetée.

Picce mécanique selon la revendication 1 ou 2, dans laquelle le support
(22) est raccordé€ a une surface latérale (24) de la tige (18) de 1’élément
de fixation traversant (16).

Ensemble propulsif pour a€ronef, comportant une piece mécanique (10)
selon 1'une quelconque des revendications 1 a 3.

Aéronef, comportant une picce mécanique (10) selon 1'une quelconque
des revendications 1 a 3.

Procédé pour fabriquer une piecce mécanique (10) selon 1'une
quelconque des revendications 1 a 3, comprenant la fabrication du corps
de piece (12), de I’élément de fixation traversant (16), et du support
(22), par une technique de fabrication additive.

Procédé pour assembler une piece mécanique (10) selon I'une
quelconque des revendications 1 a 3 a une autre picce mécanique (30),
dans lequel I’autre piecce mécanique (30) comprend un autre corps de
piece (32) pourvu d’un autre orifice traversant (34), le procédé
comprenant les étapes suivantes :

A) positionner la picce mécanique (10) et ’autre piecce mécanique (30)
de maniere a aligner I’orifice traversant (14) de la piece mécanique (10)
avec I’autre orifice traversant (34) de 1’autre piece mécanique (30) ; puis
B) appliquer une poussée sur 1’élément de fixation traversant (16), de
maniere a rompre la liaison entre la tige (18) de 1I’élément de fixation
traversant (16) et la surface interne (20) de I’orifice traversant (14) et a

pousser la tige (18) de I’élément de fixation traversant (16) dans I’orifice
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traversant (14) et dans ’autre orifice traversant (34) ; puis

C) fixer la piece mécanique (10) a I’autre picce mécanique (30) au
moyen de I’élément de fixation traversant (16).

Procédé selon la revendication 7, dans lequel 1I’élément de fixation
traversant (16) est un rivet ou une tige filetée, et dans lequel la poussée
de I’étape B est appliquée sur une téte (26) de 1I’élément de fixation
traversant (16).

Procédé selon la revendication 8, dans lequel I’élément de fixation
traversant (16) est un rivet, et dans lequel 1’étape C est une opération de
rivetage.

Procédé selon la revendication 8, dans lequel I’élément de fixation
traversant (16) est une tige filetée, et dans lequel I’étape C comprend le
serrage d’un écrou sur une extrémité de 1’élément de fixation traversant

opposée a la téte (26) de ce dernier.
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