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Schalldimmendes, wandartiges Bauteil sowie dessen Verwendung.

@ Der Ausschnitt aus einem schailldimmenden, wand-

artigen Bauteil (20), wie er beispielsweise fiir Luft-
ansaugkandle von Brennkraftmaschinen Verwendung
finden kann, besteht aus einer Grundplatte (22), auf
welcher in gesetzmissiger Form Quader (24) und (25)

unterschiedlicher Dimensionen, jedoch mit gleicher 24 20 22 . b
Hohe, angeordnet sind, Diese Konstruktion beruht Vf_‘_':‘-‘%_’— !
auf der Erkenntnis, dass die Schallddmmung einer ! 25

steifen Wand immer dann sebr klein wird, wenn Koinzi-

denz zwischen der Spurwellenldnge einer auftreffenden

ebenen Welle und der Biegewellengeschwindigkeit in 24 25 )

der Wand besteht. Ein derartiges wandbildendes Bau- )
element gewihrleistet durch diese Ausbildung des w
Wandquerschnittes eine wesentlich verbesserte Luft-

schallddmmung. Dieses Bauteil ist insbesondere zur

Herstellung von Luftansaugrohren und anderen Motor-

bauteilen geeignet, welche Ridume hohen Luftschalls

nach aussen abschirmen sollen.
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PATENTANSPRUCHE

1. Schallddmmendes, wandartiges Bauteil, dadurch gekenn-
zeichnet, dass zumindest an einer Wandfldche des Bauteils
Nuten oder aufgesetzte Massen angeordnet sind, so dass das
Verhiltnis von Masse/Fldcheneinheit zur Biegesteifheit eines
Wandstreifens senkrecht zu den Nuten der Wand mindestens
den 1,5fachen Wert der Wand mit homogener Masse betrégt.

2. Bauteil nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass
ein Netz von Nuten Felder festlegt, in denen sich eine Massen-
anhiufung ergibt.

3. Bauteil nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass
die Verteilung der Felder gesetzmissig erfolgt, wobei die
Grosse der Felder, bei gleicher Hohe, gleich oder unterschied-
lich ist.

4. Bauteil nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass
die Nuten alle gleich ausgebildet sind.

5. Bauteil nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass
die Nuten ungleiche Tiefen und/oder Breiten aufweisen.

6. Bauteil nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass
auf einer Grundplatte in gesetzmdssiger Folge zusétzliche
Massen, z.B. in Form von Quadern, angeordnet sind.

7. Bauteil nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass
eine oder beide Hauptflichen des Bauteils sich sprunghaft
indernde Massenverteilung aufweisen.

8. Verwendung des Bauteils nach Anspruch 1 in Brenn-
kraftmaschinen.

9. Verwendung nach Anspruch 8 fiir Luftansaugkanile und
-rohre.

10. Verwendung nach Anspruch 8 fiir Gasabstrémkanile
und -rohre.

Die vorliegende Erfindung betrifft ein schallddmmendes,
wandartiges Bauteil sowie dessen Verwendung.

Im Zuge der allgemeinen Lirmbekadmpfung versucht man
immer haufiger, schalldimmende Bauelemente zu schaffen,
welche, obschon grundsitzlich allgemein verwendbar, insbe-
sondere fiir die Anwendung auf dem Gebiete des Brennkraft-
maschinenbaues vorgesehen sind, wo sich die Lirmemissionen
immer storender bemerkbar machen, nicht zuletzt wegen der
immer noch steigenden Zah! von Motorfahrzeugen auf dem
Strassennetz.

Bei Brennkraftmaschinen entsteht durch strémungstechni-
sche Vorgénge an den Luftwechselorganen eine starke Luft-
schallabstrahlung, welche durch die angrenzenden stromungs-
fithrenden Bauteile (z.B. Luftansaugrohr, Abgasleitung) nach
aussen dringt und zum Gesamtgerdusch der Maschine beitragt.

Auf dem Gebiete des Brennkraftmaschinenbaues sind Mass-
nahmen bekannt, mit denen die Schallabstrahlung solcher
Bauteile durch Beschichten mit geeigneten Isoliermaterialien
erniedrigt wird (Motortechnische Zeitschrift 36 (1975)

S. 155).

Nachteilig bei einer derartigen passiven Larmbekimpfungs-
massnahme ist die verhéltnisméssig aufwendige Applikation
des Démpfungsmaterials auf die kompliziert geformten Teile
sowie ihre durch Einwirkung dusserer Einfliisse mitunter
beeintrichtigte Lebensdauer und Wirkung.

Die vorliegende Erfindung beschreitet einen ganz anderen
Weg zur Verringerung der Larmemissionen mit dem Ziel, ein
wandbildendes Bauelement anzugeben, welches durch
bestimmte Ausbildung des Wandquerschnittes eine wesentlich
verbesserte Luftschallddmmung gewdhrleistet. Dieses Bauteil
ist insbesondere zur Herstellung von Luftansaugrohren und
anderen Motorbauteilen geeignet, welche Réume hohen Luft-
schalls nach aussen abschirmen sollen.

Das erfindungsgemisse Bauteil ist dadurch gekennzeichnet,

dass zumindest an einer Wandfléche des Bauteils Nuten oder
aufgesetzte Massen angeordnet sind, so dass das Verhéltnis
von Masse/Flacheneinheit zur Biegesteifheit eines Wandstrei-

- fens senkrecht zu den Nuten der Wand mindestens den 1,5-

5

10

15

25

30

35

40

45

50

55

60

fachen Wert der Wand mit homogener Masse betrigt.

Ausfiihrungsbeispiele des Erfindungsgegenstandes werden
anschliessend anhand einer Zeichnung mit rein schematischen
Darstellungen erldutert.

Es zeigen:

Fig. 1 einen Ausschnitt auf eine Ansicht eines wandférmi-
gen Elementes mit regelmissig angeordneten Rillen,

Fig. 2 einen Querschnitt durch das Element nach Fig. 1,

Fig. 3 eine Variante zu Fig. 1 mit unregelmdssig iiber die
Platte verteilt angeordneten Rillen,

Fig. 4 einen Querschnitt durch das Element nach Fig. 3,

Fig. 5 eine Variante von Fig. 1, mit auf einer Grundplatte
gesetzmissig angeordneten Massen unterschiedlicher Grosse,

Fig. 6 einen Querschnitt durch das Bauteil nach Fig. 5.

Die Fig. 1 und 2 zeigen einen Ausschnitt aus einem schall-
dammenden, wandartigen Bauteil, wie er beispielsweise fiir
Luftansaugkanéle von Brennkraftmaschinen Verwendung
finden kann. Ein Bauteil 1 weist regelmassig angeordnete,
einheitlich grosse Felder 3 auf, welche durch Langs- und Quer-
nuten 5 voneinander getrennt sind. Durch die Nuten 5 wird die
Biegesteife des Bauteils wesentlich verringert bei nur unbedeu-
tender Verringerung der Massebelegung. Selbstverstéindlich
spielt die Tiefe der Nuten 5 eine ausschlaggebende Rolle,
welche Nuten 5 im vorliegenden Beispiel alle gleich tief sind.
Natiirlich kann auch diese Nutentiefe generell oder im Einzel-
nen verdndert werden, womit die Biegesteife des schwingungs-
fahigen Bauteils 1 verdndert wird. Die Absténde a und b eines
derartigen Bauteils zwischen den Nuten 5 sind im Vergleich
zur Wellenliinge der Eigenschwingung des Bauteiles klein.

Die Fig. 3 und 4 zeigen eine andere Moglichkeit der Anord-
nung von Nuten auf einem Bauteil 7, an welchem durch Nuten
9 Felder 11 bis 16 festgelegt sind. Diese Felder sind von unter-
schiedlichen Dimensionen, wie Fig. 3 zeigt. Auch hier sind
indes die Nuten 9 alle gleich tief.

Eine weitere Moglichkeit der Massenverteilung zeigt ein
Bauteil 20 geméss den Fig. 5 und 6. Dieser Bauteil 20 besteht
aus einer Grundplatte 22, auf welcher, auch wieder in gesetz-
missiger Form, Quader 24 und 25 unterschiedlicher Dimen-
sionen, jedoch mit gleicher Hohe, angeordnet sind. Da es sich
vorwiegend um gegossene Bauteile handelt, lassen sich natiir-
lich auf diese Weise beliebige Muster der Massenverteilung
herstellen.

Die Erfindung baut auf der Erkenntnis auf, dass die Schall-
ddmmung einer steifen Wand immer dann sehr klein wird,
wenn Koinzidenz zwischen der Spurwellenlénge einer auftref-
fenden ebenen Welle und der Biegewellengeschwindigkeit in
der Wand besteht. Es wird daher immer eine Frequenz geben
- ndmlich die sogenannte Koinzidenzgrenzfrequenz fxg —
unterhalb welcher Koinzidenz nicht auftritt. Fiir gute Schall-
ddmmung einer Wand muss also die Koinzidenzgrenzirequenz
moglichst hoch liegen. Sie ist definiert mit

1 M C4
fkg = An2 B
wobei M = Flichenmasse der Wand
C = Schallgeschwindigkeit in der Wand
B = Biegesteifheit (massgebende Grosse fiir die Aus-
breitung von Biegewellen in der Wand)
bedeuten.



Demnach liegt die Koinzidenzfrequenz um so héher, je
grosser das Verhiltnis M/B, d. h. also die Masse pro Flichen-
einheit zur Biegesteife der Wand ist. Das Verhéltnis M/B ist
bei homogenen Platten eine Materialkonstante, doch kann
dieses, wie Cremer zuerst vorgeschlagen hat (Akust. Z. 7
(1942) S. 81), durch Anordnen von Nuten oder Aufsetzen von
Massen erhoht werden.

Abschliessend ist festzuhalten, dass bei regelméssiger
Anordnung der Nuten oder Massen eine Serienresonanz ent-
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stehen kann. Dem kann mit einer iiber die Fléche unregelmas-
sigen, Grtlich statistischen Verteilung begegnet werden. Es hat
sich namlich erwiesen, dass eine zwar gesetzmassige, aber
unregelmissige Verteilung der Massen, etwa gemdss den

Fig. 3, 4, 5 und 6, die Schallddmmung in den unteren Fre-
quenzbereichen verbessert, wobei allerdings ein Verlust an
Schalldimmung bei hohen Frequenzen erkauft wird, aber die
Schallddmmung mit zunehmender Frequenz nicht abnimmt,
sondern gleich bleibt.

1 Blatt Zeichnungen
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