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Appareil analyseur d'images en couleur.

@ Linvention concerne un appareil analyseur dimages en
couleur. ’
Cet appareil comporte essentiellement un comparateur de

fréquence 30 qui détecte une différence de fréquence entre un
signal de fréquence de référence et le signal d'image et qui
commande par un élément de commande d'image 24, 25 la
relation de fréquence entre le signal de fréquence de référence
et le signal vidéo de maniére que Ia différence de fréquence

= tende 3 s'annuler.

: L'invention s'applique notamment a des appareils de prise
de vue de télévision a un seul tube.
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APPAREIL ANALYSEUR D'IMAGES EN COULEUR

La présente invention concerne un appareil analy-
seur d'images de télévision en couleur & un seul tube,
comprenant une mémoire de trame dans laquelle des infor-
mations 'de non linéarité du sYstéme de déflexion de fais-
ceau sont mémorisées comme un signal de référence pour
la détection synchrone des couleurs primaires

Dans un appareil analyseur d'images de télévision
en couleur & un seul tube, un filtre de couleurs est
fix& sur la cible de convertion photoélectrigue du‘tube
analyseur 4'images pour'moduler optiquement une image en
couleurs focalisée sur lui et pour produire un signal
vidéo multiplexé& en couleur & partir de la cible.

Différentes pfopositions ont &té faites pour la
disposition de bandes de filtres de éouleur et la confi-
guration des circuits permettant la détection des compo~
santes de couleurs primaires & ?artir dﬁ signal wvidéo
multiplex&. Un filt¥e de couleur de ce genre comporte
plusieurs groupes récurants de bandes de filtres de cou-
leurs différentes disposdes successivement. Les signaux
de couleurs individuelles sont moduléds en amplitude et
en phase avec l'image en couleur et sont multiplexés sur
une méme fréguence porteuse correspondant 3 la fréquence
spatiale du filtre dercbuleur. Dans un systémé ahalyseur
d'images connu, deux détecteurs synchrones sont prévus
pour détecter deux des composantes de couleurs Primaires
a8 partir de ce signal multiplexé, en synchronisme avec un
signal de r&férence dont la fréquence est égale 3 la fré-
guence porteuse du signal multiplexé.

Un inconvénient inhérent 3 un systéme de détection
synchrone est que la non-lin8arité des signaux de dé-
flexion verticale et horizontale entraine gue la fréguence

porteuse du signal vidéo multiplexé s'é@carte de la Ffré-

quence du. signal de référence.

Pour pallier ce probléme de non 1inéa}ité, un
appareil analyseur d'images en couleur, tel qué réprésen-
té et décrit dans le brevet japohais'h° 53-34854 comporte
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une mémoire de trame. Avant l’opération d'analyse d'ima-
ges, la cible du tube est illuminée uniformément avec
de la lumiére d'une couleur primaire prédéterminéefet
elle est balayée avec un faisceau qui est soumi 3 la
non linéarité inhérente des signaux de déviation. Le
signal de sortie vidéo produit par cette illumination
est mémorisé dans la mémoire comme signal de référence
pour les détecteurs synchrones. Pendant 1'opération
d'analyse d'images, les informations mémorisées sont lues
répétitivement dans la mémoire pour détecter en synéhro—
nisme les composantes de couleurs primaires. Etant donné
que la fréquence du signal de ré&férence mémorisé varie
en fonction de la non linéarité, les signaux combinés
dans les détecteurs -synchrones correspondent en fréquence
et en phase.

Cependant, ce systéme antérieur est encore sujet
d des variations des signaux de déviation résultant d'ins-
tabilités dans le systdme de déflexion et il est &gale-
ment sujet & des bruits résultant d'interférences &lec-
tromagnétiques avec des circuits extérieurs. Ces facteurs
perturbateurs entrainent des variations de la grosseur

du point du faisceau et de la vitesse de balayage, dont

il ré&sulte une différence de fréguence entre le signal
vidéo et le signal de référence.

Un objet de l'invention est donc de proposer un
apparell analyseur d'images en couleur du type & détec-
tion synchrone qui maintient la correspondance de fré-
quence entre le signal vidéo et le signal de référence,
avec des paramétres de fonctionnement variables, compre-
nant la non llnearlte des signaux de déviation et leurs
variations.

Cet objet est atteint en détectant 1'écart de fré-
guence du signal vid&o par rapport au signal de ré&fé-
rence mémorisé, apparaissént d un taux gui refléte la
non linéarité& du faisceau ét en contrdlant leur relation
de frécuence de mani&re que l'écart de fréquence soit
réduit pratiquement jusqu'a zéro.
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Dans l'appareil analyseur d'images en couleur
selon l'invention, une image est focalisée sur une cible
de conversion photoélectrigue d'un tube analyseur d'ima-
ges & travers un filtre 3 bandes de couleurs et elle est
convertie en une image &lectrostatique qui est analysée
en forme de trame par un faisceau d'électrons a la com~
mande d'un systéme de déviation en réponse & des im-
pulsions de synchrohnisation horizontale et verticale
pour produire un signal vidéo. Le filtre & bandes de cou~
leurs consiste en plusieurs groupes récurant de bandes
de couleurs différentes disposées successivement 3 des
intervalles p&riodiques de maniére que le signal vidéo
consiste en une porteuse modulée en amplitude et en pha-
se avec l'image en couleur, la fréquence de la porteuse
correspondant a la frééuence spaciale du filtre de cou~
leur. Pour compenser la non lindarité des signaux de
déviation du faisceau, une mémoire de trame est prévue
pour mémoriser un signal vidéo de ré&férence 4'une
couleur prédéterminée, dont la fréguence est affectée par
la non linéarité& du systéme de déviation. Un circuit de
contrSle de mé&moire é&écrit le signal vidéo de référence
dans la mémoire pendant un mode d'écriture et le lie
répétitivement dans la mémoire pendant un mode de lec-
ture pour qu’il serve de signal de fréquence de référen-
ce gui est déphasé de valeurs constantes, et qui est
appliqué & deux détecteurs éynchrohes gui regoivent éga-
lement le signal vidéo pour détecter les signaux de cou-
leurs primaires. A '

Dans le but de compenser les vatiations et les
bruits dans les signaux de détection, l'appareil compor-
te un comparateur de fréquence qui détecte la différence
de fréguence entre le signal de fréguence de,téférence
et le signal vid&o. Leur relation de fréguence est con-
tr8lée par un &lément de commande de fréquence en réponse
a la différence de fréquence détectée pour réduire pra-
tiguement jusqu'’d zéro la différence de fréquence.

Un déphaéage entre le signal vidéo et le signal
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de fréguence de référence est détecté de préférence pour
contrbler la relation de phase afin que la différence de
phase soit ré&duite pratiquement & z&ro. Cette correction
de phase peut étre effectuée en détectant le flanc avant
du signal de sortie de-ligne vidé&o et en ré&glant un oscil-
lateur a fréqﬁence Variable, ou en contrdlant continuel-
lement la différence de phase et en introduisant un
déphasagersur 1’un des signaux en accord avec la diffé-
rence de phase contrdlée,

D'autres caractéristiques et avantages de 1'in-
vention apparaitront au cours de la description qui va
suivre de plusieurs exemples de réalisation et en se
référant aux dessins annex&s sur lesquels :

la figure 1 est un schéma simplifié d'un premier

"mode de réalisation de l'invention,

les figures 2 et 3 représentent des filtres &
bandes de couleurs, ’

la figure 4 est une forme d'onde associée avec le
filtre de couleur de la figure 2,

la figure 5 est un schéma simplifié d'un second
mode de réalisation de l1l'invention,

la figure 6 est un schéma du circuit de déviation
de 1a;figure 5, ~ ) )

, la figure 7 est un schéma simplifié d'un troisidme

mode de réalisation de 1'invention, '

la figure 8 est un schéma simplifié d'un quatriéme
mode de réalisation de l'invention, '

la figure 9 est un schéma d'une autre forme du
détecteur de phase de la figure 8, ]

la figure 10 est un schéma d'une forme de conver-
tisseur de fréguence utilisé dans les quatre premiers

- modes de réalisation de 1l'invention,

la figure 11 est un schéma expliquant le concept
général de l’annulation des dérives indésirables de fré-
quence dans le -signal vidéo, ' .

la figure 12 représente une disposition du tube
analyseur associé avec la figure 11, et
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les figures 13 3 15 représenten£ un filtre de cou-
leur modifié et une autre structure de cible utilisée
dans la disposition de la figure 12.

La figure 1 représente donc un appareil analyseur
d'images de télévision en couleur selon un mode de réa--
lisation de l'invention. L'appareil comporte un tube
analyseur 1 de télévision en couleur comprenant’ deux bo-
bines 2 et 3 de déviation verticale et horizontale, un
filtre 4 3 bandes de couleurs fixé sur la face arridre
d'un écran transparent 5 d'une enveloppe sous vide 7,

-~

une cible 6 de conversion photoélectrique fixée & 1'ar-

‘ridre du filtre 4 pour &tre balayde par un faisceau

d'électrons émis par un canon &lectronique 8. Un objectif
9 focalisel'image d'un objet sur la surface de la cible
6, & travers le filtre de couleurs 4. Un signal vidéo -
est lu sur la couche photocénductrice de la cible de
conversion 6. : :

La figure 2 illustre un exemple du filtre de cou-
leurs 4. Le filtre compoxte plusieurs groupes répétitifs
de bandes vertes(G), cyans(Cy) et transparentes (W) de
largeﬁrs &gales, dispos@es verticalement sur la cible 6
et disposées successivement suivant la dimension hori-
zontale de la cible 6, les bandes de couleurs de chacue
groupe se répétant & des intervalles T. Le filtre 4 a donc
une fréquence spatiale inversement proportionnelle 3
1'’intervalle péricdique T. La lumidre qui traverse le fil-
tre de couleur 4 est modul&e optiquement par la confi-
guration des bandes de couleurs pour développer une
image &lectrostatique qui est lue par le faisceau d'élec—

trons de balayage, en déposant des charges sur la cible.

Le balayage en trame du faisceau est produit par les bo-
bines 2 et 3 de déviation horizontale et verticale ali-
mentées par des courants de balayage fournis par le
circuit de dé&viation 10 en réponse & des»impulsions de
synchronisati@n'verticale et horizontale-provénant des
générateuré 17 et 18 de synchronisation verticale et
horizontale. ' -
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Comme le montre la figure 2, le filtre de cou-
leurs 4 peut &galement consister en des groupes répé-
titifs de bandes de couleuf rouge, verte et bleue
ayant des largeurs différentes, les bandes vertes ayant
la plus grande largeur et les bandes bleues ayant la
plus petite. ' .

A titre d'exemple, le filtre de couleurs du type
représenté sur la figure 2 est utilisé. L' image . €lec~
tronique ainsi déchargée de la cible 6 produit un signal
vidéo modulé en amplitude et en phase sur une porteuse-
correspondant &8 la fréguence spatiale du filtre 4. La
lumiére incidente sur les bandes vertes est séparée de
ces composantes rouge et bleue et la composante verte
traverse la cible tandis que la lumiére incidente sur
les bandes cyan est séparée de la composante rouge de
sorte que les composantes verte et bleue passent i la
cible. Par conséquent, si la cible est illuminée avec
un rayonnement en forme d'image de lumi&re blanche
{mémes énergies @ toutes les longueurs d'conde du spec-
tre visible) une série de formes d'onde est produite,
chague forme d'onde comprenént des composantes (G),
(B+G) et (R+B+G) attribude respectivement aux bandes
vertes (G), cyan (Cy) et transparentes (W) comme le
montre la figure 4. Par éonséquent, le signal vidéo S
obtenu de la cible 6 est exprimé par :

e s 2. L1 .

S = (1G +3ig + 3 1R) + A sin (Wt +¥) + ..o,
....;...............;....(1)

ou,A=-—(\/_§/¢r)(iB + igip 'R)l/

= tg7t (g - i) /3 (i + ip)

2M/T = 29f (o f représente la fréguence spa- -

Le signal de couleurs S est amplifié pér un pré-
amplificateur 11 et appliqué 3 un filtre passe-bas 12
et & un filtre passe-bande 13, Selon 1'éguation 1, le

sigﬁal S contient une composante continue ou de luminance
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donnée par :
5, = iG + (2/3)1 + (1/3)1 ceseenrencaal2)
qui est obtenue 3 la sortie du filtre passe-bas 12 et
un signal de haute frequence dont la composante de fré-
guence fondamentale A sin(w t +Q ) ‘est obtenue & la
sortie du filtre passe-bande 13. La sortie du filtre
passe—~bande 13 est appliguée & deux détecteurs synchro-
nes 14 et 15 qui recoivent également des signaux de
référence sin (wt +61) et sin (wt +0 ,) qui sont
produits par un circuit & commande par réaction qui
sera décrit en détails par la suite pour produiré'des
signaux S2 et S3 exprimés comme suit :
S, = A sin (wt +¥) sin (wt +0 1) eeeeen(3)

A sin (wt +¥) sin (wt +8 2) ceoase (4)

8
3
Il apparalt ainsi gue les informations de couleur

modulent 1'amplitude et la phase d'une méme frequence
porteuse £ détermin&e par la fréquence spatiale du fil-
tre 4 i bandes de couleurs. Si D ; et 0] 2 sont &gaux
respectivement & +60° et -60°, les signaux de sortie S,
et S3 des détecteurs synchrones sont donné par :

S, =ax A eeeeccenccscsssssensssssacases (D)

R
LI A T S (!

og aethb gont des constantes.

Le signal de luminance S et les sxgnaux de cou-
leurs S, (rouge) et S, {bleue) sont appligués & un cir-
cuit de matrice 16 de type connu et sont convertis en
des signaux de couleurs primaires du rouge, du vert et
du bleu, R, G et B. '

Pour compenser la non lingarité inhérente des
formes d'onde de déviation produites par le circuit de
déviation 10, 1'aprareil comporte une mémoire de trame 20
dans laquelle sont mémorisées des informations de non.
linéarité du systénme de déviation. Ces informations sont
gcrites & un instant approprié avant le fonctionnement
normal de 1l'appareil, en &clairant la cible 6 avec un-
rayonnement d’'une Couleur'primaire prédéterminée pour

produire un signal vidéo de couleur de référence d'am-
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plitude constante et d'une fréguence qui varie en
fonction de la non linéarité.. Des commutateurs manuels
21 et 22 sent-placés en position d'écriture dans le mode
d'écriture pour appliquer la sortie du filtre passe- -
bande 13 & un convertlsseur-analoglcue—numerlque 22.

Une tension de controle de référence est &galement
appliquée par une source 28 de tension de reference a

un oscillateur 25 d'impulsions de fréguence variable

du type dans lequel l'oscillation est ramenée & une
phase prédéterminée en réponse d un signal de réglage

"qui lui est appliqué. Un oscillateur commandé par ten-

sion convient pour cette appliéétion. Dans le mode
ar crlture, 1’ osc1llateur 25 est maintenu 3 une valeur
constante et_les impulsions d'horloge sont produites

38 une fréquence constante. Le signal vid&o de couleur

de référence est &chantillonnée par le convertisseur
analogique-numérique 22 & une fréquence appropriée, la
valeur &chantillonnée tant convertie en un code numé-
rique délivré a la mémoire de trame 20. ,

Un détecteur 23 de porteuse vidéo est prévu,
comprenant essennlellement un circuit bistable de type
D déclenché par transition p051t1ve dont 1l'entrée d'hor-
loge est reliée & la sortie du filtre passe-bande 13
et dont 1'entrée de mise au repos est reliée au géné-

- rateur 18 de synchronisation horizontale, avec les

-~

bornes d'entrée D et de forcage & la masse. Le détecteur
23 de porteuse vidéo détecte le flanc avant du‘signal
de sortie du filtre passe-bande 13 apparaissant i
chaque ligne de balayage pour produire un signal d'au-
torisation qui dure jusgu'ad ce que ce circuit bistable

soit ramené 3 "0" par une impulsion de synchronisation

horizontale suivante. Ce signal d'autorisation-est appli-

~qué & un générateur d'adresses 24 qui déclenche la pro-

-

duction d'un code d’adresse, et & l'oscillateur 15 3 fré-
quence variable comme un signal de réglage de phase pour
le ramener 3 une phase prédéterminée sur le flanc avant

du signal d'autorisation. Le gé&nérateur d'adresses 24
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regoit &galement les impulsions de synchronisation verti-
cale et horizontale provenant des ¢énérateurs de syn-
chronisation 17, 18 et les impulsions d'horloge prove-
nant de l'oscillateur 25 pour produire un code d'adresse
qui spécifie la cellule de mémoire dans la matrice de

la mémoire de trame 20. Les cellules de mémoire d'une
rangée donnée sont spécifiées par des bits qui sont in-
crément&s en réponse § la synchronisation horizontale

et les cellules dans chaque rangée sont adressées par

des bits gui sont incrémentds en réponse aux impulsions
d'horlogé, Le code d'adresse est ramené 3 z&ro en réponse
aux impulsionsde synchronisation verticale. -

. Pendant le mode d'@criture, le signal vidéo de
référence qui est numérisé par le convertisseur analogi-
que-numérigue 22 est &crit dans la mémoire de trame 20

a8 une fréquence constante déterminde par la tension de
commande de x&férence provenant de la source de tension
28. Quand le signal de référence d'une période de trame

3 été mémorisé@ dans la mémoire 20, les commutateurs 21

et 26 sont ramenés au repos.

Dans le mode d'analyse 4d'images, l'opération de
lecture de mémoire commence en ré&ponse i un signal d'au~
torisation provenant du détecteur 23 de porteuse vidéo
et le signal de référence mémorisé est lu répétitivement
dans la mémoire de fagon non destructive, dans un conver-
tisseur numrique-analogique 29. Dans le mode de lecture,
le gé&nérateur d'impulsicns 25 dérive sa tension de con~
trdle de fréquence de la sortie d'un comparateur de fré-
guence 30. Le comparateur de fréguence 30 compare la
fréquence du signal vidéo avec la fréguence de sortie du
convertisseur numérique-analogigue 29 pour détecter la
différence de fréquence entre eux. La fréquence des im-
pulsions d'horloge fournies au générateur d'adresses 24
est ainsi contrBlée de manidre que la différence de fré-
quence soit ré&duite vers zéro. Etant donn& que 1'oscil-
lateur 25 & fréguence variable est ramené au repos sur
le flanc avant du signal de ligne vidéo, le signal de
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référence provenant de la mémoire est egalement en phase
avec le signal vidéo.

De cette manidre, la mémoire de trame 20 est lue
en synchronisme avec la vitesse réelle de balayage du
faisceau du tube analyseur 1. Il en résulte gue la -
non lin&arité des signaux de déviation de faisceau et
les variations des signaux dé déviation résultant -de
l'1nstab111te du circuit de déviation et des bobines
de déviation sont compensées.

La sortie du convertisseur numerlque—analoglque
29 est &galement appliquée 3 un circuit déphaseur 31
qui produit un premier signal de référence déphaséd, d'un
déphasage de 60° par rapport & la sortie du convertis-
seur numérique-analogique 29 et un second signal de ré-

férence déphasé avec un déphasage de ~60° par rapport

d la sortie du convertisseur numérique-analogique. Ces
signaux de ré&férence sont donc déphasés de +60 et -60
degr&s par rapport au signal vidéo én couleur passant
par le filtre passéubande 13 et ils sont appliqués aux
détecteurs synchrones 14 et 15 réspéctivement pour assu-
rer la détection synchrone des signaux de couleurs
primaires.

La figure 5 illustre un second mode de réalisation
de l'invention qui différe du premier mode de réalisation
en ce que 1l'adaptation de fréquence et de phase est as-
surée en commandant le faisceau d'électrons tout en ef-
fectuant l'operatlon de lecture de mémoire 3 une fré-
quence constante. Un oscillateur 525 3 fréquence constante
produit des impulsions d‘horloge de fréquence constante
pour gue le générateur d'adresses 524 produise des codes
d'adresse dont les informations d'adresse de rangée soient
corrigées en réponse aux impulsions de synchronisation
horizontale comme dans le premier mode de réalisation.

La mémoire de trame 520 est adressée 3 une fréquence cons-
tante pendant 1'opération de lecture et par conséquent,

le signal de sortie du convertisseur numérique-~analogique.
529 contlent une composante qui est modlflee par les
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variations du signal de déviation. Un comparateur de
phase 532 détecte un déphasage du signal vidéo i la
sortie du convertisseur numérigue-analogique 529. Le
signal de sortie du comparateur de phase 532 indique
1'écart du faisceau par rapport au centre de la cible 6
ré@sultant d'une instabilité du systdme de déviation.
Un comparateur de fréqﬁencé 530 ﬁroduit un signal d'écart
de fréquence indiquant la variation des formes d'onde
de déviation résultant de 1'instabilité. Les signaux de
scortie du comparateur de fréquence 530 et du comparateur
de phase 532 sont appliqués 3 un circuit de déviation
510. . '
Comme le montre en détails la figure 6, le cir—
cuit de déviation 510 comporte un circuit 60V de dévia-
tion verticale et un circuit GOH'de déviation horizon-
tale, de réalisation identique avec des paramétrés dif~
férents des circuits. Chacun des circuits de déviation
comporte uné source de courant constant formée par une
résistance Rl et un transistor Q1 connectés en série
avec un transistor de commutateur Q2, entre une source
de tension Vcc et la masse. Les bases des transistors
Q1V et OIH sont connectées ensemble 3 un contac£ mobile
d'un commutateur manuel 64 et les bases des transistors
QZV et Q2H sont polarisées :espectiyemént par des im-
pulsions de synchronisation verticale et horizontale.
Le commutateur de lecture-&criture comporte ﬁne borne
d'écriture W qui regoit-uné tension de ré&férence d'une

source de tension 62 et une borne de'lecture R & laguelle

est appliquée la sortie du comparateur de fréquence 530.
Le circuit collecteur-émetteur du transistor 02

est en dérivation sur un condensateur d'emmagasinage Cl

qui se charge par la source de courant constant guand le

transistor 63 est non conducteur et se décharge quand

ce dernier est polarisé 3 1'&tat conducteur en réponse

a8 1'impulsion de synchronisation respective. La tension

développée ‘aux bornes du condensateur C1l polarise un

transistor Q3 gui est en série avec une résistance R2,
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formant un amplificateur tampon. Les tensions dévelop~-
pées aux bornes des résistances R2V et R2H sont appli-
quées par des condensateurs de couplage C2V et C2H

respectivement aux bobines de déviation 2 et 3.
Les commutateurs manuels de s8lection de mode

63V et 63H sont jumélés avec le commutateur.61. Les

bornes de lecture R des commutateurs 63V et 63H sont
connectées ensembles 3 la sortie du comparateur de pha-
se 532 et les bornes d'écriture W regoivent des tensions
de centrage de faisceau provenant respectivement des
sources de tension 64V et 64H. Chacun\des commutateurs
63 comporte un contact mobile qui est connecté par une
résistance R3 & la bobine de déviation,associée.

Pendant 1l'opération d'écriture, les commutateurs
521, 61, 63v, 63Hrsont placés sur laposition d'dcriture
W. Les transistors Q1V et Q1H des sourcesde courant
constant sont polarisé&s a un potentiél de référence
pour produire des tensions de>balayage de référence ver-—
ticale et horizontalé. Les bobines de déviation vertica-
le et horizontale regoivent respectivement les tensions
de balayage de référence gqui sont additionnées respéc-
tivement avec les potentiels de référence de centrage
de faisceau, déterminds de manidre gue le faisceau 4'ég-
lectrons soit exactement centré sur la cible. La cible
est alors &clairée avec un rayonnement d’une couleur
prédéterminée de la méme manidre que dans le précaddent
mode de réalisation pour produi&e un signal vidéo de ré&-
férence qui est étalonné par les potentiels de xéférénce
mentionnés ci-dessus et qui est appliqué par le filtre
passe-bande 13 et le commutateur 521 au convertisseur
analogique-numérigque 522 pour &tre mémorisé dans la
mémoire de trame & une fréquence constante déterminée
par la fréguence de 1'oscillateur 525.

' Pendant les opérations de leéture, les transis-
tors QiV et Q1H du circuit de d&viation 510 sont pola-
risés avec une tension d'erreur fournie par le compara-
teur de fréquencé 530 de manidre gue les formes d'onde
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de balayage verticale et horizontale soient réglées
dans une direction qui tend & compenser les Qariations
des formes d’onde de déviation. Le signal d'erreur de
rhase du comparateur 532 est appligué aux bobines 2
et 3 pour compenser l'é&cart du faisceéu par rapport
& la position centrale &talonnée.

la figure 7 illustre un troisidme mode de réali-
sation de l'lnventlon. Ce mode de rdalisation comporte
une ligne & retard variable pour effectuer 1'adaptation
de fréquence et de phase. Un dispositif 733 & couplage
de charge est utilisé de préférence comme ligne § re-
tard variable. Le dispositif 733 est connecté dans un
circuit entre le filtre passe-bande 13 et les détec—
teurs synchrones 14, 15. Le rétard a introduite sur le
signal vidéd,par la ligne 3 retard 733 est commandsd par
un circuit comprenant un oscillateur 734 3 frégquence
variable et un déphaseur variable 735 qui est connect&
entre la sortie de l'oscillateur 734 et une entrée de
commande de retard de la ligne 3 retard 733.

' Le comparateur de fréquence 730 assure la détec—
tiond'un &écart de fréguence de la SOItie de la ligne &
retard variable 733 par rapport au signal de sortie du
convertisseur numerlque-analogique 729 et il appllque

-

son signal de sortie 3 la borne de commande de fréquence

-

. de 1‘050111ateur & fréquence variable 734. De méme, 1le

comparateuxr de phase 732 assure la détection d'un écart
de phase de la sortie de 1la ligne Et retard 733 par
rapport & la sortie du convertisseur numérigue-analogique
et appligue son signal de sortie 3 la borne de commande
de phase du déphaseur variable 735. o

Avec le commutateur 721 de s&lection de mode placé
en position d'&criture W, le signal vidéo en couleur de
référence est numérisé au convertisseur analogique-numé-
rigque 722 et il est &crit dans la mémoire de trame 720
& la commande &u générateur d'adresses 724 et de l'oscil-
lateuxr 725 de la mBme mani&re qgue celle décrite dans

les modes précédents de réalisation. Dans le mode de
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lecture, le signal de couleur retardé est qomparé dans
les comparateurs de fréquence et de phase 730 et 732
avec le signal de ré&férence Provenant du convertisseur
numérigue-analogique 729 pour commander la fré&guence
et la phase de la ligne 3 retard variable 733 afin que
les différences de frequence et de phase soient redultes
a zéro. 7 .

La figure 8 illustre un quatridme mode de réali—
sation de 1l'invention dans lequel des convertisseurs
de fréquence £40 et 802 sont connectds i l'entrée d'un
convertisseur analogique-numérique 822 et i la sortie
d’un convertisseur numérique-analogique 841 respective~
ment. Le convertisseur de fréquence 840 a pour fonction
de réduire la fréquence du signal vidéo de ré&férence
en le mélangeant avec uné porteuse fournie par 1'oscil-
lateur & fréquence variable 842, par la position d'&-
criture du commutateur de sélection de mode 843 tandis
que le convertisseur de fréquence 841 reconvertit la
fréquence du signal provenant du convertisseur numérique-
analogique 829 en la fréquénce initiale en le mélangeant
avec la sortie de l'osc111ateur 842 fournie par 1'inter-
médiaire de la position.de lecture du commutateur 843.
Un discriminateur de fréquence peut &tre utiliséd au lieu
du convertisseur de fréquéncé 840. Dans ce cas, la poxr-
teuse de 1l’oscillateur 842 est nécessaire. '

Pendant le mode d'8criture, l'oscillateur 3 fré-
quence variable 842, qui consiste de préférence en un
oscillateur commandé par tension réglable, regoit une
tension de référence d’une source 844 prar la position
d'€criture du commutateur de s€lection de mode 845 afin
de délivrer la porteuse i une fréquence constante au
convertisseur de frégquence 840. ILe signal de couleur 7
de ré&férence est converti en un ‘signal de basse fréguence
et appliqué par la position d'écriture du commutateur
821 au convertisseur analogigue-numérique 822. Cette
conversion de frégquence &limine les informations redon-
dantes associées avec 1a freuuence spatiale du filtre
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de couleur 4 mais maintient les informations d'amplitude
et de phase. La mémoire de trame 820 n'a donc arméﬁo—
riser gu'une plus petite cuantité d'informations que
celle nécessaire dans les précédents modes de réalisation.
A la commande du générateur d'adresses 824 et de l'oscil-
lateur 825, le signal vidéo de référence numérisé est
mémorisé dans la mémoire 820. _ 7

Dans le mode de lecture, l'oscillateur & fréquen-
ce variable 842 regoit'un potentiel de commande de fré-
guence provenant de la sortie du groupe comparateur de
fréquence 830 gui compare la sortie du filtre passe¥
bande 13 aveclasortie du convertisseur de fréguence 841,
ce dernier recevant la sortie de 1'oscillateur 842. Par
1'opération en boucle fermée, le convertisseur de fré-
guence variable 842 est commandé de manidre que la dif-
férence de fréquence soit ramenée & zéro. L'adaptationA
de frééuence est completde par le comparateur de phase
832 gui détecte un déphasage du signal vidéo par rapport
au signal de fréguence de référence . délivré par le con-
vertisseur de frequence 841. La sortie du comparateur
de phase 832 est appliquée & un circuit multivibrateur
monostable 846 qui regcoit &galement les impulsions de
synchronisation horizontale. Cette synchronisation ho-

-

rizontale raméne le monostable & 1'&tat de sortie de
niveau bas pour lui permettre de passer 3 17'&tat de
sortie de niveau haut guand le seuil du multivibrateur
monostable estrdépassé par la sortie durcomparateur de
phase 832. La transition positive de la sortie du multi-
vibrateur monostable 846 est utilisée pour ramener au
repos 1'oscillateur commandé par tension 842 3 un
moment tel gue la sortie du comparateur de phase 832
revieénne d zéro. Ainsi, la fféquence porteuse fournie
au convertisseur de fréguence 841 et par conséguent son
signal de sortie correspondent en fréguence et en phase
avec,lessignauxvidéo fournis aux détecteurs sychrdnés
14 e+ 15, annulant ainsi toute instabilité@ du systéme
de déviation. '
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Dans le mode de réalisation de la figure 8, 1'a-
daptation de phase esteffeétuéecontinuellement en con-
trdlant la différence de phase pendant chague période
de balayage de ligne, en fonction de 1l'erreur de phase
analogigue détectée par le comparateur de phase 832. Un
autre procédé pour éffectuer 1° adaptation de phase est
illustré sur la figure 9 selon laguelle le comparateur
de phase 832 et le mult1v1brateur monostable 846 sont
remplacés par wrbistable 847 de type D dont 1'entrée de
données D et la borne de mise au repos PR sont 3 la mas-
se. Le circuit bistable 847 regoit son entrée d'hor-
loge de la sortie du filtre passe-bande 13 et son en-
trée de mise au repos du g&nérateur de synchronisation
horizontale. La sortie € du circuit bistable 847 passe
au niveau haut en réponse au flanc évant de la sortie

- vidéo apparalssant 3 & chaque balavage de ligne, et passe

-

au niveau bas en reponse d chague 1mpu1s1on de synchro-
nisation horizontale. Le signal de niveau haut est regu
par un multiv1brateur monostable 848 qui produit une
impulsion de mise an repos de courte durée appliquée

-

& l'oscillateur commandé par tension 842, Ce dernier
est ramen& & une phase prédéterminde au début du signal
de ligne. Dans cet autre proc&dé, 1'oscillateur 842

est ramend 3 une phase prédéterminde au début de chaque
période de balayage horizontal et maintient donc cette
condition de phase jusqu‘arla fin de balayage de ligne.

La figure 10 repré&sente un mode de réalisation

 du comparateur de fréguence utilisé dans les modes de

réalisation des figures 1, 4, 7 et 8. Le comparateur
comporte un discriminateur de fréquence 100 dont 1l'entxrée
provient d'un commutateur d'entrée analoglque 101, selec—
tivement depuis le filtre passe-bande 13 ou le convertis-
seur numerlque-analoglque 29 (ou le convertisseur de
fréquence 841) et qui d8livre sa sortie par un commuta-
teur de sortie analogique 102, sé&lectivement 3 un con-
densateur d'emmagasinage 013 ou 104. L'impulsion de
synchrohisation horizontalé est appliqu@e aux bornes de
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commande des commutateurs 101 et 102 pour commuter
1l'entrée du discrimateur de fréquence 100 entre la sor-
tie du filtre passe~bande 13 et la'softie du convertis-
seur numéricue-analogique 29 en réponse aux impulsions
de synchronisationrhorizontale et pour commuter la sor-
tie du discriminateur entre les condensateurs d'emma-
gasinage 102 et 104 de la méme mani&re en réponse aux
impulsions de synchronisation horizontale. Les sorties
du discriminateur 100 provenant du filtre passe-bande
13 et du convertisseur numérique*aﬁalogique 29 sont em-
magasin&es respectivement dans les condensateurs 103

et 104. Les signaux emmaga51nes sont appliqués 3 un
comparateur de tension 105 gui détecte la différence
entre eux comme une indication de la différence de
fréquence entre le signal vidé&o en couleur et le signal
vidéo de ré&férence provenant de la mémoire de trame.

Il a &t& noté dans les précédents modes de rdali-
sation que 1orsque le faisceau d'électrons rencontre
une transition d‘une couleur ‘3 une autre, il se produit
une variation de fréquence dans la sortie vidéo. Par _
exemple, avec le filtre de couleur du typerreprésenté

-~

sur la figure 2, la fréquence augmente 3 une transition

du rouge au bleu et elle diminue 3 1’inverse 3 une
transition du bleu au rouge. Ces variations de fréquence

‘peuvent &tre compens@es en prévoyant des zones géné-
- ratrices de lumidre de couleur &gale, de chaque coté

du filtre de couleurs4, 3 l'extérieur du filtre de cou-
leurs mais & 1'intérieur de la plage de balayage du
falscbau. La figure 11 explique ce concept. Une partie

du filtre de couleurs 4 est eclalree avec une image en -
couleur comportant une configuration alternée de parts )
bleues et rouges. Prés de chague bord vertical du filtre
4 se trouve une région de passage 70 de couleur rouge.
Quand le faisceau balayefdu point A.au,point B, la fra-
quence de sortie-vidéo s'él&ve mdméhtanément'et décroit

4 un nombre 8gal de transitions du. rouge au bleu et du

 bleu au rouge (tr01s nontées et tr01s descentes) de sorte
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que la dérive totale de fréguence est annulée. L'examen
de la figure 11 montre gue 1'effet d'annulation se pro-
duit 3§ toute permutation des couleurs rouge et bleu.

La figure 12 montre une forme d'un tube analyseur
d'images 1. En avant de la plagque frontale 5 dutube
analyseur se trouve un objectif 71 pour focaliser 1'ob-
jet 76, une plaque d'ouverture 72, des sourdes de lumibre
de polarisation 73 et une lentille relais 74. La plaque
d'ouverture 72 comporte une ouvérture rectangulaire 75
gui défini la zone dans laquelle des rayons lumineux pro-
venant de 1l'objet 76 peuvent passér. L'extérieur de
cette zone est masqué par ia plaque d'ouverture 72.

Comme le montre la figuré 13, 1l'image est mise
au point sur la ré&gion hachurée. Le dispositif 77 de com-
pensation de dérive de,fréquencé est formé par des ban-
des de filtre de couleurs d'une combinaison de couleurs
identiques, vert, cyan et transparénté gui sont masqguées
par la plaque d'ouverture 72 mais &clairées par la lu-

‘miére de polarisation d'une couleur prédétermin&e pro-

venant des sources lumineuses 73 de manidre 3 produire
un signal d'une fréquence et d'une phase prédéterminée

-

‘avec une amplitude constante 3 éhaque partie d'extrémité

du balayage de ligne lorsqu'aucun signal vidéo n'est
présent. ' '

Une autre forme de dispositif de compensation
de dérive de fréquence comportent ‘des configurations iden- .
tiques 78 de bandes opaques et transparentes comme le
montre la figure 14, ces zones étant &clairées par les
sources lumineuses de polarisation de la disposition de
la figure 12. '

Ces'configurations opaqués et transparentes
peuvent &tre constitu€es par un nombre 8gal de fentes pa-
ralldles 80 formées dans la pellicule photoconductrice
(film Nesa) ‘de la cible 6, sur les cotés. opposés du fil--
tre dé couleurs 4 comme le montre la figure 15. Les fentes
du film'photoconducteur.produisehtrdeS'trains d'impul-

-

sions a chaque extrémité du balayage de ligne avec une
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fréqﬁence correspondant 3 la fréquenée spatiale des
fentes et une phase préaéterminée par rapport au signal
vidéo qui apparait dans la'période entre les deux
trains. '

Bien entendu, de nombreuses modifications peuvent
8tre apportées aux modes de réalisation décrits et
illustrés & titre d'exemples nullement limitatifs sans
sortir du cadre ni de l'esprit de 1*inven£ion.
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REVENDICATIONS

1. Appareil analyseur d’images en couleur dans

lequel une image en couleur est focalisée sur une
clble de conversion photoélectrigue d’'un tube analyseur

d'images en couleur par l'intermé&diaire d'un filtre

3 bandes de couleurs, et convertie en une image &lec-

trostatique qui est balayée en trame par un faisceau
d'électrons i la commande d'un systéme de déviation en
réponse 3 des impulsions de synchronisation horizontale
et vertidale pour produire un signal vidéo & partir

de ladite cible de conversion photoélectrique, ledit
filtre 3 bandes de couleurs comprenant plusieurs grou-
pes répétitifs de bandes de couleurs différentes dispo-
sées successivement 3 des intervalles périodicues de
manidre gue ledit signal vid&o consiste en une porteuse
modulde en amplitude et en phase aveé ladite image en
couleur, la fréquence ¢e ladite porteuse correspondant &
la fréquence spatiale dudit filtre de couleur et dans
lequel 1'appareil comporte une mémoire de trame et un.
circuit de commande de mémoiré pour &crire dans la mé-
meire un signal vidéo de référence d'une couleur pré-
déterminde ayant une fréqtencé affectée par la non 1li-
néarité du systéme de déviation pendant le mode d'é&cri-
ture, et pour lire répétitivement le signal mémorisé
dans la mémoire pehdantAun mode de lecture, servant comme
signal de fréguence de référence gui est combiné en _
synchronisme dansune phasé prédéterminde avec ledit si-
gnal vidéo pour détecter les signaux des couleurs pri-
méires, appareil caractérisé en ce qu'il comporte un
comparateur de fréquence (30 ; 530 ; 730 ; 830) destiné
& détecter une différence de fréquence entre ledit
signal de fréquence de référence et ledit signal vidéo
et commandant, par un &lément de commande de fré&quence
(24, 25 ; 510 ; 733-735 ; 841, 842) la relation de

-fréquence entre ledit signal de fréguence de ré&férence

et ledit signal vidéo de mani&re gue la différence de

fréquence soit réduite vers zéro.
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2. Aprareil selon la revendication 1, caractéri-
sé en ce que ledit &lément de frééuence (24, 25) con-

-

siste en un oscillateur & fréquence variable (25) qui
produit des impulsions d'horloge & une fréquence va-
riable en fonction de la différence de fréguence dé-
tectée pour lire le signal de référence de fréquence
mémorisé dans ladite mémoire (20) en réponse auxdites
impulsions d'horloge de fréquence variable.

3. Appareil selon la revendication 2, caractéri~
s€ en ce qu'il comporte un détecteur (23) destiné 5'
détecter le flanc évant du signal vidéo aurdébut de
chagque balayage de ligne, et réglant ledit oscillateur
& fréquence variable (25) pour améner les'impulsions
d'horloge en phase avec ledit signal vidéo. 7

4. Appareil selon la revendication 2 ou 3, ca-
ractérisé en ce que ledit oscillateur & fréquence va-
rigble (25) regoit une tension de référence {28) pendant
ledit mode d’écriture pour réglér la fréquence desdites
impulsions d‘horlpge 3 une valeur de fréquence prédé-
terminée pout écrire ledit signal vidéo de référence
dans ladite mémoire. ’

5. Appareil selon la revendication 1, caractéri-
s€ en ce que ledit €lément de commande de fréquence com-
porte ledit circuit de déviation (510) qui comprend des
sources de courant constant (R1V, Q1V ; R1H, QiH) pour
commander les foxrmes d'onde des signaux de déviation de
faisceau dudit circuit de déviation en réponse 3 la
différence de fréquence détectée.

6. Appareil selon la revendication 5, caractéri-
s& en ce qu'il comporte un comparatéur de phase_(532)

-~

destiné & produire un signal de différence de phase re-

présentant la différence de phase entre ledit signal de

fréquence de r&férence et ledit signal vidéo, et en ce
gue lesdits signaux de déviation sont combinds avec ledit

signal de différence de phase.

- 7. Appareil.selon la revendication 5 ou 6; carac-

térisé en ce que ledit circuit de déviation (510) com-
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porte une premiére source de tension de'référence (62)
qui est connectée par un commutateur (61) auxdites
sources de courant constant (R1V, Q1V ; QlV, QlH) pen-
dant ledit mode d'écriture et une seconde et une troi-
siéme source de tension de reference (64v, 64H) cqui
sont connectées rar des commutateurs (63V, 63H) aux
bobines de déviation (2, 3) dudit tube analyseur (1)
pendant ledit mode d'écriture. ,

8. Appareil selon la revendication 1, caractéri-
sé& en ce que ledit é&lément de commande de fréquence
ccnsiste en un circuit 3 retard variable (733, 734)
connecté dans le circuit d'entrée desdits détecteurs
synchrones (14, 15) pour introduire un retard dans le
dit signal vidéo en fonction de la différence de Ffré-
qﬁence détectée.

9. Appareil selon 1a revendication 8, caractéri-
se en ce qu'il comporte un comparateur de phase 732
destlné 3 détecter la différence de phase entre ledit
signal de fréquence de référence et ledit signal vidéo
et commandant la phase dqu signal vidéo retardd en
fonction de la différence de phase détectée.

10. Appareil selon la revendication 9, caractéri-
sé en ce que ledit circuit & retard variable consiste
en un dispositif_a transfert de charge (733) un oscil-
lateur de fréquence variable 734) pour attaguer ledit
dispositif 3§ transfert de charge & une fréquence qui
est fonction de ladite différence de fréquence et
un déphaseur variable (735) pour décaler lia phase dudit
oscillateur (734) en fonction de ladite différence de
phase.

11. Appareil selon la revendication 1, caractéri-
s€ en ce gue ledit &lément de commande de fréguence cons-
siste en un premier convertisseur de fréquence (840)
destiné & convertir ledit signal de fréquence de référence

‘avant qu'il ne soit &crit dans ladite mémoire, en une

porteuse de frécuence inférieure'pendant ledit mode

-~

d'écriture, un oscillateur & fréquence variable (842)

2541542
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réagissant dans le mode de lecture & la différence de
fréquence détectés par le comparateur de fréguence
(830) en produisant un signal de fréguence variable,
et un second convertisseur de fréquence (841) destiné
3 mélanger la porteuse de fréquence inférieure lue. dans
la mémoire (820) avec le signal de fréquence variable
fourni par ledit oscillateur (842) afin de produlre un
signal ayant une fréquence de battement.

12. Appareil selon la revendication 11, carac-
térisé en ce qu’il compofte un comparateur de phase
(832) destiné & détecter la différence de phase entre
ledit signal vidéo et ledit signal de fréguence de
référence, et commandant la phése dudit oscillateur 3
fréquence variable 42). |

13. Appareil selon la revendication 12, caracté-
ris& en ce‘qu'il comporte un éircuit multivibrateur
monostable (846) qui réagit auxdites impulsions de
synchronisation horizontale en produisant une sortie
d'un premier niveau et réagissant 3 la sortie dudit
comparateur de phase (832) en produisant un signal de
sortie de second niveau guand la sortie dudit compara-
teur de phase (832) dépasse le niveau seuil dudit
circuit multivibrateur (846) et en ce que ledit oscil-
lateur & fréguence variable (842) est ramené & une
phase prédéterminée en réponse au flanc avant dudit
signal de sortie de niveau haut. 7

14, Appareil selon la revendication 11, carac—
térisé en ce qu'il comporte un circuit bistable (847)-
réagissant auxdites impulsions de synchronisation hori-
zontale en produisant un signal de sortie d'un premier
niveau et réagissant audit signal vid&o en produisant
un signal de sortie d'un second niveau et en ce que le-
dit oscillateur & fréguence variable (842) est ramené
a8 une phase prédéterminé€e en réponse au flanc avant du- -
dit signal de niveau haut.

15. Appareil selon la revendication 11, caracté-

risé en ce que ledit premier convertisseur de fréquence
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consiste en un discriminateur de fréquence.

16. Appareil selon 1l'une quelconque des reven-
dications 1 & 15, caractérisé en ce que ledit compara-
teur de fréquence (30 ; 530 ; 730 ; 830) comporte un’
discriminateur de frégquence (100), un circuit de commu~-
tation (101, 102) pour appliquer sélectivement 1'un
dudit signal vidéo et dudit signal de fréquence de
référence & la borne d’entrée dudit discriminateur
de fréguence (100) 3 des intervalles régﬁliers, et dé-
livrant le signal de sortie dudit discriminateur de fré-
guence & un premier et un second dispositif d'emmagasina~
ge (103, 104) en synchronisme avec l'application sélec-
tive desdits signaux & la borne d'entréé, et un
comparateur (105) destiné 3 dé&tecter la différence
entre les tensions emmagasinées dans lédit premier et
ledit second dispositif d‘emmagasinage comme différence
de fréguence. ' '

17. Appareil selon 1'uné quelcongque des reven-
dications 1 3 16, caractérisé en ce gue ledit tube
analyseur (1) comporte une source lumineuse (73) pouxr
produire une lumiére de polarisation d'une couleur pré-
déterminde, en ce qu'une plaque d’ouverture (72) est
prévué pour permettre que 1'image en couleur soit formée
sur une région spécifiée dudit filtre de couleurs (4) en
masquant le filtre de couleurs 3 1'extérieur :de la zome
spécifiée de mani&re que la zone masquée ne scit &clairée
que par ladite lumidre de polarisation et en ce gque
deux parties laissant passer la lumidre en bandes paral-
léles (77, 78, 80) sont prévues, 1l'une de-éhaque c6té de
ladite zone‘spécifiéé pouxr qué ladite cible de conversion
photoélectrique (6) produise un signal 3 chague extrémité
du balayage de ligne, ayant une fréquence qui correspond
8 la fréguence spatiale desdites parties en bandes.

"18. Appareil selon la revendication 17, caractéri-
s€ en ce que chacune desdites parties en bandes fait par-
tie intégrante dudit filtre de couleurs (4).

19. Appareil selon la revendication 17, caractéri-
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sé en ce que chacune desdites parties en bandes consis-
te en une configuration alternée de bandes opaques. et
transparentes. '

20. Appareil selon la revendication 19, caracté-
risé en ce que lesdites bandes opaques et transparen-
tes sont formées par des fentés paralléles dans la cible

de conversion photoélectriques.
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