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(54) GORIVNA MESANICA, POSTOPEK ZA NJENO IZDELAVO IN NJENA UPORABA

(57) lzum se nanada na gorivno mesanico, ki vse- rivna me8anica je primerna za vse tipe dizelskih mo-
buje vsaj eno rastlinsko in/ali Zivalsko olje, vsaj en torjev brez modifikacijskih ukrepov in jo lahko upo-
alifatski alkohol z 1 do 5 atomi ogljika in bencin ter jo rabimo tudi kot kurilno olje.

lahko pripravimo z mesanjem teh komponent. Ta go-
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Gorivna mesanica, postopek za njeno izdelavo in njena uporaba

Jzum se nana3a na gorivno mefanico, na postopek za njeno izdelavo in na uporabo te
gorivne mesanice za dizelske motorje in kot kurilno olje.

Obidajno tekola goriva za motorje z notranjim izgorevanjem obstoje iz zmesi
ogljikovodikov in jih v glavnem dobijo iz mineralnega olja. Zaradi omejenih virov
surove nafte in razvoja cen surove nafte obstaja potreba po gorivih, kjer so bencinski
ogljikovodiki vsaj delno nadome$¢eni s surovimi materiali, ki se obnavljajo, kot z
mai&obnimi olji Zivalskega ali rastlinskega izvora. Zaradi drasti®nega zmanj$anja
deleza biolo¥ko nerazgradljivih ogljikovodikov se znatno zmanj$a nevarnost
onesnazevanja okolja, povezana z moZnim uhajanjem goriv. -

Kot je prikazano v GB-PS 136 452, so Ze poskuali od zadetka tega stoletja, da bi
nadomestili ogljikovodike v gbrivih z alkoholi, z ma$¢obnimi kislinami, dobljenimi iz
rastlinskih olj, ki sluZijo kot posredniki meSanja.
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Gorivne me$anice za motorje z notranjim izgorevanjem s karburatorjem so opisane v
DE-OS 24 41 737, obstoje pa iz ogljikovodiéne zmesi (navadni bencin ali super-
bencin) in zmesi alkohola z 1 do 4 atomi ogljika in vode ter v danem primeru 0,1 do 2
mas. % rastlinskega olja, ki tudi sluZzi kot posrednik me3anja.

V DE-PS 31 49 170 in 31 50 988 so opisana dizelska goriva, v katerih je do 90 %
ogljikovodikov nadome3¢enih 2 Alkilestri ma$tobnih kislin rastlinskih olj in ki tudi
vsebujejo alkohole z do 5 atomi ogljika. Vendar je tukaj bistveno, da popolnoma
pretvorijo olja, dobljena iz rastlin4, v alkilestre mas¢obitih kislin, zlasti metilestre
mai&obnih kislin, kar pomeni poteni strani velik strofek, po drugi strani pa veliko
koli¢ino glicerina, ki ga je tezko izrabiti. Ogljikovodi¢na me$anica iz DE-PS 31 49 170
je klasi¢no plinsko olje, t.j. petrolejska frakcija. MeSanice dizelskega goriva iz DE-PS
31 50 988 lahko v danem primeru vsebujejo 0,1 do 5 mas. % pospesevalca vZiga.

Ta dizelska goriva, ki jih uporabljajo poljedeljski traktorji, imajo to¢ke zamotnitve, ki
niso pod -15°C, zaradi &esar jih lahko uporabijo le do zelo omejene stopnje pozimi.

Posku3ali so Ze tudi uporabljati ne-preestrena rastlinska olja, kot repi¢na olja, kot
goriva pri motorjih z notranjim izgorevanjem.

V US-PS 4359324 je opisano dizelsko gorivo, ki obstoji iz 25 do 75 % butilalkohola in
75 do 25 % rastlinskega olja. V US-PS 4557734 je opisano dizelsko gorivo, ki obstoji
iz rastlinskega olja, metanola ali etanola in ravnega oktanola. V US-PS 4509953 je
opisano dizelsko gorivo, ki obstoji iz 70 do 90 vol.% plinskega olja oz. tezkega olja, 10
do 30 vol. % etanola in do 30 vol.% lahkega bencina.

Vendar uporaba teh goriv vedno zahteva ob$irne modifikacijske ukrepe z ozirom na
motorje na tako gorivo. Ti testi so potrdili sploden predsodek, da je nemogo&e imeti v
pogonu motorje, namenjene za obratovanje z mineralnimi gorivi, z gorivi z visokim
delezem mas¢obnih olj brez modifikacijskih ukrepov. 2

Predmet predloZenega izuma je, da zagotovimo gorivno me3anico, v kateri lahko
mas¢obna olja uporabimo kot surove materiale, ki se obnavljajo, ki ima izbolj$ano
to¢ko zamotnitve, je preteZno biolodko razgradljiva in jo lahko uporabimo v vseh
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tipih dizelskih motorjev brez modifikacijskih ukrepov. Nadalje mora biti vsaj ek-
vivalentna mineralnim dizelskim gorivom, kar se ti¢e obnasanja pri delovanju, in naj

bi se z njo izognili pojavom obrabe.
V smislu predloZenega izuma doseZemo ta smoter z gorivno me$anico, ki vsebuje
a) vsaj eno rastlinsko in/ali Fivalsko olje

b) vsaj en alifatski alkohol z 1 do 5 atomi ogljika in

Y 1

c) bencin.

Nadalje gre tudi za postopek za pripravo te gorivine me$anice, ki je oznaden s tem, da
pome$amo vsaj eno rastinsko in/ali Zivalsko olje, vsaj en alifatski alkohol z 1 do 5

atomi ogljika in bencin.

To gorivno me$anico prednostno uporabimo kot gorivo za dizelske motorje ali kot

kurilno olje.

Primeri rastlinskih in/ali Zivalskih olj, uporabljenih kot komponenta a) v gorivni
me3anici v smislu izuma, so repi¢no olje, sojino olje, bombazevo olje, sonéni¢no olje,
ricinovo olje, olivno olje, aradidno olje, koruzno olje, mandljevo olje, olje palmovih
jederc, kokosovo olje, gor¢i¢no olje in ribja olja. Repi¢no olje, ki je zmes mas$€obnih
kislin, delno zaestrenih z glicerinom, prednosfno uporabimo kot komponento a), ker
je dostopno v velikih koli¢inah in ga lahko dobimo na enostaven nadin iz semen
repice s stiskanjem. Uporabljeno repi¢no olje lahko zame$amo v gorivno mesanico v
smislu izuma tako surovo stiskano kot tudi z odstranjenimi smolami ter kot rafinat.
Pretvorba v alkilestre, kot se to zahteva v DE-PS 31 49 170 ia- 31 50 988, ni potrebna.
Zaradi izpustitve te procesne stopnje postane mogode, da trzimo dizelska goriva, ki
so biolo3ko razgradljiva v velikem obsegu, direktno iz agrikulturne proizvodnje, ne da
bi imeli nadaljnje energijske stroske in odpadne materiale, kot glicerin. Masni deleZ
komponente a) v gorivni me3anici v smislu izama je ugodno 60 do 88 vol.%; je pred-
nostno med 65 in 85 vol.% in zlasti prednostno med 70 in 80 vol.%.
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Kot komponento b) lahko uporabimo tako ravne kot tudi rezvejene alkohole z 1do 5
atomi ogljika v gorivni meSanici v smislu izuma. Zrednostno uporabimo
monoalkohole, kot metanol, etanol, propanol, butano. pentanol, izopropanol,
izobutanol, terc.butanol, 1-metilbutanol, 2-metilbutanol, 3-netilbutanol, 1,1-dimetil-
propanol in 2,2-dimetilpropanol, pri &emer je posebno predrosten izopropanol.

Uporabimo lahko tudi etanol, i ga lahko, kot uporablena olja, proizvedemo v
agrikulturni proizvodnji. Masni delez komponente b) v zorivni meSanici v smislu
izuma je prednostno 6 do 20 vol.%; zlasti je med 10 in 15viL.%.

¥
t

Kot bencinsko konponento c) vtgorivni mesanici v smislt izuma lahko uporabimo
katerikoli fakultativni bencin, npr. navadni bencin ali sugerbenéin; vendar pred-
nostno uporabimo testni bencin.- Testni bencin je oznake za rafinirane bencine z
vreli¥¢em 130 do 220°C in plameni$¢em, dologenim po Abs-Pensky > 21°C (prim.
DIN 51 632, nov. 1981, tekst feb. 1986). Testni bencin, wworabljen v smislu izuma,
ima lahko npr. oktansko tevilo 120 do 140. Masni dele? beacinske komponente c) je
prednostno 6 do 20 vol.%; zlasti je med 10 in 15 vol.%.

Gorivni me$anici v smislu izuma lahko dodamo tudi obiéajze dodatke. Kot zagonsko
pomot za obratovanje dizelskih motorjev pozimi predncsmo dodamo do 1 vol.%
dietiletra.

Gorivno mesanico v smislu izuma, ki jo proizvedemo z msfanjem komponent a), b)
in c), lahko uporabimo v vseh dizelskih motorjih, ne da >i bila potrebna posebna
ponovna prilagoditev na novo gorivo. Torej lahko gorivne meSanica v smislu izuma
sluZi npr. za obratovanje dizelskih motorjev v avtomobilih wovornjakih, agrikulturnih
in gozdarskih strojih, rezervnih enotah, &rpalkah in ladish. Ti stroji lahko delajo
izmenjajode z gorivno meganico v smislu izuma in na ob¥ajna mineralna dizelska
goriva, pri &emer dosezemo visoko mobilnost zlasti za avtomobile in tovornjake.

Alkoholi, uporabljeni kot komponenta b) v gorivni me3azici v smislu izuma, zlasti
izopropanol, sluZijo kot sredstva préti karboniziranju bamih obro¢kov in sedeZev
ventilov. Bencin, dodan kot aditiv, vodi do zbristrenja zmesi in vodi do izbolj¥anega
obnaanja pri vZigu gorivne me3anice, pri ¢emer dosezzmo najboljSe rezultate s
testnim bencinom. Dobro obnalanje pri vZigu goriv pomeni ugodno zagonsko
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obnalanje in gladek tek dizelskega motorja zaradi kratkega pripravljalnega fasa
me3anice ali kratkega odloga vziga; v primeru dolgega odloga vZiga se sliSi znani
"dizelski udarec".

Ce izvajamo teste izpusnih plinov za gorivno me3anico v smislu izuma, uporabljeno ¥
dizelskih motorjih, so vredposti, dobljene tako za ogljikovodike in dusikove okside
kot tudi za ogljikov monoksid, dalé pod vrednostmi, ki se zahtevajo po trenutno veh
javnem evropskem standardu za dizelske izpudne pline. DeleZ Zveplovega dioksida v
izpusnih plinih postane zanemarljivo majhen v ‘primcnjavf z obi¢ajnimi vrednostmi
0,15 % v primeru obitajnih rhineralnih dizelskih goriv, ker so uporabljene kom-
ponente prakti¢no brez Zvepla.

Gorivno me$anico v smislu izuma lahko tudi uporabimo pri nizkih temperaturah brez
kakr3nihkoli problemov, kot nastopijo pozimi in v dvignjenih podrodjih, ker njena
toCka zatemnitve doseze vrednosti do -28°C in me3anica se tudi ne flokulira pri niZjih
temperaturah. To vodi do bistveno $irSe uporabnosti v primerjavi z znanimi
dizelskimi gorivi na osnovi rastlinskih in Zivalskih ma$¢ob.

Naslednji primeri in testi pojasnjujejo izam.
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Primeri priprave 1do 5

Gorivne mesanice v smislu izuma pripravimo z enostavnim mesanjem naslednjih

sestavin:

1) . vol. %
ricinovo olje 180
etanol 10
navadni bencin ) 10 !

2) repicno olje ~ 15
izopropanol 12,5
testni bencin - 12,5

3) son¢ni¢no olje 73
izopropanol 13,5
testni bencin 13,5

4) repi¢no olje 76
izopropanol 11
testni bencin 13

5) repicno olje 74
izopropanol 12
testni bencin 12

metanol A 2

Testi v dizelskem motorju

Gorivne mesanice v smisli izuma ‘smo testirali v dizelskih motorjih razli¢ne
konstrukcije med normalnim delovanjem. Gre za vozila iz redne proizvodnje, ki jim
nismo modificirali konstrukcije. Prestavitev bata testiranih motorjev je med 1,6 | in
3,0 L. V vozilih uporabimo vsa goriva, omenjena v primerih 1) do 5).
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Rezultati teh testov ne pokaZejo funkcionalne motnje. Preiskave vrednosti izpusnih
plinov avtomobila 300 D-turbo po voznem ciklisu ECE 15.04 kaZejo, da so emisijske
vrednosti pod mejnimi vrednostmi evropskega standarda za vozila te konstrukcije.

Tabela 1 kaZe vrednosti izpu$nih plinov, dolofenih za gorivno meSanico v smislu
izuma po primeru 2 (testni rezultati v voznem ciklusu).

Tabela 1
Merilne vrednosti [g/test] Mejna vrednost [g/test]  (ECE 15.04)
za gorivno mesanico 2 tipiziranje ~ vrsta

v smislu izuma

CO 7,12 30,00 36,00
HCFID 1,51 - -

NOX 3,46 - .

HC+NO, 4,96 8,00 10,00
delci 1,266 1,10 1,30

Za
ATEC AG:
*ATENTNA PISARNA
LJUBLJANA
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PATENTNI ZAHTEVKI

1. Gorivna me3anica, ki vsebuje
a) vsaj eno rastlinsko in/ali Zivalsko olje
b) vsaj en alifatski alkohol z 1 do 5 atomi ogljika in

¢
.

¢) bencin.

2. Gorivna mesanica po zahtevku 1, oznacena s tem, da vsebuje komponento a)
v koli¢ini 60 do 88 vol.%.

3. Gorivna me$anica po zahtevku 1 ali 2, oznalena s tem, da vsebuje kom-
ponento b) v koli¢ini 6 do 20 vol.%.

4. Gorivna me$anica po kateremkoli od zahtevkov 1 do 3, oznalena s tem, da
vsebuje komponento c) v koli¢ini 6 do 20 vol.%.

5. Gorivna me$anica po kateremkoli od zahtevkov 1 do 4, oznadena s tem, da
komponento a) izberemo izmed repi¢nega olja, sojinega olja, bombaZzevega olja,
son¢ni¢nega olja, ricinovega olja, olivnega olja, koruznega olja, mandljevega olja, olja
palmovih jedrc, kokosovega olja, goréi¢nega olja ali araSidovega olja.

6. Gorivna mesanica po kateremkoli od zahtevkov 1 do 5, oznalena s tem, da je

komponenta a) repi¢no olje.

7. Gorivna me3anica po zahtevku 6, oznatena s tem, da je repi¢no olje surovo
stisnjeno in so iz njega odstranjene smole.

8. Gorivna mesanica po zahtevku 6, oznafena s tem, da je repi¢no olje rafinat.

9. Gorivna me$anica po l"(atercm]goli od zahtevkov 1 do 8, oznadena s tem, da je

komponenta b) raven ali razvejen monoalkohol.

10.  Gorivna meSanica po zahtevku 9, oznalena s tem, da je komponenta b)

izopropanol.
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11.  Gorivna me$anica po kateremkoli od zahtevkov 1 do 10, oznaena s tem, da je

bencin testni bencin.

12.  Postopek za pripravo gorivne mesanice po kateremkoli od zahtevkov 1 do 11,
oznaten s tem, da pome$amo vsaj eno rastlinsko in/ali Zivalsko olje, vsaj en alifatski

alkohol z 1 do 5 atomi ogljika in bencin.

13.  Uporaba gorivne meanice po kateremkoli od zahfevkov 1 do 11 kot gorivo za

dizelske motorje ali kot kurilno ofje.

Za

ATEC AG:
PATENTNA PiSARRA

LUUBLJUANA .

22067-VI-92-KA
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POVZETEK

Gorivna me$anica, postopek za njeno izdelavo in njena uporaba

Izum se nana$a na gorivno mesanico, ki vsebuje vsaj eno rastlinsko in/ali Zivalsko
olje, vsaj en alifatski alkohol z 1 do 5 atomi ogljika in beiicin ter jo lahko pripravimo
z mesanjem teh komponent. Ta! gorivna mesanica je primerna za vse tipe dizelskih
motorjev brez modifikacijskih ukrepov in jo lahko uporabimo tudi kot kurilno olje.
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