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(57)摘要

本发明揭露一种存储器装置包括多条位线、

多条字线及一控制电路。位线用以接收一影像的

多个像素数据。各字线包括多个参数单元。各字

线的参数单元依据一滤镜的多个参数进行配置。

各字线的配置相互不同。当以滤镜处理影像的一

第一区域时，控制电路将位于影像的第一区域的

像素数据输入位线，并使能字线的其中之一进行

运算。当以滤镜处理影像的一第二区域时，控制

电路保持位于第二区域内与第一区域重叠的像

素数据输入于位线，并将位于第二区域内与第一

区域未重叠的像素数据输入位线，并使能字线的

其中另一以进行运算。
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1.一种存储器装置，包括：

多条位线，用以接收一影像的多个数据；

多条字线，各该字线连接多个参数单元，且各该字线通过这些参数单元耦接至这些位

线，其中各该字线的这些参数单元是依据一滤镜的多个参数进行配置，且这些字线的这些

参数单元的配置相互不同；以及

一控制电路，耦接至这些字线及这些位线，

其中当以该滤镜处理该影像的一第一区域时，该控制电路将位于该影像的该第一区域

的这些数据输入这些位线，并使能这些字线的其中之一以进行运算；当以该滤镜处理该影

像的一第二区域时，该控制电路保持位于该影像的该第二区域内与该第一区域重叠的这些

数据输入于这些位线，并将位于该影像的该第二区域内与该第一区域未重叠的这些数据输

入这些位线，并使能这些字线的其中另一以进行运算。

2.如权利要求1所述的存储器装置，其中这些参数单元的配置为固定的，且预先编程于

该存储器装置中；或者这些参数单元的配置为可改变的，且依据存储于该存储器装置或一

外部装置的一参数配置表对这些参数单元进行编程。

3.如权利要求1所述的存储器装置，其中该控制电路依据该滤镜与该影像的一相对位

置或一参数配置表决定要用来运算的该字线。

4.如权利要求1所述的存储器装置，其中各该参数单元包括一或多个电阻，该一或多个

电阻的电阻值是依据该滤镜的这些参数决定。

5.如权利要求1所述的存储器装置，其中与这些字线连接的这些参数单元的配置对应

于该滤镜的这些参数的不同排列方式。

6.一种存储器装置的操作方法，包括：

提供一影像，其中该影像包括多个像素数据；

当以一滤镜处理该影像的一第一区域时，由该存储器装置的一控制电路将该影像的该

第一区域的这些数据输入该存储器装置的多条位线；

由该控制电路使能该存储器装置的多条字线的其中之一，以该字线与该影像的该第一

区域的这些数据进行运算，其中各该字线连接多个参数单元，各该字线的这些参数单元是

依据该滤镜的多个参数进行配置，且这些字线的这些参数单元的配置相互不同；

当以该滤镜处理该影像的一第二区域时，由该控制电路保持位于该影像的该第二区域

内与该第一区域重叠的这些数据输入于这些位线，并将位于该影像的该第二区域内与该第

一区域未重叠的这些数据输入这些位线；以及

由该控制电路使能这些字线的其中另一，以该另一字线与该影像的该第二区域的这些

数据进行运算。

7.如权利要求6所述的操作方法，其中这些参数单元的配置为固定的，且预先编程于该

存储器装置中；或者这些参数单元的配置为可改变的，且依据存储于该存储器装置或一外

部装置的一参数配置表对这些参数单元进行编程。

8.如权利要求6所述的操作方法，其中该控制电路依据该滤镜与该影像的一相对位置

或一参数配置表决定要用来运算的该字线。

9.如权利要求6所述的操作方法，其中各该参数单元包括一或多个电阻，该一或多个电

阻的电阻值是依据该滤镜的这些参数决定。
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10.如权利要求6所述的操作方法，其中与这些字线连接的这些参数单元的配置对应于

该滤镜的这些参数的不同排列方式。
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存储器装置及其操作方法

技术领域

[0001] 本发明是有关于一种存储器装置及其操作方法。

背景技术

[0002] 对象辨识(object  recognition)被广泛应用在各种领域，诸如自动驾驶(self‑

driving)、卫星影像分析、人脸辨识等。一般来说，在对象辨识的过程中，需要耗费大量的能

量。在能量日益珍贵的未来，如何降低能量消耗是业界努力的目标之一。

发明内容

[0003] 本发明的目的是提供一种可降低图像处理的能量消耗的存储器装置及其操作方

法。

[0004] 本发明的一实施例揭露一种存储器装置，包括多条位线、多条字线及一控制电路。

位线用以接收一影像的多个像素数据。各字线包括多个参数单元，且各字线通过参数单元

耦接至位线，其中各字线的参数单元是依据一滤镜的多个参数进行配置，且各字线的参数

单元的配置相互不同。控制电路耦接至字线及位线。当以滤镜处理影像的一第一区域时，控

制电路将位于影像的第一区域的像素数据输入位线，并使能字线的其中之一以进行运算。

当以滤镜处理影像的一第二区域时，控制电路保持位于影像的第二区域内与第一区域重叠

的像素数据输入于位线，并将位于影像的第二区域内与第一区域未重叠的像素数据输入位

线，并使能字线的其中另一以进行运算。

[0005] 本发明的一实施例揭露一种存储器装置的操作方法，包括：提供一影像，其中该影

像包括多个像素数据；当以一滤镜处理该影像的一第一区域时，由该存储器装置的一控制

电路将该影像的该第一区域的这些像素数据输入该存储器装置的多条位线；由该控制电路

使能该存储器装置的多条字线的其中之一，以该字线与该影像的该第一区域的这些像素数

据进行运算，其中各该字线包括多个参数单元，各该字线的这些参数单元是依据该滤镜的

多个参数进行配置，且这些字线的这些参数单元的配置相互不同；当以该滤镜处理该影像

的一第二区域时，由该控制电路保持位于该影像的该第二区域内与该第一区域重叠的这些

像素数据输入于这些位线，并将位于该影像的该第二区域内与该第一区域未重叠的这些像

素数据输入这些位线；以及由该控制电路使能这些字线的其中另一，以该另一字线与该影

像的该第二区域的这些像素数据进行运算。

[0006] 通过本发明提出存储器装置及其操作方法，可有效减少图像处理时的能量消耗，

甚至进一步缩短运算时间。

[0007] 为了对本发明的上述及其他方面有更佳的了解，下文特举实施例，并配合附图详

细说明如下：

附图说明

[0008] 图1绘示依据本发明一实施例的图像处理系统的架构图；
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[0009] 图2A、2B绘示依据本发明一实施例的以滤镜处理影像的示意图；

[0010] 图3绘示依据本发明一实施例的存储器装置的方块图；

[0011] 图4绘示依据本发明一实施例的参数单元的方块图；

[0012] 图5绘示依据本发明一实施例的存储器装置的操作方法的流程图；

[0013] 图6A绘示依据本发明另一实施例的以滤镜处理影像的示意图；以及

[0014] 图6B绘示依据本发明另一实施例的存储器装置的运作示意图。

[0015] 【符号说明】

[0016] 1：图像处理系统

[0017] 12：特征抽取模块

[0018] 14：分类模块

[0019] 122：特征匹配单元

[0020] 20：存储器装置

[0021] BL1～BL8：位线

[0022] WL1～WL12：字线

[0023] P11～P14、P21～P24：参数单元

[0024] IMG：影像

[0025] F1、F2：滤镜

[0026] SL1～SL12：源极线

[0027] S501～S509：步骤

具体实施方式

[0028] 请参照图1，图1绘示依据本发明一实施例的图像处理系统的架构图。图像处理系

统1包括一特征抽取模块12以及一分类模块14。图像处理系统1例如可应用于对象辨识

(object  recognition)或类神经网络(neural  network)等技术中。图像处理系统1可用以

处理一影像IMG。

[0029] 特征抽取模块12可包括多个特征匹配单元122。各个特征匹配单元122可例如以一

滤镜处理影像IMG，其中滤镜可例如是方形、圆形、三角形等几何图案。在一实施例中，如图

2A、2B所示，特征匹配单元122是以一个大小为2×2的滤镜F1对影像IMG进行处理。滤镜F1包

括多个参数a1、a2、a3、a4。影像IMG是一大小为4×4的影像，包括多个像素数据X11～X44。当

以滤镜F1处理影像IMG时，是将影像IMG与滤镜F1做卷积(convolution)。如图2B所示，滤镜

F1与影像IMG之间有一相对位置，此相对位置为可改变的。所谓「相对位置」指的是滤镜F1所

要处理的影像IMG的区域。例如，当以滤镜F1处理影像IMG的一第一区域时，可视作将滤镜F1

覆盖于影像IMG的第一区域的像素数据X11、X21、X12、X22上，并将滤镜F1的参数a1～a4分别

与像素资料X11、X21、X12、X22相乘，特征匹配单元122的输出F11等于X11*a1+X21*a2+X12*

a3+X22*a4。相似地，当滤镜F1覆盖于影像IMG的一第二区域的像素数据X12、X22、X13、X23

上，特征匹配单元122的输出F12等于X12*a1+X22*a2+X13*a3+X23*a4，以此类推。当完成特

征匹配的程序后，可得到特征匹配结果F11～F33(如图2A所示)。这些结果会由分类模块14

进行分类。

[0030] 所述的特征匹配单元122可用一或多个存储器装置来实现，其中存储器装置可为
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易失性存储器或非易失性存储器，例如NAND型或NOR型存储器。请参照图3，图3绘示依据本

发明一实施例的存储器装置的方块图。存储器装置20包括多条位线BL1～BL4、多条源极线

SL1、SL2、多条字线WL1、WL2以及一控制电路CTL，其中控制电路CTL耦接至字线WL1、WL2及位

线BL1～BL4。位线BL1～BL4可提供给影像IMG的像素数据作为输入端。字线WL1包括多个参

数单元P11～P14，且字线WL1通过参数单元P11～P14分别耦接至位线BL1～BL4以及源极线

SL1。字线WL2包括多个参数单元P21～P24，且字线WL2通过参数单元P21～P24分别耦接至位

线BL1～BL4以及源极线SL2。

[0031] 字线WL1的参数单元P11～P14依据滤镜F1的参数a1～a4进行配置。相似地，字线

WL2的参数单元P21～P24亦依据滤镜F1的参数a1～a4进行配置。然而，字线WL1的参数单元

P11～P14与字线WL2的参数单元P21～P21对应至参数a1～a4的不同排列方式。在本实施例

中，参数单元P11对应至参数a1，参数单元P12对应至参数a2，参数单元P13对应至参数a3，且

参数单元P14对应至参数a4。参数单元P21对应至参数a3，参数单元P22对应至参数a4，参数

单元P23对应至参数a1，且参数单元P24对应至参数a2。

[0032] 如图4所示，在一实施例中，各参数单元P11～P14、P21～P24可包括一晶体管M及一

(或多个)电阻R。当字线被控制电路CTL使能(enable)时，该字在线的参数单元的晶体管M会

导通，致使该字线可与位线BL1～BL4上的信号进行运算，并通过源极线SL1输出结果SUM1。

电阻R的电阻值可依据此参数单元对应到的参数进行配置。例如，参数单元P11的电阻R的电

阻值可依据参数a1进行配置，参数单元P12的电阻R的电阻值可依据参数a2进行配置，以此

类推。

[0033] 在一实施例中，参数单元P11～P14、P21～P24的配置可为固定的，且预先编程于存

储器装置20中。在另一实施例中，参数单元P11～P14、P21～P24的配置为可改变的，且可依

据存储于存储器装置20或一外部装置(未绘示)的一参数配置对参数单元P11～P14、P21～

P24表进行编程。外部装置例如是一易失性存储器或非易失性存储器。参数配置表可记录字

线WL1～WL2的参数单元P11～P14、P21～P24与滤镜F1的参数a1～a4之间的对应关系。也就

是说，参数配置表记录了各字线所对应的参数的排列方式。

[0034] 请参照图5，图5绘示存储器装置的操作方法的流程图。本操作方法可用以操作存

储器装置20。本操作方法包括步骤S501～S509。

[0035] 在步骤S501中，提供一影像IMG，其中影像IMG包括多个像素数据X11～X44。

[0036] 在步骤S503中，当以滤镜F1处理影像IMG的第一区域时，由控制电路CTL将影像IMG

的第一区域的像素数据X11、X21、X12、X22输入位线BL1～BL4。例如，控制电路CTL将像素数

据X11输入位线BL1，像素数据X21输入位线BL2，像素数据X12输入位线BL3，像素数据X22输

入位线BL4。

[0037] 在步骤S505中，由控制电路CTL使能字线的其中之一WL1，以字线WL1与影像IMG的

第一区域的像素数据X11、X21、X12、X22进行运算。在一实施例中，像素数据X11、X21、X12、

X22是以电压信号(voltage  signal)的形式输入位线BL1～BL4。当像素数据X11经过参数单

元P11的电阻R(电阻值依据参数a1设置)所产生的电流会流入源极线SL1，其中所产生的电

流即可视作X11*a1的结果。相似地，像素资料X21经过参数单元P12的电阻R(电阻值依据参

数a2设置)所产生的电流可视作X21*a2的结果，以此类推。各个像素资料X11、X21、X12、X22

经过参数单元P11～P14所产生的电流会汇集于源极线SL1上。再通过一感测放大器(未绘
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示)感测源极线SL1上的总电流即可得到上述运算的结果SUM1(等于F11)。换言之，源极线

SL1的输出SUM1为X11*a1+X21*a2+X12*a3+X22*a4，也就是F11。

[0038] 在步骤S507中，当以滤镜F1处理影像IMG的第二区域时，由控制电路CTL保持位于

影像IMG的第二区域内与第一区域重叠的这些像素数据X12、X22输入于这些位线BL3、BL4，

并将位于影像IMG的第二区域内与第一区域未重叠的像素数据X13、X23输入位线BL1、BL2。

换言之，在更新位线BL1～BL4的输入时，控制电路CTL会保留位线BL3、BL4上的输入(即像素

数据X12、X22)，只更新位线BL1、BL2上的输入，亦即将像素数据X13输入位线BL1，并将像素

数据X23输入位线BL2。

[0039] 在步骤S509中，由控制电路CTL使能字线WL2，以字线WL2与影像IMG的第二区域的

像素数据X12、X22、X13、X23进行运算。由于参数单元P21、P22、P23、P24被配置为分别对应至

参数a3、a4、a1、a2，汇集于源极线SL2上的电流的总和(SUM2)可视作X13*a3+X23*a4+X12*a1

+X22*a2的结果F12。

[0040] 在一实施利中，控制电路CTL可依据滤镜F1与影像IMG的一相对位置决定要用来运

算的字线。也就是说，控制电路CTL可根据位线BL1～BL4上被保留的输入及被更新的输入选

择具有对应配置的参数单元的字线，以得到正确的计算结果。在另一实施例中，控制电路

CTL可依据参数配置表决定所要用来运算的字线。

[0041] 在一实施例中，滤镜F1从影像IMG的一第一侧边界经一或多次横向移动而到达影

像IMG的一第二侧边界时，滤镜F1可回到影像IMG的第一侧边界并往下方移动一个像素单

位。此时，控制电路CTL可更新所有位线BL1～BL4上的输入。例如，当完成以滤镜F1处理影像

IMG的像素数据X13、X23、X14、X24后，滤镜F1可移动至影像IMG的像素数据X21、X31、X22、

X32，而控制电路CTL可将位线BL1～BL4上的输入分别更新为像素数据X21、X31、X22、X32，并

以字线WL1进行运算。

[0042] 依据上述的存储器装置及操作方法，当滤镜由影像的第一区域移动至第二区域

时，控制电路仅将影像的第一区域与第二区域未重叠的像素数据更新至位线，而不更动输

入于位在线影像的第一区域与第二区域重叠的像素数据，并以对应的字线进行运算。因此，

可有效地减少运算过程中所需要执行的数据搬动的次数，进而降低能量的消耗。

[0043] 请参照图6A、6B所示的另一实施例。本实施例的存储器装置可用以实现滤镜F1及

滤镜F2。影像IMG及滤镜F1、F2如图6A所示，各字线的参数单元的配置则如图6B所示。为了更

清楚的说明，图6B中控制电路被省略，且参数单元被以所对应的滤镜F1、F2的参数或0表示。

[0044] 在本实施例中，存储器装置的控制电路仅需更新两次位在线的输入即可计算出影

像IMG及滤镜F1、F2的卷积。如图6B所示，于第一时间T1输入至位线BL1～BL8的分别是像素

资料X11、X21、X31、X41、X12、X22、X32、X42。于第二时间T2，控制电路保留了位线BL5～BL8上

的输入，并将位线BL1～BL4上的输入分别更新为像素数据X13、X23、X33、X43。于第三时间

T3，控制电路保留了位线BL1～BL4上的输入，并将位线BL5～BL8上的输入分别更新为像素

数据X14、X24、X34、X44。

[0045] 于第一时间T1，控制电路使能字线WL1、WL3、WL5、WL7、WL9、WL11，以获得F11、F21、

F31、G11、G21、G31。于第二时间T2，控制电路使能字线WL2、WL4、WL6、WL8、WL10、WL12，以获得

F12、F22、F32、G12、G22、G32。于第三时间T3，控制电路使能字线WL1、WL3、WL5、WL7、WL9、

WL11，以获得F13、F23、F33、G13、G23、G33。
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[0046] 在本实施例中，通过滤镜F1、F2的参数以不同的排列方式配置于不同的字在线，不

仅能够减少能量消耗，还能够缩短运算所需的时间。

[0047] 需要注意的是，上述的各实施例仅是为了说明而已，影像IMG的大小虽然以4×4为

例，滤镜F1、F2虽然以2×2为例，但本发明可应用于任何大小的影像及滤镜。此外，存储器装

置的位线、字线及参数单元的数量，皆可依据不同的需求进行设计。

[0048] 综上所述，虽然本发明已以实施例揭露如上，然其并非用以限定本发明。本发明所

属技术领域中普通技术人员，在不脱离本发明的精神和范围内，当可作各种的更动与润饰。

因此，本发明的保护范围当以权利要求所界定的为准。
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图1

图2A

图2B
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图3

图4
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图5

图6A
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图6B

说　明　书　附　图 4/4 页

12

CN 110289029 B

12


	BIB
	BIB00001

	CLA
	CLA00002
	CLA00003

	DES
	DES00004
	DES00005
	DES00006
	DES00007
	DES00008

	DRA
	DRA00009
	DRA00010
	DRA00011
	DRA00012


