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(54)实用新型名称

一种高效蒸汽加热系统

(57)摘要

本实用新型涉及一种梯级热利用的高效蒸

汽加热系统。为了梯级利用蒸汽的能量，保证串

联换热器的加热温度，通常是在两级换热器中间

设置一只压力储水罐，通过电动阀门和水位计，

控制两级换热器的运行参数，但这种系统复杂，

还涉及储水罐等压力容器，成本高，可靠性低，难

以推广应用。本实用新型包括蒸汽加热器和凝结

水加热器，其特征是所述的蒸汽加热器和凝结水

加热器之间设置分流器，所述的分流器通过管道

连接疏水器，所述的凝结水加热器通过管路连接

至疏水器后端的管路。本实用新型提高了蒸汽的

热利用效率，两级加热器互不影响，系统简单可

靠，成本低，非常适合蒸汽/凝结水对两股冷介质

的加热，便于推广应用。
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1.一种高效蒸汽加热系统，包括蒸汽加热器和凝结水加热器，其特征是所述的蒸汽加

热器和凝结水加热器之间设置分流器，所述的分流器通过管道连接疏水器，所述的凝结水

加热器通过管路连接至疏水器后端的管路。

2.根据权利要求1所述的一种高效蒸汽加热系统，其特征是所述蒸汽加热器的设置位

置高于所述的凝结水加热器。

3.根据权利要求1或2所述的一种高效蒸汽加热系统，其特征是所述蒸汽加热器为多套

并联设置，所述的凝结水加热器也为多套并联设置。

4.根据权利要求3所述的一种高效蒸汽加热系统，其特征是所述的分流器为三通结构，

其水平接口分别对接疏水器和蒸汽加热器，分流器的底部接口对接凝结水加热器。

5.根据权利要求3所述的一种高效蒸汽加热系统，其特征是所述凝结水加热器的出口

管路上设置温度调节阀。
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一种高效蒸汽加热系统

技术领域

[0001] 本实用新型属于蒸汽加热装置技术领域，特别是一种梯级热利用的高效蒸汽加热

系统。

技术背景

[0002] 蒸汽加热器通常采用饱和水疏水，排水温度为该压力下的蒸汽饱和温度，经过疏

水器后饱和排水闪蒸为汽水混合物，其中乏汽难以回收利用，往往通过大气管放散，既浪费

能源也影响视觉环境。解决此问题的技术通常就是采用低温疏水器或者控制阀，控制排水

温度低于饱和温度，实现过冷排水，因而可以利用饱和水的显热，提高10‑20％的热利用效

率。但这种方案对于旧设备的改造比较困难，会受到场地、冷介质流动阻力、加热温度要求

等限制。为了节能，应该梯级利用蒸汽的显热和凝结水的潜热，这对于两股冷介质加热时是

十分理想的，但要同时保证两股冷介质的加热温度，还是颇有难度的。

[0003] 为了梯级利用蒸汽的能量，保证串联换热器的加热温度，通常是在两级换热器中

间设置一只压力储水罐，通过电动阀门和水位计，控制两级换热器的运行参数，但这种系统

复杂，还涉及储水罐等压力容器，成本高，可靠性低，难以推广应用。

实用新型内容

[0004] 为解决上述串联的蒸汽与凝结水换热器系统成本高可靠性低的问题，本实用新型

提出了一种高效蒸汽加热系统，简化了系统，降低了成本，提高了可靠性，保证串联的两级

加热器互不影响。

[0005] 本实用新型采取如下的技术方案：一种高效蒸汽加热系统，包括蒸汽加热器和凝

结水加热器，其特征是所述的蒸汽加热器和凝结水加热器之间设置分流器，所述的分流器

通过管道连接疏水器，所述的凝结水加热器通过管路连接至疏水器后端的管路。

[0006] 作为优选，所述蒸汽加热器的设置位置高于所述的凝结水加热器。

[0007] 作为优选，所述蒸汽加热器为多套并联设置，所述的凝结水加热器也为多套并联

设置。

[0008] 作为优选，所述的分流器为三通结构，其水平接口分别对接疏水器和蒸汽加热器，

分流器的底部接口对接凝结水加热器。

[0009] 作为优选，所述凝结水加热器的出口管路上设置温度调节阀。

[0010] 本实用新型的有益效果在于：通过一个分流器与疏水器的组合，控制凝结水优先

进入凝结水换热器，凝结水过量时，多余部分通过分流器的溢流进入疏水器排出；凝结水不

足时，凝结水和部分蒸汽通过分流器进入凝结水换热器，从而保证凝结水换热器的加热温

度。因此不需要仪表和电气控制，属于简单可靠的梯级加热系统，以全机械设备的分流器和

疏水器，替代压力罐、水位计、电动控制阀等设备。

[0011] 本实用新型提高了蒸汽的热利用效率，两级加热器互不影响，系统简单可靠，成本

低，非常适合蒸汽/凝结水对两股冷介质的加热，便于推广应用。
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附图说明：

[0012] 图1为本实用新型的系统流程示意图。

[0013] 图2为本实用新型的另一种结构示意图。

[0014] 图中：1.蒸汽加热器  2.凝结水加热器  3.调节阀  4.疏水器  5.分流器。

具体实施方式

[0015] 下面结合附图和具体实施方式对本实用新型作进一步说明。

[0016] 实施例1，如图1所示，一种高效蒸汽加热系统，包括蒸汽加热器1和凝结水加热器

2，蒸汽加热器和凝结水加热器之间设置分流器5，所述的分流器通过管道连接疏水器4，凝

结水加热器2通过管路连接至疏水器后端的管路。该实施例中在蒸汽加热器与凝结水加热

器之间，设置一只分流器和蒸汽疏水器，单独运行时，蒸汽加热的凝结水通过分流器进入疏

水器，然后排出。

[0017] 具体的，蒸汽加热器1的设置位置高于所述的凝结水加热器2。这种结构便于凝结

水可以自流进入凝结水加热器。

[0018] 分流器5为三通结构，其水平接口分别对接疏水器4和蒸汽加热器1，分流器的底部

接口对接凝结水加热器2。凝结水加热器的出口管路上设置温度调节阀3。

[0019] 串联运行时，蒸汽加热的凝结水进入分流器后，优先进入凝结水加热器，经过进一

步冷却，最后通过调节阀，排入疏水器后面的疏水管道。

[0020] 当凝结水流量不够时，部分蒸汽和凝结水一起进入分流器，再进入凝结水加热器

冷凝换热和过冷换热，最后以低温水经过调节阀排出。

[0021] 而如果蒸汽加热器的凝结水流量大于凝结水加热器所需要的流量，多余的凝结水

就会通过分流器溢流到疏水器，经过疏水器排出。因此，分流器和疏水器的组合，解决了串

联换热器的相互影响的问题，达到了节能而有可靠的目的。

[0022] 实施例2，如图2所示，该实施例中蒸汽加热器1为多套并联设置，所述的凝结水加

热器2也为多套并联设置。在每个凝结水加热器的出口管路上均设置温度调节阀3。

[0023] 本实用新型采用了梯度换热技术和分流器加疏水器的水位控制技术，在保证稳定

工作的前提下，可显著降低凝结水排水温度，实现节能。

[0024] 应理解，这些实施例仅用于说明本实用新型而不用于限制本实用新型的范围。此

外应理解，在阅读了本实用新型讲授的内容之后，本领域技术人员可以对本实用新型作各

种改动或修改，这些等价形式同样落于本申请所附权利要求书所限定的范围。
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图1

说　明　书　附　图 1/2 页

5

CN 219243556 U

5



图2
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