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ti lyhytta johdanto-osaa (20} pienella te- [ 12 —
holla. Kun tukiasema (11) detektoi johdan- MS

to-osan (20), suljetun silmukan tehonsaato
kaynnistetaan tilaajapaatelalitteen (13)
lahetystehon kontrolloimiseksi. Lisaksi
tukliaseman (11} Jja tilaajapaatelaitteen
(13) signaalit (15) synkronoidaan. Taman
jalkeen tillaajapaatelaite (13) lahettaa
satunnaisesti wvalitun tunnuksen. Tunnus
maarittaa transit-kanavan, Jjolle siirty-
mista liittymakanavalta tilaajapaatelaite
{(13) nain ehdottaa. Tukiasema (11} voi
muuttaa ehdotettua transit-kanavaa ja kai-
uttaa tunnuksen takaisin tilaajapaatelait-
teelle (13). Taman jalkeen tukiasema (11)
Ja tilaajapaatelaite (13) ovat yhteydessa
transit-kanavalla, josta ne siirtyvat lii-
kennekanavalle. Keksinnéllinen menetelma
nopeuttaa yhteyden muodostusta, koska
liittymakanavan kaytté on lyhytaikaista.

Lisaksl hairiot vahenevat.



Uppfinningen avser ett foérfarande £6r upp-
tagning av forbindelse och ett radiosys-
tem, som nyttjar férfarandet. vid forfa-
randet sands enligt uppfinningen en kort
inledningsdel (20) upprepat med 1lag ef-
fekt. D& en basstation (11) detekterar
inledningsdelen (20) startas en effektreg-
lering med sluten slinga fér kontroll av
sandningseffekten hos abonnentterminalen
(13). Vidare synkroniseras basstationens
(11) och abonnentterminalens (13) signaler
(15). Darefter sidnder abonnentterminalen
(13) en slumpartat vald kod. Koden defi-
nierar en transit-kanal, till vilken abon-
nentterminalen (13) pd detta satt foreslar
dvergang. Basstationen (11) kan &ndra den
foéreslagna transit-kanalen och &tersanda
koden till abonnentterminalen (13). Haref-
ter stdr basstationen (11) och abonnent-
terminalen (13) i forbindelse &ver tran-
sit-kanalen, fran vilken de o6vergdr till
en trafikkanal. Uppfinningsférfarandet
férsnabbar upptagande av forbindelse, eme-
dan anvandningen av transit-kanalen ar

kortvarig. Dessutom minskas stérningarna.
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Yhteydenmuodostusmenetelma ja radiojarjestelma

Tekniikan ala
Keksinndn kohteena on yhteydenmuodostusmenetelmi

radiojarjestelmdssd, johon kuuluu yksi tai useampia tu-
kiasemia ja tilaajapédatelaitteita, jossa jarjestelmiassa
ldahetettavat signaalit kerrotaan hajotuskoodeilla, ja jos-
sa yhteys tukiasemalta tilaajapaatelaitteelle on synkro-
noitu ja tilaajapaidtelaite on saanut radiojarjestelman
kontrollitiedot tukiasemalta ja tilaajapaatelaite lahettia
liittymdsignaalin tukiasemalle liittymdkanavalla.

Radiojdrjestelma, joka kasittaa yhden tai useampia
tukiasemia ja tilaajapiitelaitteita, jossa jarjestelmissi
ldhetettavat signaalit on kerrottu hajotuskoodeilla, ja
jossa yhteys tukiasemalta tilaajapaatelaitteelle on synk-
ronoitu ja tilaajapiatelaite on saanut radiojdrjestelman
kontrollitiedot tukiasemalta ja tilaajapaatelaite on sovi-
tettu lahettamd&n liittymdsignaalin tukiasemalle liittyma-
kanavalla.

Tekniikan taso

Tyypillinen solukkoradiojarjestelms, jollainen on
esimerkiksi CDMA-jarjestelmd (Code Division Multiple Ac-
cess), kdsittdd joukon tilaajapditelaitteita ja tukiase-
mia. Kun tilaajapiitelaiteella ei ole yhteytta normaalilla
liikennekanavalla, se monitoroi tukiaseman kutsukanavaa
(paging channel) ja tarvittaessa lihettai liittymakanaval-
la (access channel) tukiasemalla viesteja. Kun solukkora-
diojarjestelmiassia muodostetaan yhteys tilaajapdidtelaitteen
Ja tukiaseman vilille, joko tilaajap&datelaite tai tukiase-
ma lahettaa yhteydenmuodostuspyynnén. CDMA-solukkoradio-
jadrjestelmdssd kaytetidian tyypillisesti liittymakanavana
erityistd hajasaantikanavaa (RACH, Random Access Channel),
jolla tilaajapaiatelaite aloittaa vyhteydenmuodostuksen. Tu-
kiasema vastaa liittymakanavan viesteihin vastauskanavalla
(Access Grant Channel) AGCH. Talldin random access -tyyp-
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pista yhteytta varten valitaan yksi vaihe kaikkien kaytet-
tavissa olevien valekohinakoodin (pseudonoise code) vai-
heiden joukosta. Halutessaan muodostaa liikennekanavayh-
teyden tai vastatessaan tukiaseman yhteyspyyntoon paate-
laitteet ldhettavat liittymakanavan kautta yhteydenmuodos-
tusviestin tukiasemalle, joka valittaa sen edelleen jar-
jestelman muihin osiin, tyypillisesti tukiasemaohjaimelle,
jossa yhteytta varten allokoidaan 1iikennekanavaresurssit.

CDMA-jirjestelmassa jokainen tukiasema lahettaa jat-
kuvasti pilottisignaalia. Jos tukiasemassa on useita sek-
toreita tai keiloja, myos tukiaseman eri sektorissa tai
keilassa on tyypillisesti oma pilottisignaalinsa. Pilotti-
signaalia kaytetaan tunnetusti tukiaseman, tukiaseman kei-
lan tai sektorin tunnistuksessa. pilottisignaali on data-
moduloimaton hajotuskoodattu signaali, jota kukin tuklase-
ma lihettai kuuluvuusalueelleen jatkuvasti. Paatelaite voi
tunnistaa tukiaseman pilottisignaalista, koska pilottisig-
naalien hajotuskoodien vaiheet poikkeavat toisistaan. Ti-
laajapaatelaitteet suorittavat jatkuvasti pilottisignaali—
en mittauksia.

Tyypillisessa suoraa hajotusta (direct sequence)
kayttavassa CDMA-jarjestelmassa 1ihetin ja vastaanotin pi-
taa synkronoida niin, etta vastaanotetun signaalin sek-
venssi Jja paikallisoskillaattorin sekvenssi ovat samassa
vaiheessa. Siirtosuunnassa tukiasemalta tilaajapaatelait-
teelle jatkuvia koodikanavia kuten pilottikanavaa voidaan
kayttaa synkronisointiin. Tilaajapaatelaite vol etsia koo-
divaiheen ja siten synkronoitua tukiaseman lahetykseen.
vVastakkaisessa siirtosuunnassa tilaajapéételaitteelta tu-
kiasemalle tilaajapaatelaite aloittaa lahetyksen Jja tuki-
asema etsii koodivaiheen. Siirtosuunnassa tilaajapaate-
laitteelta tukiasemalle tulee esille ongelma, joka johtuu
tilaajapadtelaitteen etaisyydesta tukiasemasta eli lahi-
kauko-ongelma (near-far problem) . Talloin tilaajapaate-

laitteen pitaa arvioida sopiva lahetysteho. Tuklasema el
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vol kuitenkaan ohjata tilaajapadadtelaitteen lahetystehoa
ennen kuin se on synkronoitunut oikeaan koodivaiheeseen.

Piirikytketyn yhteyden lisdksi tukiasema ja tilaaja-
paatelaite voivat kommunikoida myds pakettimuotoisella yh-
teydellada, jollaista kaytetaan PRMA-jarjestelmassa (Packet
Reservation Multiple Access). Talldin signaalin siirtoon
tarvittava kanava varataan vain signaalin sen hetkisen
varsinaisen keston ajaksi ja vapautetaan heti, kun signaa-
11 on epajatkuva tai siina on katkos. Jos signaali lahete-
taan epajatkuvasti, Jjokaisen katkoksen Jjdlkeen vyhteys
synkronoidaan ja kanava varataan uudelleen. Pakettimuotoi-
sessa ldhetyksessd& siirto yhdelta kantotaajuudelta toisel-
le ja yhteyden uudelleen luominen vaativat nopean liitty-
maprosessin.

Tunnetun tekniikan mukainen liittymdprosessi, Jjoka
kestaa tyypillisesti satoja millisekunteja, rajoittaa hi-
taudellaan radiojdrjestelman suorituskykya ja rasittaa re-
sursseja. Lisaksi koska yhteyden muodostaminen kestaa kau-
an eika tilaajapaatelaitteen lahetystehoa voida kontrol-
loida tuona aikana, tilaajapaatelaite aiheuttaa hairioita
radiojarjestelmdssa.

Keksinnén tunnusmerkit

Esilld olevan keksinnén tarkoituksena onkin toteut-
taa tukiaseman nopea synkronoituminen tilaajapaatelaitteen
lahetykseen yhteyttd muodostettaessa. Lisdaksi tarkoitukse-
na on saada tilaajapaatelaitteen lahetysteho nopeasti tu-
kiaseman kontrolliin.

Tama saavutetaan johdannossa esitetyn tyyppisella
menetelmalld, jolle on tunnusomaista, ettd muodostaessaan
vhteytta tilaajapadatelaite 1lahettaa liittymakanavalla
olennaisesti enimmill&dan: johdanto-osan, johon kuuluu ha-
jotuskoodin synkronointitieto, ajoituksen synkronoin-
tiosan, Jjohon kuuluu synkronointisana ja Jjolla ainakin
tunnus tulkitaan, ja tunnuksen, johon kuuluu ainakin tieto
tilaajapaatelaitteesta.
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Keksinnon mukaiselle radiojarjestelmalle on tun-
nusomaista, etta tilaajapadtelaitteen liittymdsignaali ka-
sittai: johdanto-osan, Jjoka kasittdd hajotuskoodin synk-
ronointitiedon, ajoituksen synkronointiosan, joka kasittaa
synkronointisanan Jja jolla ainakin tunnus tulkitaan, ja
tunnuksen, joka kasitt&aa ainakin tiedon tilaajapaatelait-
teesta.

Keksinnoén mukaisella menetelmalla saavutetaan huo-
mattavia etuja. Se nopeuttaa yhteydenmuodostusta ja vahen-
t5a hairioiti esimerkiksi saattamalla tilaajapadtelaitteen
nopeasti tukiaseman tehonsaatsdkontrolliin.

Kuvioiden selitys

Seuraavassa keksintoa selitetdan tarkemmin viitaten
oheisten piirustusten mukaisiin esimerkkeihin, joissa

kuvio 1 esittda radiojarjestelmaa,

kuvio 2 esittaad liittymdprosessia,

kuvio 3 esittdaa tilaajapadtelaitteen toiminnanvuo-
kaaviota,

kuvio 4 esittia tukiaseman toiminnanvuokaaviota,

kuvio 5 esittaa lahetinta Jja

kuvio 6 esittaa vastaanotinta.

Edullisten toimintamuotojen kuvaus

Keksinndn mukainen ratkaisu soveltuu kaytettavaksi
erityisesti CDMA-jarjestelmassa siihen kuitenkaan rajoit-
rumatta. Seuraavassa keksintoa kuvataan tarkemmin kayttaen
esimerkkina CDMA-jarjestelmaa.

Kuviossa 1 on esitettyna tyypillinen radiojarjestel-
mi, mieluimmin solukkoradiojarjestelma, joka kasittaa tu-
kiasemaohjaimen 10, tukiasemat 11 ja 12 ja tilaajapéaate-
laitteet 13 ja 14. Tilaajapaatelaitteet 13 ja 14, Jjotka
ovat edullisesti matkapuhelimia, ovat yhteydessa tukiase-
miin 11 ja 12, joiden kuuluvuusalueet puolestaan muodosta-
vat soluja. Tukiasemien 11 ja 12 Ja tilaajapaatelaitteiden
13 ja 14 signalointi on esitetty kuviossa 1 kaksipaisella

nuolella, jonka numero on 15. Lahetettavat signaalit 195
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muodostetaan kertomalla data hajotuskoodilla. Tilaajapaa-
telaitteiden 13 ja 14 signaalit erotetaan toisistaan ha-
jotuskoodien keskindiselld vaihe-erolla tai eri koodeilla.
Tukiasemat 11 ja 12 lahett&avdt signaaleja, jotka tulevat
tukiasemaohjaimelta 10. Tilaajapdatelaitteilta 13 ja 14
vastaanottamansa signaalit tukiasemat 11 ja 12 valittavat
edelleen tukiasemaohjaimelle 10. Tukiasemien 11 ja 12 yh-
teys tukiasemaohjaimeen 10 tapahtuu tyypillisesti digitaa-
lisen siirtolinkin kautta. Tukiasemaohjain 10 on yhteydes-
sa muihin verkon osiin kuten matkapuhelinkeskukseen (ei
esitetty kuviossa), josta taas on tavallisesti yhteydet
muihin matkapuhelinkeskuksiin ja muiden verkkojen keskuk-
siin.

Tarkastellaan kuvion 2 avulla hieman lahemmin liit-
tymdsignaalia. Keksinndén mukaisessa ratkaisussa alalinkki-
yhteyden ollessa jo synkronoitu tilaajapaatelaite 13 1la-
hettaa toistuvasti liittymakanavassa RACH kasvavalla
lahetysteholla lyhyttad johdanto-osaa 20 niin kauan, etta
tukiasema 11 kuulee sen. Kun tukiasema 11 ei kuule tilaa-
Japdatelaitteen 13 ldhetysta, tukiasema 11 lahettad “teho
ylos” -komentoa 24. Kun tukiasema 11 havaitsee RACH-kana-
valla johdanto-osan 20, tukiasema 11 lihettaa “teho alas”
~komennon 25 ja tilaajapaitelaitteen 13 lahetysteho siir-
Lyy keksinntllisessd ratkaisussa sininsi tunnetun teknii-
kan mukaiseen suljetun silmukan saitéén 26. Havaittuaan
“teho alas” -komennon, joka on merkki siita, etta tu-
kiasema 11 on vastaanottanut liittymdsignaalin johdanto-
osan 20 onnistuneesti, tilaajapaatelaite 13 lahettaa edul-
lisesti synkronointiosan, joka kasittaa synkronointisanan
2]1. Sykronointisanalla 21 synkronoidaan ainakin tunnuksen
22 alun ja lopun ajoitus. Synkronointisana antaa tyypilli-
sesti yksikdsitteisen referenssiajan koko muodostumassa
olevalle ylalinkkiyhteydelle. Sen avulla voidaan tulkita
tunnus 22 ja sallitut transit-kanavan aloituskohdat.

Synkronointisanan avulla tukiasema 11 saa selvan tilaaja-
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paatelaitteen 13 ylalinkkiyhteydessaan kayttamasta signaa-
linajoituksesta. Taman jalkeen tilaajapaatelaite 13 lahet-
tia viela tunnuksen 22, Jjoka maarittaa sita lahettavan
tilaajapaatelaitteen. Tami tapahtuu esimerkiksi siten,
etti tilaajapaatelaite 13 valitsee satunnaisen tunnuksen,
jonka tukiasema 11 toistaa. Nain varmistetaan, etta tilaa-
japaatelaite 13 Jja tukiasema 11 seuraavat toisiaan. Kek-
sinnon mukaisessa ratkaisussa tunnus nyods ehdottaa kaytet-
taviksi tiettya keksinnollista transit-kanavaa. Tama ehdo-
tus voidaan toteuttaa muun muassa siten, etta transit-ka-
nava on tunnuksen 22 funktio tai relaatio. Tyypillinen
ratkaisu on esimerkiksi se, etta tietylle tunnukselle 22
taulukoidaan tietty transit-kanava. Taman Jjalkeen tu-
kiaseman 11 Ja tilaajapaatelaitteen 13 yhteys siirtyy
transit-kanavalle ja siita edelleen liikennekanavalle (el
esitetty kuviossa 2).

Tunnuksen avulla keksinntllisessa menetelmdssa maa-
ritetaan siis keksinnéllinen transit-kanava, jolle siirry-
tain liittymakanavalta RACH. Transit-kanavan kayton tar-
koituksena on vapauttaa liittymakanava mahdollisimman no-
peasti uutta yhteydenmuodostusta varten. Liittymasignaalin
RACH vastaanotettuaan tukiasema 11 kuittaa sen signaalilla
“liittyma mnydnnetty” AGCH-kanavalla (Access Grant Chan-
nel). Tama “liittyma myodnnetty” -signaali AGCH sisaltaa
myos tarvittaessa korjaustiedon transit-kanavasta, jos ti-
laajapaatelaitteen 13 ehdottama transit-kanava on varattu
tai muutoin epasopiva. Korjaustiedon avulla tilaajapaate-
laite 13 voi siirtya oikealle transit-kanavalle. Korjaus-
tieto kasittai mahdollisimman vahian informaatiota, esimer-
kiksi 2 bittia riittaa. Jos mitaan transit-kanavaa ei vol-
da osoittaa kayttoodn tilaajapéételaitteelle 13, vyhteys
katkaistaan ja yhteydenmuodostus voi alkaa uudelleen.

Keksinndn mukaisessa ratkailsussa voidaan liittyma-
signaalin hajotukseen kayttaa joko lyhytta tai pitkaa ha-
jotuskoodia. Kaytettaessa lyhytta hajotuskoodia ainakin



10

15

20

25

30

35

103082

7

johdanto-osalla 20 myds synkronointisana 21 ja tunnus 22
voidaan hajottaa 1lyhyellad hajotuskoodilla. Itse asiassa
johdanto-osa 20 ei edullisesti ole muuta kuin lyhyt hajo-
tuskoodi. Lyhyt hajotuskoodi kasittaa enimmillaan vain
joitain satoja hajotusbitteja eli chippeja, kun taas tun-
netun tekniikan tason mukainen pitkd hajotuskoodi kasittaa
tyypillisesti kymmenidtuhansia chippejd tai huomattavasti
enemmankin. Lyhyt hajotuskoodi mahdollistaa yksinkertai-
semman vastaanotinrakenteen kuin pitka hajotuskoodi.

Pitkaa hajotuskoodia kaytettadessa keksinndén mukai-
sessa toteutuksessa el ole tarpeen siirtya liittymakana-
valta transit-kanavalle, koska pitkan koodin tunnettu
aloituskohta maarittaa synkronoinnin ja riippumattoman yh-
teyskohtaisen kanavan, jolla signalointia voidaan jatkaa.
Pitkaa hajotuskoodia voidaan kayttaa koko ajan tai ottaa
se kayttoéon johdanto-osan 20, synkronointisanan 21 tail
tunnuksen 22 jalkeen. Transit-kanavan kayttdé on kuitenkin
mahdollista myos tdssada tapauksessa. Tarkeinta keksinnolli-
sen ratkaisun tassa vaiheessa on se, etta liittymakanava
ja yleisesti organisaatiokanava seka naihin liittyvat re-
surssit vapautetaan muita yhteydenottoja varten.

Tilaajapddtelaite 13 mittaa tukiasemien 11 ja 12 pi-
lottisignaaleja, jolloin tilaajapdatelaite 13 voi estimoi-
da yhteysvalivaimennusta ja muodostaa estimaatin liittyma-
signaalin lahetystehosta. Tyypillisesti ldhetystehona kay-
tetddan aluksi selvasti pienempdaa tehoa kuin estimoitu
tarvittava teho hairididen valttamiseksi. Keksinndén mukai-
sessa toteutuksessa tilaajapadatelaite 13 valitsee edulli-
sesti lahetystehoksi satunnaisen tehon estimoidun tarvit-
tavan tehon alapuolelta. Ndain voidaan satunnaistaa mahdol-
listen useampien yhta aikaa yhteyttad muodostavien tilaaja-
padtelaitteiden ilmaisu tukiasemalla.

Koska 1liittymdsignaalin johdanto-osa 20 ei viela
kerro tukiasemalle, miltad tilaajapddtelaitteelta liittyma-

signaali tulee, keksinndn mukaisessa ratkaisussa tukiasema
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vol hyvaksya useiden tilaajapaatelaitteiden lilttymasig-
naalit yhtd aikaa. Tukiasema erottaa tilaajapaatelaitteet
toisistaan hajotuskoodin vaiheen perusteella, joka on kul-
lekin tilaajapaatelaitteelle ominainen johtuen muun muassa
tukiaseman ja tilaajapaatelaitteen valimatkasta. Tukiasema
saattaa jatkaa yhteydenmuodostusta useamman tilaajapaate-
laitteen kanssa rinnakkaisesti. Kaytannossa vastauskanava
on kuitenkin yhteinen, koska vasta tunnusosan kaiutus on
tilaajapadtekohtainen. Tama patee niin lyhyelle kuin pit-
kallekin hajotuskoodille. Erityisesti lyhytta hajotuskoo-
dia kaytettaessa on, tosin vahaisella todennakoisyydella,
mahdollisuus, etta kahden tilaajapaatelaitteen seka hajo-
ruskoodi etta hajotuskoodin vaihe ovat samat, jollolin syn-
tyy yhteentormays. Jos nain kay, tormanneiden tilaajapaa-
telaitteiden yhteydenmuodostus aloitetaan uudestaan. Tor-
maystodenndkoisyyttd voidaan vahentaa kayttamalla pitkaa
hajotuskoodia tai jopa useita, mahdollisesti pitkia hajo-
tuskoodeja, mutta niiden kayttd puolestaan monimutkaistaa
vastaanotinrakennetta.

Keksinnoén mukaisessa ratkaisussa on mahdollista
useilla tavoilla mapata eli kuvata tunnus 22 ja transit-
kanava. Ne voivat olla taulukkomuotoisesti jarjestettyja,
jolloin tietty tunnus 22 vastaa tiettya transit-kanavaa.
Kaytossa vol olla myos jarjestelmatasoinen mappaussaanto.
T51158in esimerkiksi pilottisignaalil midrittelee kussakin
solussa kaytettavdt transit-kanavat, joista tilaajapaate-
laite voi valita. Kiytdssa voi olla my6és vahemman transit-
kanavia kuin tunnuksia 22, koska suuri maara tunnuksia 22
vihentaa tormaysvaaraa, Kun taas transit-kanavien maara
riippuu jarjestelman kapasiteetista.

Kun yhteys on vasta katkaistu, erityisesti paketti-
muotoisessa lahetyksessa, ja yhteytta nuodostetaan uudel-
leen samojen tukiaseman 11 Ja tilaajapaatelaitteen 13
kanssa, tukiasema 11 kayttaa tavallista kapeampaa aikaik-

kunaa, jolta se etsii tilaajapaatelaitteen 13 liittymasig-
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naalia, koska edellisen yhteyden hajotuskoodin vaiheviive
sallytetadan jonkin aikaa muistissa. Aikaikkuna on se hajo-
tuskoodin viivevali, jolta tukiasema 11 tilaajapaatelai-
tetta 13 etsii. Myos edellisen yhteyden tehotasoa kayte-
taan hyvaksi siten, etta tukiaseman 11 vastaanotin odottaa
samanlaista signaalin tehotasoa kuin aiemman yhteyden lo-
pussa korjattuna mahdollisella yhteysvaimennuksen muutok-
sella. Taman muutoksen tilaajapdidtelaite 13 voi todeta
mittaamalla pilotti-signaalin voimakkuuden muutosta. Tal-
16in tehotaso on tyypillisesti suurempi kuin muutoin yh-
teyden alussa.

Keksinndn mukaisessa ratkaisussa tukiaseman 13 vas-
Caanotin detektoi kaikki mahdolliset hajotuskoodin vaiheet
samanaikaisesti, jolloin synkronoituminen on hyvin nopea,
kun signaalin voimakkuus on riittdvian suuri. Tyypillinen
keksinnon mukaisen vaatimuksen tayttava vastaanotin kasit-
taa esimerkiksi sovitetun suodattimen, joka muodostaa kor-
relaation kaikille hajotuskoodin vaiheille yhtdaikaisesti.
Suurimman korrelaation tuottava viive paljastaa hajotus-
koodin vaiheen. Korrelaatio C[t] voidaan laskea esimerkik-

si kaavalla
Clt] = f“S[t] “M[t + 1]dt,

missd a ja b edustavat ajanhetkia, S[t] on vastaanotettu
signaali ja M([t + 1] kasittaa kaikki hajotuskoodin kom-
binaatiot viiveelld t. Digitaalisten signaalien tapaukses-
sa integraali voidaan korvata summauksella.
Vastaanottimessa voidaan kidyttda myds tunnettua di-
versiteettiyhdistelytekniikkaa, jolloin signaalin energiaa
voidaan keratd paremmin ja parantaa signaalihdiri®suhdet-
ta. Tédllaisessa monitievastaanotossa tavallisimmat diver-
siteettivastaanottimet yhdistaviat signaalit ennen tai jal-
keen ilmaisun ja ne kadsittavat esimerkiksi valikoivan yh-

distelyn (Selective combining), maksimaalisen suhteen yh-
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distelyn (Maximal-ratio combining) ja tasavahvistetun yh-
distelyn (Equal-gain combining) .

Tarkastellaan nyt hieman lahemmin keksinnon mukaista
tyypillista prosessia vuokaavioina 3 ja 4. Kuvio 3 esittaa
vuokaaviota tilaajapaatelaitteen toiminnasta keksinnolli-
sessa yhteydenmuodostuksessa. Tilaajapaatelaiteen aloitta-
essa RACH-kanavalla yhteydenmuodostuksen on alkutilanne
300. Talldin tilaajapaatelaite lahettia johdanto-osan koh-
dassa 301. Taman jalkeen tilaajapaatelaite jaa odottamaan
rajalliseksi ajaksi xohtaan 302 tukiaseman “teho yl&s” -
komentoa. Jos tukiasema vaatii lisaa lahetystehoa, tilaa-
japaatelaite siirtyy tilaan 303, jossa se lisaa lahetyste-
hoaan. Tasta tilasta poilstutaan sen jalkeen, kun lahetys-
teho on tukiasemalle sopiva. Jos odotusaika loppuu kohdas-
sa 302 tai on poistuttu tilasta 303, siirrytaan kohtaan
304, Jjossa tilaajapaatelaite odottaa tukiasemalta synkro-
nointisanan lahettdmispyyntoda. Jos pyyntéa ei tule, tilaa-
japaatelaite siirtyy takaisin tilaan 301, jossa se lahet-
taa johdanto-osan. Jos taas pyynto tulee, tilaajapaatelai-
te lahettaa synkronointisanan kohdassa 305. Tama pyyntd on
edullisesti myos tieto siita, etta tukiasema alkaa kont-
rolloida tilaajapaatelaitteen lahetystehoa. Vaihtoehtoi-
sesti tukiasema ilmoittaa tehonsaidon aloittamisesta vas-
tauskanavalla. Taman Jjalkeen kohdassa 306 tilaajapéaatelai-
te lihettaa satunnaisesti valltsemansa tunnuksen (ID),
jonka kaiutusta tukiasemalta tilaajapaatelaite jaa odotta-
maan kohtaan 307. Jos tukiasema ei toista tunnusta odotte-
lun aikana 307, tilaajapaatelaite palaa johdanto-osan 1a-
hetystilaan 301. Jos tilaajapaatelaite saa vaaran tunnuk-
sen, tilaajapaatelaite siirtyy tilaan 306, jossa se lahet-
taa tunnuksen uudelleen. Jos tukiasema kaiuttaa tunnuksen
oikein, tilaajapaatelaite siirtyy tilaan 309, jossa tilaa-
japaatelaite siirtyy transit-kanavalle ja vapauttaa RACH-
kanavan muille kayttajille.

Kuvio 4 esittaa vuokaaviota tukiaseman toiminnasta
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keksinnollisessa yhteydenmuodostuksessa. Vuokaavio alkaa
tukiaseman toiminnan alkaessa kohdassa 400. Talloin tuki-
asema odottaa tilaajapadtelaitteen liittymasignaalin joh-
danto-osaa. Kohdassa 402 testataan, ylittaako vastaanotet-

tu signaali kynnysarvon. Jos ei, jatketaan odottelua koh-

(@2l

dassa 401. Jos taas signaali havaittiin, lahetetaan “teho

ylos” -komento kohdassa 403 ja kohdassa 404 verrataan, on-

ko korrelaatio tehon lisdyksen jalkeen sama kuin havaitta-

essa signaali. Jos korrelaatio osuu eri kohtaan, tehonsaa-

10 té el mennyt havaitulle tilaajapddatelaitteelle ja palataan
alkuun odottelemaan kohtaan 401. Jos taas korrelaatio on
paikallaan, tilaajapadtelaitteelta pyydetdan synkronointi-

sana kohdassa 405, minka jalkeen tukiasema jaa odottamaan

kohtaan 406. Jos synkronointisanaa el tule kohdassa 407,

15 siirrytdan tilaan 408, jossa tukiasema ilmoittaa, etta
silrrytaan alkutilaan kohtaan 401 odottelemaan. Jos synk-
ronointisana tulee sallitussa ajassa, tukiasema ottaa sen

vastaan kohdassa 409. Sen jalkeen tukiasema tarkistaa koh-

dassa 410 transit-kanavan saatavuuden. Kun transit-kanava

20 on kaytettavissa, tukiasema siirtyy edelleen tilaan 411,
jossa se lahettaa tilaajapadtelaitteen tunnuksen takaisin
tarkistusta varten. Samalla se voi muuttaa mappaamalla ti-
laajapadtelaitteen ehdottamaa transit-kanavaa. Seuraavaksi

tukiasema jaa odottamaan kohtaan 412 tilaajapaatelaitteen

"""" 25 ilmestymista madaritellylle transit-kanavalle. Jos tilaaja-
paatelaite ei tule t&alle transit-kanavalle sallitussa
ajassa kohdassa 413, tukiasema siirtyy tilaan 408. Jos

taas tilaajapadtelaite ei ilmesty transit-kanavalle, mutta

: sallittua aikaa on jaljellsd, tukiasema voi siirtya tilaan
30 409, Jjossa se ottaa vastaan tunnuksen uudelleen. Muussa
oo tapauksessa tukiasema siirtyy odottelemaan uutta johdanto-
osaa ja palvelee onnistuneessa tapauksessa juuri RACH-ka-
navalta poistunutta tilaajapdatelaitetta transit-kanaval-
la, josta se siirtyy liikennekanavalle. Yhteydenmuodostuk-

-----

135 sessa tarvittava muu signalointi, kuten vastaus paging-
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sanomaan, aloltetaan transit-kanavalla. Silla sovitaan
tarvittaessa myoskin siirtymisesta varsinaiselle liikenne-
kanavalle. Taten myoskin transit-kanava vapautuu uudel leen
kaytettavaksi.

Kuviossa 5 on paapiirteissaan tukiasemalahetin, Jjoka
kisittaa kertojan 50, hajotuskoodigeneraattorin 51, radio-
taajuusvalineet 52, suodattimen 53 ja antennin 54. Tuki-
aseman lahettama digitaalinen data tulee ensimmaiseen ker-
tojaan 50, Jjossa data kerrotaan eli hajotetaan tunnetun
tekniikan tason mukaisesti hajotuskoodigeneraattorin 51
digitaalisella hajotuskoodilla. Hajotuskoodin chipit ovat
lyhempia kuin datan bitit. Hajotettu signaali etenee toi-
seen kertojaan 50, jossa digitaalinen signaali kerrotaan
suuritaajuisella kantoaallolla. Taman jalkeen suuritaajui-
sesta signaalista poistetaan ainakin matalat taajuudet
suodattimella 53, josta signaali etenee antennilin 54. Ha-
jotuskoodigeneraattorin 51 hajotuskoodi voi olla pitka tai
lyhyt.

Kuviossa 6 on esitettyna tukiasemavastaanotin paa-
piirteissaan. Vastaanotin kisittiia samoin kuin lahetinkin
antennin 54, suodattimen 53, kertojan 50 ja RF-véalineet
52 . Lisaksi vastaanottimeen kuuluu korrelaattori 60. An-
tennista 54 tulleen radiotaajuisen signaalin taajuus siir-
retasin matalaksi valitaajuudeksi kayttamalla kertojaa 50,
jossa signaali kerrotaan oskillaattorin radiotaajuudella,
ja suodatinta 53. Taman Jalkeen korrelaattori 60 etsiil
vastaanotetusta signaalista lahetettyja bitteja tai bitti-
kombinaatioita. Keksinndén mukaisessa ratkaisussa korre-
laattori on sellainen, ettd se voi detektoida kaikki hajo-
tuskoodin vaiheet samanaikaisesti. Tallsin pitka hajotus-
koodi tekee siita monimutkaisemman kuin lyhyt hajotuskoo-
di. Korrelaattorista 60 signaali etenee muihin tukiaseman
osiin.

Keksinnon toteutuksessa kdytetaan tunnettua radio-

tekniikkaa ja digitaalisia signaalinkasittelypiirejé, jot-
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ka ovat ASIC- tai VLSI-pohjaisia ja joiden toimintaa voi-
daan ohjata ohjelmallisesti mikroprosessoritekniikalla.

Vaikka keksintéa on edella selostettu viitaten

oheisten piirustusten mukaisiin esimerkkeihin, on selvis,

ettel keksinto ole rajoittunut niihin, vaan sita voidaan

muunnella monin tavoin oheisten patenttivaatimusten esit-
taman keksinnéllisen ajatuksen puitteissa.
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patenttivaatimukset:

1. Yhteydenmuodostusmenetelma radiojarjestelmassa,
johon kuuluu yksi tail useampia tukiasemia (11 ja 12) ja
tilaajapaatelaitteita (13 ja 14), jossa jarjestelmdssa la-
hetettavat signaalit (15) kerrotaan hajotuskoodeilla, ja
jossa yhteys tukiasemalta (11) tilaajapéételaitteelle (13)
on synkronoitu ja tilaajapaatelaite (13) on saanut radio-
jarjestelman kontrollitiedot tukiasemalta (11) Jja tilaaja-
paatelaite (13) lahettaa liittymasignaalin tukiasemalle
(11) liittymakanavalla, t unne t t u siita, etta muo-
dostaessaan yhteytta tilaajapaatelaite (13) lahettaa liit-
tymakanavalla olennaisesti enimmillaan:

- johdanto-osan (20), Jjohon kuuluu hajotuskoodin
synkronointitieto,

- ajoituksen synkronointiosan (21), Jjohon kuuluu
synkronointisana ja jolla ainakin tunnus (22) tulkitaan,
ja

- tunnuksen (22), johon kuuluu ainakin tieto tilaa-
japéatelaitteesta (13).

5. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelma, t un -
nettu siita, etta johdanto-osaa (20) lahetetaan niin
kauan, etta tukiasema (11) detektol johdanto-osan (20) Jja
aloittaa suljetun silmukan tehonsaadson, joka pitaa tilaa-
japaatelaitteen (13) lahetystehon oikeana, ja jonka aloit-
taminen ilmoittaa tilaajapaételaitteelle (13), etta liit-
tymasignaalin johdanto-osan (20) vastaanottaminen on on-
nistunut

3. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmd, t un -
nettu siita, etta liittymakanavalta siirrytdan tran-
sit-kanavalle, Ja

transit-kanava madaraytyy ennalta tunnetulla tavalla
tunnuksen (22) perusteella Ja transit-kanavaa kaytetaan
ennen liikennekanavalle siirtymista.

4. Patenttivaatimuksen 3 mukainen menetelma, t un -
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n e t tu siitd, ettd tunnuksen (22) mukaisen transit-
kanavan ollessa episopiva tukiasema (11) vaihtaa transit-
kanavan sopivaksi ja ilmoittaa siita tilaajapdatelaitteel -
le (13) tai tamankin ollessa mahdotonta yhteys katkaistaan
ja aloitetaan yhteydenmuodostus uudestaan.

5. Patenttivaatimuksen 4 mukainen menetelma, t u n -
nettu siitd, ettd tunnuksen (22) mukaisen transit-
kanavan ollessa epasopiva ja vaihdettaessa transit-kanava
sopivaksi tukiasema (11) lihettisi tilaajapadatelaitteelle
(13) muutamalla bitilli tietoa uudesta transit-kanavasta.

6. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmd, t u n -
nettu siita, etta ainakin johdanto-osan (20) hajotuk-
seen kaytetaian lyhytta hajotuskoodia.

7. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmd, t u n -
nettu siitd, ettd kaytettiessa ajoituksen synkronoin-
tiosalle (21) ja tunnukselle (22) pitkaad hajotuskoodia
liittym&signaalin lahettimisen signalointia jatketaan mai-
nitulla pitkalla hajotuskoodilla.

8. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmd, t u n -
n e t t u siitia, etti tilaajapaatelaite (13) lihettaa
liittymasignaalia siten, etta aluksi kdytetdan satunnai-
sesti valittua lahetystehoa.

9. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmi, t u n -
nettu siitia, ettd tukiasema (11) on yhteydessa liit-
tymékanavalla useisiin tilaajap&ddtelaitteisiin (13 ja 14)
liittym&signaalia lahetettiessi (20), jolloin

tilaajapdstelaitteet (13 Ja 14) erotetaan toisistaan
hajotuskoodin vaiheilla ja

tilaajapadtelaitteiden (13 ja 14) erottelu tapahtuu
tilaajapadtelaitteiden (13 ja 14) tunnuksiin (22) perus-
tuen.

10. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelma,
tunnet tu siita, etti ajoitusikkunan ollessa se
hajotuskoodin viivevali, djolta tukiasema (11) signaalia

etsii, erityisesti pakettimuotoisessa toiminnassa pian
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vhteyden katkalsun jalkeen aloitettaessa yhteydenmuodostus
uudelleen kaytetaan tuklaseman (11) vastaanottimessa pie-
nempaa ajoitusikkunaa ja odotetaan tilaajapadtelaitteelta
(13) suurempaa lahetystehoa tavanomaliseen verrattuna.

11. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelma,
t unne¢tt tau siita, etta tukiasema (11) detektol
oleellisesti kaikki kaytossa olevat hajotuskoodin vaiheet
samanaikaisesti.

12. Radiojarjestelmd, joka kasittaa yhden tal useam-
pia tukiasemia (11 ja 12) jJa tilaajapadtelaitteita (13 Jja
14), Jjossa jarjestelmassa lahetettavat signaalit (15) on
kerrottu hajotuskoodeilla, ja jossa yhteys tukiasemalta
(11) tilaajapaételaitteelle (13) on synkronoitu ja tilaa-
japaatelaite (13) on saanut radiojarjestelman kontrolli-
tiedot tukiasemalta (11) ja tilaajapaatelaite (13) on so-
vitettu lahettamaan iiittymdsignaalin tukiasemalle (11)
liittymakanavalla, t unne t t u siita, etta tilaaja-
paatelaitteen (13) liittymasignaali kasittaa:

- johdanto-osan (20), joka kasittaa hajotuskoodin
synkronointitiedon,

- ajoituksen synkronointiosan (21), Jjoka kasittaa
synkronointisanan ja jolla ainakin tunnus (22) tulkitaan,
ja

- tunnuksen (22), Joka kasittaa ainakin tiedon
tilaajapaatelaitteesta.

13. Patenttivaatimuksen 12 mukainen radiojarjestel-
mi, tunnettu siita, etta suljetun silmukan tehon-
saatd on sovitettu aloitettavaksi johdanto-osan (20) de-
tektoinnin jalkeen tukiasemalla (11) Ja pitamaan tilaaja-
paatelaitteen (13) lahetystehon oikeana, ja jonka tehon-
s3adsén aloittaminen on merkki tilaajapaatelaitteelle (13),
etta liittymdsignaalin johdanto-osan (20) vastaanottaminen
tukiasemalla (11) on onnistunut.

14. patenttivaatimuksen 13 mukainen radiojarjestel-

mi, tunnettu siita, etta transit-kanava, jolle yh-
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teyden siirtyminen liittymékanavalta on sovitettu, on maa-
ratty ennalta tunnetulla tavalla tunnuksen (22) perusteel-
la ja transit-kanava on sovitettu kaytettavaksi ennen lii-
kennekanavalle siirtymista.

15. Patenttivaatimuksen 13 mukainen radiojarjestel-
ma, tunnettu siitd, etta tunnuksen (22) mukaisen
transit-kanavan ollessa epasopiva tukiasema (11) on sovi-
tettu vaihtamaan transit-kanavan sopivaksi tai tamankin
ollessa mahdotonta tukiasema (11) on sovitettu katkaise-
maan yhteys ja yhteydenmuodostus on sovitettu alkamaan uu-
delleen.

16. Patenttivaatimuksen 15 mukainen radiojarjestel-
ma, t unnettu siitd, ettda tunnuksen (22) mukaisen
transit-kanavan ollessa epasopiva ja vaihdettaessa tran-
sit-kanava sopivaksi tukiasema (11) on sovitettu ldhetta-
maan muutamalla bitilla tietoa uudesta transit-kanavasta.

17. Patenttivaatimuksen 13 mukainen radiojarjestel-
mia, tunnet tu siitd, etta ainakin johdanto-osa (20)
on hajotettu lyhyella hajotuskoodilla.

18. Patenttivaatimuksen 13 mukainen radiojarjestel-
ma, tunnettu siita, etta ajoituksen synkronointi-
osan (21) ja tunnuksen (22) ollessa hajotettu pitkalla ha-
jotuskoodilla signalointi on sovitettu jatkumaan mainitul-
la pitkalla hajotuskoodilla.

19. Patenttivaatimuksen 12 mukainen radiojarjestel-
md, tunnettu siitd, etta tilaajapdatelaite (13) on
sovitettu lahettamdan liittymadsignaali aluksi satunnaises-
ti valitulla lahetysteholla.

20. Patenttivaatimuksen 13 mukainen radiojarjestel-
mé, tunnettu siitd, ettid tukiasema (11) on sovi-
tettu olemaan yhteydessa liittym&kanavalla useisiin tilaa-
japaatelaitteisiin (13 ja 14) liittymdsignaalia lihetetta-
essa, jolloin

tilaajapédatelaitteiden (13 ja 14) hajotuskoodin
vaiheilla on eroja ja
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tilaajapaatelaitteiden (13 ja 14) erottelu on sovi-
tettu tapahtuvaksi tilaajapaatelaitteiden (13 ja 14) tun-
nuksiin (22) perustuen.

21. Patenttivaatimuksen 13 mukainen radiojarjestel-
mi, tunnet tu siita, etta ajoitusikkunan ollessa se
hajotuskoodin viivevali, Jolta tukiasema (11) signaalia
etsii erityisesti pakettimuotoisessa toiminnassa, Jja aloil-
tettaessa yhteydenmuodostus uudelleen pian yhteyden kat-
kaisun jalkeen ajoitusikkuna on sovitettu pienemmédksi Jja
odotettu tilaajapaatelaitteen (13) lahetysteho suuremmaks1
kuin tavanomaisesti.

22 . Patenttivaatimuksen 13 mukainen radiojarjestel-
mi, tunnettu siitd, etta tukiasema (11) sovitettu

detektoimaan kaikki kaytossa olevat hajotuskoodin vaiheet
samanaikaisesti.
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Patentkrav

1. Forfarande for upprdttning av en fdrbindelse i
ett radiosystem, som omfattar en eller flera basstationer
(11 och 12) och abonnentterminaler (13 och 14), i vilket
system signaler (15) som skall s&ndas multipliceras med
spridningskoder, och fdrbindelsen fri&n basstationen (11)
till abonnentterminalen (13) ar synkroniserad och
abonnentterminalen (13) har mottagit radiosystemets
kontrolluppgifter fran basstationen (11) och abonnent-
terminalen (13) sander en anslutningssignal till bas-
stationen (11) pa en anslutningskanal, k 4 nnet e ¢c k -
nat av att abonnentterminalen (13) wvid uppkopplingen
sander pd anslutningskanalen visentligen hégst

- en inledningsdel (20), som innehdller synkroni-
seringsinformation om spridningskoden,

- en synkroniseringsdel (21) f£ér tidsanpass-
ningen, vari ingdr ett synkroniseringsord och med vilken
atminstone en identifierare (22) tolkas,

- en identifierare (22), som innehdller
dtminstone information om abonnentterminalen (13).

2. Forfarande enligt patentkrav 1, k & n n e -
t ecknat avatt inledningsdelen (20) sinds f&r en s&
lang tid att basstationen (11) detekterar inledningsdelen
(20) och boérjar reglera effekten i en sluten slinga,
vilken reglering hdller abonnentterminalens (13) sand-
ningseffekt riktig och varvid inledandet av effektregle-
ringen meddelar abonnentterminalen (13) att mottagandet av
anslutningssignalens inledningsdel (20) lyckats.

3. Forfarande enligt patentkrav 1, k 4 n n e -
tecknat av att man fran anslutningskanalen flyttar
Over till en transitkanal, och

transitkanalen bestdms pd ett f&rut kint sitt pa
basis av en identifierare (22) och transitkanalen anvénds

foére 6vergdngen till trafikkanalen.
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4. Forfarande enligt patentkrav 3, kanne -
tecknat av att da transitkanalen enligt identi-
fieraren (22) ar olamplig, vaxlar basstationen (11) till
en lamplig transitkanal och meddelar abonnentterminalen
(13) om detta eller, om sven detta &r omdjligt, avbryts
fdrbindelsen och uppkopplingen inleds pa nytt.

5. Forfarande enligt patentkrav 4, k d&nne -
t ecknat avatt da transitkanalen enligt identifie-
raren (22) ar olémplig och d& man véaxlar till en lamplig
transittkanal, basstationen (11) sander abonnentterminalen
(13) nagra bitar av information om den nya transitkanalen.

6. Forfarande enligt patentkrav 1, kd&nne -
tecknat av att en kort spridningskod anvands
Atminstone isdrtagandet av inledningsdelen (20).

7. Forfarande enligt patentkrav 1, k&nne -
t ecknat avatt da man anviander en lang spridnings-
kod for tidsanpassningens synkroniseringsdel (21) och
identifieraren (22), fortsatts signaleringen om s&ndning
av anslutningssignalen med namnda langa spridningskod.

8. Forfarande enligt patentkrav 1, k d&nne -
tecknat av att abonnentterminalen (13) sander
anslutningssignalen sd att den forst anvander en slump-
massigt vald sandningseffekt.

9. Forfarande enligt patentkrav 1, k &nne -
t ec knat avatt basstationen (11) star i fdrbindelse
med flera aponnentterminaler (13 och 14) pa anslutnings-
kanalen under sandningen (20) av anslutningssignalen,
varvid

abonnentterminalerna (13 och 14) avskiljs fran
varandra med spridningskodens faser, och

avskiljandet av abonnentterminalerna (13 och 14)
sker utgdende fran abonnentterminalernas (13 och 14)
identifierare (22).

10. Forfarande enligt patentkrav 1, k d&nne -
t ecknat avatt da ett tidanpassningsfénster utgdrs
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av det foérdrdéjningsmellanrum i spridningskoden dar bas-
stationen (11) soker en signal, anvander man, speciellt
vid paket-funktion, kort efter att f&rbindelsen avbrutits,
vid ny uppkoppling ett mindre tidanpassningsfénster i
5 basstationens (11) mottagare och férutsitter en hégre
sandningseffekt, jamfért med den konventionella, av
abonnentterminalen (13).
11. Foérfarande enligt patentkrav 1, k & nn e -
t ecknat avatt basstationen (11) detekterar visent-
10 ligen alla ibrukvarande spridningskodfaser samtidigt.
12. Radiosystem, som omfattar en eller flera
basstationer (11 och 12) och abonnentterminaler (13 och
14), i vilket system signaler (15) som skall sindas &r
multiplicerade med spridningskoder, och f&rbindelsen fran
15 basstationen (11) till abonnentterminalen (13) ar
synkroniserad och abonnentterminalen (13) har mottagit
radiosystemets kontrolluppgifter fra&n basstationen (11)
och abonnentterminalen (13) &r anordnad att s&nda en
anslutningssignal till basstationen (11) pa en
20 anslutningskanal, kdnnetecknat av att
abonnentterminalens (13) anslutningssignal omfattar:
- en inledningsdel (20), som innehdller synkroni-
seringsinformation om spridningskoden,

el - en synkroniseringsdel (21) £&r tidsanpass-

sep 25 ningen, vari ingdr ett synkroniseringsord och med vilken
et adtminstone en identifierare (22) tolkas,
.. - en identifierare (22), som innehdller &tmin-

stone information om abonnentterminalen (13).
13. Radiosystem enligt patentkrav 12, k 4 n n e -
30 t ecknat av att effektreglering i en sluten slinga
ar anordnad att inledas efter detektering av inlednings-
delen pa basstationen (11) och att halla abonnent-
ceeed terminalens (13) sindningseffekt riktig, varvid inledandet
av effektregleringen 4r ett tecken fér abonnentterminalen
35 (13) att mottagningen av inledningsdelen (20) pa
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basstationen (11) lyckats.

14. Radiosystem enligt patentkrav 13, k dnne -
t ecknat av att en transitkanal, vartill foérbindel-
sen ar anordnad att overfdras fran anslutningskanalen, ar
pa ett forut kant satt bestamd utgdende frén identi-
fieraren (22) och transitkanalen ar anordnad att anvéandas
fore dvergdngen till trafikkanalen.

15. Radiosystem enligt patentkrav 13, k @ nn e -
t ecknat avatt da transitkanalen enligt identifie-
raren (22) &ar olémplig, basstationen (11) véxlar till en
lamplig transitkanal, och, om &ven detta ar omdjligt, ar
passtationen (11) anordnad att avbryta foérbindelsen och
uppkopplingen ar anordnad att inledas pa nytt.

16. Radiosystem enligt patentkrav 15, k d&nne -
t ecknatavattda transitkanalen enligt identifiera-
ren (22) &r olémplig och da man vaxlar till en lamplig
transitkanal, basstationen (11) &r anordnad att sanda
nagra bitar av information om den nya transitkanalen.

17. Radiosystem enligt patentkrav 13, k &nne -
t ecknat av att atminstone inledningsdelen (20) ar
isadrtagen med en kort spridningskod.

18. Radiosystem enligt patentkrav 13, k a nn e -
t ecknat av att da tidsanpassningens synkronise-
ringsdel (21) och identifieraren (22) &r isartagna med en
lang spridningskodd, signaleringen ar anordnad att fort-
sitta med namnda langa spridningskod.

19. Radiosystem enligt patentkrav 12, kdnne -
t ecknat av att abonnentterminalen (13) ar anordnad
att i bdrjan sanda anslutningssignalen med en slumpméassigt
vald sandningseffekt.

20. Radiosystem enligt patentkrav 13, k dnne -
t ecknat av att basstationen (11) &ar anordnad att pa
anslutningskanalen sta i fdrbindelse med flera abonnent-
terminaler (13 och 14) vid sadndningen av anslutnings-

signalen, varvid
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abonnentterminalernas (13 och 14) spridningskoder
har olika faser, och

avskiljande av abonnentterminalerna (13 och 14)
dr anordnat att ske utgdende fran abonnentterminalernas
(13 och 14) identifierare (22).

21. Radiosystem enligt patentkrav 13, k 4 n n e -
tecknat av att da tidsanpassningsfdénstret utgdrs av
det férdrdjningsmellanrum i spridningskoden dir basstatio-
nen (11) sdéker signalen, speciellt vid funktion i paket-
form, och d& uppkopplingen inleds pa nytt efter att
térbindelsen avbrutits, &r tidsanpassningsfénstret anord-
nat mindre och abonnentterminalens (13) vantade s&ndnings-
effekt stdrre &n vanligt.

22. Radiosystem enligt patentkrav 13, kdnne -
t ecknat av att basstationen (11) &r anordnad att
detektera alla spridningskodens ibrukvarande faser
samtidigt.
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