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특허청구의 범위

청구항 1 

50 내지 99.99중량부의 지환식 에폭시 수지(A)와 0.01 내지 1.5 중량부의 양이온성 광중합 개시제(B)를 포함하

여 이루어진 경화성 수지 조성물.

청구항 2 

 제1항에 있어서, 상기 지환식 에폭시 수지(A)가 하기 화학식 2 또는 3인 것을 특징으로 하는 경화성 수지 조성

물.

(화학식 2)

(화학식 3)

(n은 1~10의 정수)

청구항 3 

제1항에  있어서, 상기 양이온 광중합 개시제(B)가 하기의 화학식 1로 표시되는 오늄염인 것을 특징으로 하는

경화성 수지 조성물.

(화학식 1)

청구항 4 

제1항 내지 제3항 중 어느 한 항에 있어서, 경화 중 가스 발생율이 0.03% 이하인 경화성 수지 조성물.

청구항 5 

제1항 내지 제3항 중 어느 한 항에 있어서, 경화 전 25 ℃에서의 점도가 1,000 mPa·s이하인 것을 특징으로 하

는 경화성 수지 조성물.

청구항 6 

제1항 내지 제3항 중 어느 한 항에 있어서,  경화후에 전가시광 투과도(경화성 수지 조성물을 도포한 후, 6J/㎠

조사후 80℃ 오븐에 1시간 동안 경화시켜 두께 100㎛의 경화된 시편을 얻은 후에 분광광도계 CARY  100  UV-

Visible Spectrophotometer (베리안사제)로 파장400~900nm에서 경화된 시편의 투과도를 측정함)가 90% 이상인

것을 특징으로 하는 경화성 수지 조성물.

청구항 7 

제1항 내지 제3항 중 어느 한 항의 경화성 수지 조성물을 유기 EL 소자 전면에 위치시킨 후 경화시켜 제조되는

유기 EL 소자. 
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명 세 서

발명의 상세한 설명

    발명의 목적

        발명이 속하는 기술 및 그 분야의 종래기술

본 발명은 경화성 수지 조성물 및 유기전계발광소자에 관한 것으로서, 투과도가 우수하고 아웃 가스 발생이 낮<1>

은 경화성 수지 조성물 및 이를 이용하여 제조된 유기전계발광소자에 관한 것이다.

유기EL소자는 자발광, 광시야각, 박막형인 장점이 있어 차세대 디스플레이로 각광 받고 있으나, 일반적으로 수<2>

분등에 의해 소자가 급격히 노화되어 수명이 짧은 단점이 있다. 

이런 단점을 극복하기 위해 종래의 방식은 글래스 하판에 소자를 제작하고 테두리 부분에 광경화성 시일제를 도<3>

포하고, 글래스 상판에 흡습제를 흡착시켜 상하판 글래스를 합착하여 유기EL소자를 제작하였다.  

그러나 테두리 시일제의 투습도가 유기EL소자에 요구되는 투습도 보다 높아 시일제 부분으로 수분의 침투로 인<4>

해 소자의 수명을 단축시키는 문제점이 있었다.

최근에는, 종래의 배면발광 방식에서 전면발광 방식의 유기EL소자가 주목 받고 있다. 전면발광 방식은 배면발광<5>

방식과 달리, 개구율이 높고, 저전압구동이 가능하기 때문에 장수명화에 유리한 이점이 있다.

전면발광 방식에서는 투명흡습제를 사용하는 방식이 알려져 있으나 투명흡습제가 수분을 흡수하면서 투과도가<6>

낮아지는 단점이 있다. 이러한 단점을 보완하기 위해 투명접착제를 전면에 도포하여 상판 글래스를 합착하는 방

식이 대두되었다.

상기와 같이, 전면발광 방식에서 투명 접착제를 전면에 도포하기 위해서는 높은 투과도, 높은 접착력, 낮은 아<7>

웃 가스 발생이 요구 된다.

비스페놀형 에폭시 수지와 양이온성 광중합 개시제를 포함하여 이루어진 광중합성 수지 조성물을 사용할 수도<8>

있으나, 이 경우, 비스페놀형 에폭시 수지 단독으로 사용할 경우 파장400nm-900nm에서의 투과도가 90%이하로 개

구율이 낮아지는 큰 단점이 있다.

이외에도 아크릴레이트 수지와 라디칼 광중합 개시제를 포함하여 이루어진 광중합성 수지 조성물을 고려할 수<9>

있으나 아크릴 단독으로 사용할 경우 상하판 글래스와의 접착력이 현저히 떨어지는 문제점이 있다.

        발명이 이루고자 하는 기술적 과제

본 발명은 상기의 문제점을 해결하기 위한 것으로, <10>

전광선투과도 (파장 400nm-900nm)가 90%이상이고, 아웃 가스의 발생이 특히 낮으며, 접착력이 우수하며, 유기EL<11>

소자의 전면 도포를 위한 투명 시일제로 특히 유용한 지환식 에폭시 수지, 양이온 광중합 개시제를 포함하여 이

루어진 광경화성 수지 조성물을 제공하는 것을 목적으로 한다. 

    발명의 구성 및 작용

상기의 목적을 달성하기 위한 본 발명은, <12>

50 내지 99.99중량부의 지환식 에폭시 수지(A)와 0.01 내지 1.5 중량부의 양이온성 광중합 개시제(B)를 포함하<13>

여 이루어진 경화성 수지 조성물을 제공한다.

또한, 상기 지환식 에폭시 수지(A)가 (3, 4-에폭시시클로헥산)메틸 3,4-에폭시시클로헥실 카르복실레이트인 경<14>

화성 수지 조성물을 제공한다.

또한, 상기 양이온 광중합 개시제(B)가 하기의 화학식 1로 표시되는 오늄염인 것을 특징으로 하는 경화성 수지<15>

조성물을 제공한다.
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(화학식 1)<16>

<17>

또한, 경화 중 가스 발생율이 0.03% 이하인 경화성 수지 조성물을 제공한다.<18>

또한, 경화 전 25 ℃에서의 점도가 1,000 mPa·s 이하인 것을 특징으로 하는 경화성 수지 조성물을 제공한다.<19>

또한, 경화후에 전가시광 투과도(경화성 수지 조성물을 도포한 후, 6J/㎠ 조사후 80℃ 오븐에 1시간 동안 경화<20>

시켜 두께 100㎛의 경화된 시편을 얻은 후에 분광광도계 CARY  100  UV-Visible  Spectrophotometer  (베리안사

제)로 파장400~900nm에서 경화된 시편의 투과도를 측정함)가 90% 이상인 것을 특징으로 하는 경화성 수지 조성

물을 제공한다.

또한, 상기 경화성 수지 조성물을 유기 EL 소자 전면에 위치시킨 후 경화시켜 제조되는 유기 EL 소자를 제공한<21>

다.

이하에서는 본 발명을 더욱 상세하게 설명한다.  하기의 설명은 본 발명의 일실시예에 대한 구체적 설명이므로,<22>

비록 한정적, 단정적인 표현이 있더라도 특허청구범위로부터 정해지는 권리범위가 제한되지 않는다.

본 발명의 일실시예에 따른 경화성 수지 조성물은, 50 내지 99.99중량부의 지환식 에폭시 수지(A)와 0.01 내지<23>

1.5 중량부의 양이온성 광중합 개시제(B)를 포함하여 이루어진 것을 특징으로 한다.  이외에도 필요에 따라 다

양한 성분을 추가할 수 있다. 

(A) 지환식 에폭시 수지<24>

본 발명에서의 지환식 에폭시 수지의 함량은 경화성 수지 조성물 100중량부 중 50 ~ 99.99중량부이며, 더욱 바<25>

람직하게는 50~90 중량부이다.  상기 함량은 임계적 의미가 있는 수치로서, 함량이 50 중량부 미만일 경우 투과

도가 나빠지고, 90 중량부를 초과하게 되면 아웃가스의 발생이 증가하게 된다.

지환식 에폭시 수지의 예로는 하기 화학식 2, 3이 사용가능하다.<26>

(화학식 2)<27>

<28>

(화학식 3)<29>

<30>

 (n은 1~10의 정수)<31>

에폭시 수지는 지환식 에폭시 수지 단독 또는 지환식 에폭시 수지와 본 기술분야에서 알려진 에폭시 수지의 2종<32>

이상 혼합하여 사용할 수 있다.

이 때 혼합하여 사용될 수 있는 에폭시 수지의 예로는 특별히 제한되지 않으며, 다이니폰 잉크 & 케미컬사의 에<33>

피크론 840, 에피크론 840-S, 에피크론 850, 에피크론 850-S, 에피크론 850-CRP, 에피크론 830, 에피크론 830-

S, 에피크론 830-LVP, 에피크론 835, 에피크론 N-660, 에피크론 N-740, 에피크론 HP-820, 에피크론 HP-4032,

에피크론 EXA-7015, 아사히덴카사의 EP-4080S, EP-4085S, EP-4080, EP-4000S, 나가세켐텍스사의 EX-212L, EX-

214L, EX-216L, EX-321L, EX-850L, 다이셀사의 셀록시드 2021, 셀록시드 3000, 셀록시드 2081등이 사용 가능하

다. 

 (B) 양이온 광중합 개시제 <34>
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본 발명에서의 양이온 광중합 개시제로는 특별히 제한되지 않으나 아웃가스의 감소를 위해서는 오늄염계를 사용<35>

하는 것이 좋다. 오늄염계로는 방향족 디아조늄염, 방향족 할로늄염, 방향족 술포늄염 등이 있으며, 이 중 시판

되는 오늄염계 양이온 광중합 개시제로는 아데카옵토머 SP-150,  SP-170,  SP-151,  SP-171  (아사히덴카사제),

Photoinitiator 2074(로디아사제)가 있다. 상기 양이온 광중합 개시제는 단독 또는 2종이상 조합해서 사용할 수

도 있다.

특히, 상기 양이온 광중합 개시제(B)가 하기의 화학식 1로 표시되는 오늄염인 것이 아웃가스의 감소를 위해 좋<36>

다. 

(화학식 1)<37>

<38>

상기 식에서 x는 1가 음이온이 될 수 있는 원자 또는 화합물이라면 제한이 없으며, 바람직하기로는 PF6
-
, SbF6

-
<39>

것이 아웃가스의 발생 염려가 적어 좋다.

본 발명에 있어서 양이온 광중합 개시제의 함량은 아웃가스의 발생과 밀접한 연관이 있으며, 특정 함량 범위를<40>

벗어날 경우 아웃가스가 급격히 발생하여 함량에 임계적 수치가 존재한다는 것을 각고의 노력 끝에 발견하였다.

즉, 경화성 수지 조성물 100 중량부 중 0.01~1.5 중량부, 더욱 바람직하게는 0.1~ 1중량부로 양이온 광중합 개

시제가 함유되는 것이 임계적 의의가 있다.  함량이 0.01 중량부 미만일 경우는 에폭시 수지가 충분히 경화되지

않아 아웃가스가 발생하며, 1.5 중량부를 초과하면 미반응 양이온 광중합 개시제에서 아웃가스가 발생되는 문제

점이 있다. 

또한, 본 발명에 있어 경화성 수지 조성물의 점도는, 경화 전 25 ℃에서 1,000 mPa·s이하인 것이 바람직하다.<41>

점도가 1,000 mPa·s을 초과할 경우 경화성 수지 조성물을 적하후 소자 전면을 충분이 덮지 못해 소자 불량의

원인이 된다.

또한, 본 발명에 있어서 상기의 함량 범위내에서 상기 성분을 포함하는 특징을 갖는 경화성 수지 조성물은 경화<42>

중 가스 발생율이 0.03% 이하인 것이 특징이다. 0.03 %를 초과하면 아웃 가스에 의해 픽셀 시린케이지 (pixel

shrinkage) 또는 다크스팟 (dark spot)이 발생하여 소자의 신뢰성 불량의 원인이 된다.

본 발명은 또한 상기 경화성 수지 조성물을 사용하여 제조한 유기 EL소자를 제공한다.  상기 경화성 수지 조성<43>

물은 전면발광 방식의 유기EL소자의 제조에 특히 적합하게 사용될 수 있다.  일례로, 전면발광 방식에서 사용되

는 투명접착제(투명시일제)로 상기 경화성 수지 조성물을 사용하여 EL 전면에 도포한 후 상판 글래스를 합착하

고 경화시켜 유기 EL 소자를 제조할 수 있다.  본 발명에 따른 경화성 수지 조성물은, 높은 투과도, 높은 접착

력, 낮은 아웃 가스 발생을 만족시키므로, 소자의 수명을 현저히 증가시킬 수 있으며, 소자 신뢰성을 크게 높일

수 있다.

본 발명은 하기의 실시예 및 실험예에 의하여 보다 구체적으로 설명될 것이며, 하기의 실시예는 본 발명의 구체<44>

적인 일부 예시에 불과하고 본 발명의 보호범위를 한정하거나 제한하고자 하는 것이 아니다.

<실시예 1> <45>

에폭시 수지로 (화학식 2) 99중량부, 양이온 광중합 개시제로 (화학식 1-1) 1중량부를 배합하여 경화성 수지 조<46>

성물을 얻었다.

<47>

    (화학식 1-1)<48>
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<실시예 2> <49>

에폭시 수지로 (화학식 2) 40중량부, EX-212L (나가세켐텍스사제) 59중량부 양이온 광중합 개시제로 (화학식 1-<50>

1) 1중량부를 배합하여 경화성 수지 조성물을 얻었다.

<실시예 3> <51>

에폭시 수지로 (화학식 2) 70중량부, 에피크론 830-S(다이니폰 잉크 & 케미컬사제) 29중량부, 양이온 광중합 개<52>

시제로 (화학식 1-1) 0.5중량부를 배합하여 경화성 수지 조성물을 얻었다.

<비교예 1><53>

에폭시 수지로 (화학식 2) 40중량부, EX-212L (나가세켐텍스사제) 59중량부, 양이온 광중합 개시제로 (화학식<54>

1-1) 2중량부를 배합하여 경화성 수지 조성물을 얻었다.

<비교예 2> <55>

에폭시 수지로 에피크론850-S (다이니폰잉크&케미컬사제) 98중량부, 양이온 광중합 개시제로 SP-170 (아사히 덴<56>

카사제) 2중량부를 배합하여 경화성 수지 조성물을 얻었다.

<실험예> <57>

얻어진 경화성 수지 조성물을 하기의 방법으로 테스트하였으며, 그 결과를 표 1에 나타내었다.<58>

1. 투과도 측정<59>

경화성 수지 조성물을 6J/㎠ 조사후 80℃ 오븐에 1시간동안 경화시켜 두께 100㎛의 경화된 시편을 얻었다. 경화<60>

된 시편을 분광광도계 CARY 100 UV-Visible Spectrophotometer (베리안사제)로 파장400~900nm에서 경화된 시편

의 투과도를 측정하였다. 400~900nm에서 최저 투과도가 90%이상이어야 한다.

2. 아웃 가스 측정<61>

경화전 시일제를 세정한 유리 기판 도포한 후, 시험관에 넣고 밀봉한 후 UV경화(6J/㎠) 시키고, 열경화시킨후<62>

Pyrrolyze GC-MS로 아웃 가스를 포집하여 측정하였다.

<표1><63>

　<64> 실시예1 실시예2 실시예3 비교예1 비교예2

에폭시 수지 Celloxide2021P 98.5 40 70 40

EX-212L 59 59

YDF-8170 29

850-S 98

양이온 광중합 

개시제

화학식 1 1 1 0.5 2

SP-170 2

투과도 (400-900nm), 100㎛ 98% 99% 96% 99% 89%

아웃 가스 (%) 0.025 0.02 0.009 0.04 0.07

    발명의 효과

50 ~ 99.99중량부 이상의 지환식 에폭시 수지(A)와 0.01 내지 1.5 중량부의 양이온성 광중합 개시제(B)를 포함<65>

한 경화성 수지 조성물을 포함하여 이루어짐으로써 전광선투과도 (파장 400nm-900nm)가 90%이상이고, 투습도가

낮으며, 접착력이 우수하여 유기EL소자의 전면 도포를 위한 투명시일제로 특히 유용하며, 이를 이용하여 제조된

유기 EL 소자는 현저히 증가한 신뢰성 및 장수명 특성을 보였다.
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