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(57) Hauptanspruch: Ansaugluftfilter fur Verbrennungs- \\‘ [ 26 2z I} —
kraftmaschinen, insbesondere fiir Fahrzeuge, aufweisend o A \
ein offenbares Gehause (10) mit einem Einlass (14) und N = =
einem Auslass (15), ein dichtend zwischen dem Einlass C = % | ~
(14) und Auslass (15) angeordnetes, ringférmig geschlos- 127 N Tl ]
senes Hauptffilterelement (17) und ein ringférmig geschlos- ( J
senes Sekundarelement (31), welches dem Hauptfilterele- . \ <
ment (17) in Strdmungsrichtung nachgeordnet und dich- NI ﬂ: }E
tend mit dem Auslass (15) verbunden ist, dadurch gekenn- iR
zeichnet, dass auf der, dem Auslass (15) gegeniiberlegen- \ o N\ 0] b
den Stirnseite zwischen dem Sekundérelement (31) und =1 ¢ W \ =
dem Hauptffilterelement (17) eine Zentriervorrichtung (29, \ \ N Y
30, 40, 41, 42) vorgesehen ist, welche zur radialen Lagefi- 7 S ’| =3
xierung des Sekundarelements (31) innerhalb des Haupt- ) | 340/30 Z/ | )y
filterelements (17) vorgesehen ist. 239 34 w3 |0
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Beschreibung
Technisches Gebiet

[0001] Die Erfindung betrifft einen Ansaugluftfilter
fur Verbrennungskraftmaschi nen nach dem Oberbe-
griff des Anspruchs 1.

Stand der Technik

[0002] Aus der EP 1 201 289 ist ein Ansaugluftfilter
bekannt, welcher Gber ein zweiteiliges Gehause mit
einem Hauptfilterelement und einem Sekundarfiltere-
lement verfugt. An dem Gehdause sind ein Einlass fur
zu reinigende Luft und ein Auslass flr gereinigte Luft
angeordnet. Das Sekundarfilterelement ist an einer
Stirnseite derart mit dem Auslass verbunden, dass
bei einem Wechsel oder Fehlen des Haupffilterele-
ments keine Verunreinigungen in den Auslass gelan-
gen. An der anderen Stirnseite stltzt sich das Sekun-
darelement in axialer Richtung an dem Hauptffilterele-
ment ab. Hierbei kann es zu radialen Relativbewe-
gungen zwischen dem Hauptfilterelement und dem
Sekundarfilterelement kommen. Durch diese Relativ-
bewegungen kann die Befestigung an dem Auslass
gelockert werden oder es kann zu Beschadigungen
an den Filterelementen kommen.

[0003] Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde,
Relativbewegungen zwischen dem Haupffilterele-
ment und dem Sekundéarelement zu verhindern.

[0004] Diese Aufgabe wird durch die Merkmale des
Anspruches 1 gel6st.

Offenbarung der Erfindung

[0005] Der erfindungsgemale Ansaugluftfilter dient
der Reinigung von Luft fur Verbrennungskraftmaschi-
nen. Derartige Ansaugluftfilter kdnnen bei stationa-
ren oder mobilen Maschinen, insbesondere bei Fahr-
zeugen eingesetzt werden. Der Ansaugluftfilter ver-
fugt Gber ein 6ffenbares Gehduse mit einem Einlass
fur zu reinigende Luft und einem Auslass, durch wel-
chen die gereinigte Luft aus dem Ansaugluftfilter aus-
strdomen und zu der Verbrennungskraftmaschine ge-
langen kann. Bei vorteilhaften Ausgestaltungen ist
das Gehause drei oder mehrteilig ausgefuhrt, um ein-
fache Formen realisieren zu kénnen. Diese Teile sind
dann z. B. im Kunststoff-Spritzgussverfahren einfach
herstellbar. Die einzelnen Teile des Gehauses kon-
nen lésbar oder unlésbar miteinander verbunden
sein, wobei zumindest ein Teil I6sbar mit den tbrigen
Teilen verbunden ist, um einen Filterelementwechsel
durchfiihren zu kénnen. Vorteilhafte Verbindungsar-
ten der Teile stellen z. B. Verschraubungen, Verklip-
sungen, Verschweillungen oder Verklebungen dar,
die einfach und kostenglnstig erzeugt werden kon-
nen.
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[0006] Zwischen dem Einlass und dem Auslass ist
ein ringférmig geschlossenes Hauptffilterelement an-
geordnet, welches einen beliebigen Querschnitt, z. B.
kreisringformig oder oval, aufweisen kann. Weiterhin
kann das Hauptfilterelement zylindrisch oder konisch
ausgebildet sein. Das Hauptelement verfiigt tiber ein
Filtermedium, welches zur Reinigung von Luft geeig-
net ist. Derartige Filtermedien kénnen z. B. Filterpa-
piere mit Zellulose, Filtervliese aus synthetischen Fa-
sern oder andere geeignete Materialien sein, wobei
die Filtermedien ein- oder mehr-lagig, plissiert oder
gewickelt ausgefiihrt sein kdnnen. Dem Hauptfiltere-
lement ist ein Sekundarelement in Strémungsrich-
tung nachgeordnet, wobei das Sekundarelement
dichtend mit dem Auslass verbunden ist. Hierzu kann
das Sekundarelement mit dem Auslass z. B. ver-
schraubt, verspannt oder verschnappt sein. Auf der,
dem Auslass gegentiberliegend angeordneten Stirn-
seite des Sekundéarelements ist eine Zentriervorrich-
tung vorgesehen, welche in radialer Richtung die
Lage des Sekundarelements innerhalb des Haupte-
lements fixiert, indem sie Radialbewegungen verhin-
dert. Hierzu kann die Zentriervorrichtung z. B. durch
radial nach auf3en ragende Nasen am Auf3enumfang
des Sekundarelements gebildet werden, welche mit
einer entsprechenden Gegenkontur am Innenumfang
des Haupffilterelements korrespondieren. Weiterhin
kann die Zentriervorrichtung bei einer anderen Aus-
gestaltung auch zentral im Bereich einer Bauteil-Mit-
telachse angeordnet sein.

[0007] Durch Fertigungstoleranzen oder Tempera-
turausdehnungen kann es in axialer Richtung zu Lan-
genunterschieden der Sekundarelemente und
Hauptffilterelemente kommen. Zur Vermeidung von
unerwiinschten Spannungen in Langsrichtung, ver-
fugt die Zentriervorrichtung ist in axialer Richtung
Uber einen Langenausgleich. Somit werden einer-
seits Radialbewegungen, welche zu einem unkont-
rollierten Lésen des Sekundarelements fuhren kén-
nen verhindert, und andererseits Axialbewegungen,
die zu Spannungen und Beeintrachtigungen der Fil-
terelemente flhren kdnnen, zugelassen.

[0008] GemaR einer vorteilhaften Weiterbildung des
erfindungsgemafien Ansaugluftfilters verfugt das
Hauptffilterelement an seiner dem Auslass gegenuber
angeordneten Stirnseite iber einen fluiddichten Bo-
den, welcher z. B. durch Polyurethan-Schaum gebil-
det sein kann. Weiterhin kann der Boden aus einem
formstabilen Material wie z. B. einem Metallblech
oder einer Kunststoffscheibe bestehen und mit einem
Kleber dichtend mit dem Filtermedium verbunden
sein. Somit kann auf weitere Dichtmittel zur Trennung
des Einlasses von dem Auslass verzichtet werden.
An dem Boden ist die Zentriervorrichtung angeord-
net. Hierbei kann ein Teil der Zentriervorrichtung ein-
stiickig an den Boden angeformt oder als gesondert
ausgeflihrtes Bauteil 16sbar oder unlésbar mit dem
Boden verbunden sein. Ldsbare Verbindungen kdén-
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nen z. B. durch Stecken, Klipsen oder Schrauben er-
zeugt sein. Unldsbare Verbindungen zwischen dem
Boden und der Zentriervorrichtung kénnen z. B.
durch Kleben oder Schweil’en gebildet werden.
Durch die Anordnung der Zentriervorrichtung an dem
Boden wird erreicht, dass das Sekundarelement tber
zwei von einander beabstandete Lagerstellen ver-
fugt, welche das Sekundarelement optimal stitzen
und so ungewulinschte Bewegungen verhindern. Wei-
terhin ertibrigen sich aufwendige Konturen zur Lage-
rung des Sekundéarelements im Gehause.

[0009] Bei einer weiteren Ausgestaltung der Erfin-
dung verfugt das Sekundarelement an seiner dem
Auslass gegenuberliegenden Stirnseite tber eine flu-
iddichte Abdeckung, an welcher ein Teil der Zentrier-
vorrichtung angeordnet ist. Diese Abdeckung kann
entsprechend dem oben beschriebenen Boden des
Hauptfilterelements ausgestaltet sein. Durch die An-
ordnung der Zentriervorrichtung an der Abdeckung
korrespondieren benachbarte Bauteile und ermogli-
chen einfache Geometrien im Gehause.

[0010] Es ist vorteilhaft, dass das Haupffilterele-
ment Uber ein Stutzrohr aus einem formbestandigen
Material, insbesondere einem thermoplastischen
Kunststoff, verfiigt. Das Stutzrohr weist eine Vielzahl
von Luftduchlassen auf und erzeugt somit keinen
nennenswerten Druckverlust fir die durchstromende
Luft. Da das Stitzrohr auf der Abstromseite des Fil-
termediums angeordnet ist, kann verhindert werden,
dass das Filtermedium von der durchstromenden
Luft deformiert wird. Der fluiddichte Boden ist vorteil-
hafter weise an das Stutzrohr angeformt, wodurch die
oben beschriebene Funktion des Bodens in das zur
Filtermediumsabstiitzung erforderliche Stitzrohr in-
tegriert ist. Durch die Funktionsintegration kann die
Anzahl der Bauteile reduziert werden. Weiterhin er-
ubrigen sich zusatzliche Verbindungsstellen zwi-
schen Boden, Filtermedium und Stitzrohr.

[0011] Eine weitere Ausgestaltung der Erfindung
sieht vor, dass das Sekundarelement Uber einen
Stitzkorper verflgt, an welchen die Abdeckung an-
geformt ist. Die Ausfihrungen zu dem Stitzrohr des
Hauptfilterelements gelten in gleicher Weise fir den
Stltzkorper des Sekundarelements.

[0012] Gemal einer vorteilhaften Ausflihrung der
Erfindung verfugt die Zentriervorrichtung uber eine
Aufnahmevorrichtung, welche als Aufnahmekrone
mit verteilt angeordneten Stegen ausgebildet ist. Die
Stege der Aufnahmekrone federn bei der Montage
des Gegenstlcks leicht auseinander und ermdgli-
chen so eine spielfreie Lagerung des Gegenstiicks in
der Aufnahmekrone.

[0013] Bei einer alternativen Ausgestaltung der Er-
findung verfugt die Zentriervorrichtung tber eine ring-
férmig ausgebildete Aufnahmewand als Aufnahme-

3/9

2010.05.12

vorrichtung. Diese Aufnahmewand ist als starres Ele-
ment ausgebildet. Das korrespondierende Gegen-
stiick kann in die Aufnahmewand eingesteckt und
von dieser am Umfang umschlossen werden oder auf
die Aufnahmewand aufgesteckt und die Aufnahme-
wand umschlief3en.

[0014] GemalR einer vorteilhaften Ausfihrung ver-
fugt die Zentriervorrichtung Uiber eine als Zapfen aus-
geflhrte Einschubvorrichtung, welche das Gegen-
stick der Aufnahmevorrichtung bildet. Hierbei kann
der Zapfen als starres Element ausgefihrt sein und in
die oben beschriebene Aufnahmekrone eingesetzt
werden. Bei anderen Ausfuhrungen kann der Zapfen
auch aus einem elastischen Material bestehen und
als kompressibles Element ausgefuhrt sein. Somit ist
eine spielfreie Lagerung des Sekundarelements in
dem Hauptfilterelement mdglich.

[0015] Bei einer besonderen Ausfiuihrung ist auf ei-
nem starren Zapfen ein elastischer bzw. kompressib-
ler Ring angeordnet. Dieser Ring ermdglicht eine ein-
fache Montage, da er beim Einstecken des Zapfens
in die Aufnahme komprimiert wird. So kénnen Tole-
ranzen zwischen den Bauteilen ausgeglichen werden
ohne dass Spiel entsteht.

Kurze Beschreibung der Zeichnungen

[0016] Die Erfindung wird nachfolgend anhand von
Ausfuhrungsbeispielen naher erlautert. Hierbei zeigt:

[0017] Eig. 1 einen Ansaugluftfilter im Schnitt und

[0018] Fig. 2 einen Ausschnitt des Ansaugluftfilters
in einer alternativen Ausgestaltung.

Ausfuhrungsform(en) der Erfindung

[0019] In Fig.1 ist ein Ansaugluftfilter im Schnitt
dargestellt. Der Ansaugluftfilter verfligt tGber ein 6f-
fenbares Gehause 10, welches aus einem thermo-
plastischen Kunststoff besteht. Bei diesem Ausfih-
rungsbeispiel ist das Gehause 10 durch einen Deckel
11, ein Mittelteil 12 und einen Topf 13 gebildet. Durch
die mehrteilige Ausflihrung des Gehauses 11 verfi-
gen die Einzelteile 11, 12, 13 Uber eine einfachere
Geometrie und sind somit einfacher und preiswerter
herstellbar. Der Deckel 11 ist fest mit dem Mittelteil 12
verschweil’t und bildet so eine bauliche Einheit. Der
Topf 13 ist I6sbar mit dem Mittelteil 12 verbunden,
wobei zur Befestigung der Teile 12, 13 aneinander z.
B. Spannbugel (nicht dargestellt) oder ahnliches ver-
wendet werden kdnnen. Das Mittelteil 12 weist einen
Einlass 14 auf, durch welchen zu reinigende Luft in
das Gehduse 10 einstromt. Der Deckel 11 verfugt
Uber einen Auslass 15, welcher stutzenférmig nach
aufden ragend an den Deckel 11 angeformt ist. Die In-
nenkontur des Deckels 11 weist einen zylindrisch um-
laufenden Dichtungskragen 16 auf, auf welchen ein
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Hauptffilterelement 17 mit seiner stirnseitig angeord-
neten ersten Endscheibe 18 dichtend aufgesteckt ist.
Die Endscheibe 18 besteht aus einem kompressiblen
Polyurethan-Schaum, welcher einen Dichtungswulst
19 und einen Scheibenbereich 20 bildet. Der Dich-
tungswulst 19 korrespondiert radial dichtend den
Dichtungskragen 16. In axialer Richtung kontaktiert
der Dichtungswulst 19 die Stirnseite des Deckels 11.
In den Scheibenbereich 20 ragt ein plissiertes, ring-
formig geschlossenes Filtermedium 21, welches
stirnseitig dichtend in den Scheibenbereich 20 einge-
schaumt ist. An der gegenilberliegenden Stirnseite
des Filtermediums 21 ist eine zweite Endscheibe 22
aus Polyurethan-Schaum angeordnet, welche eben-
falls einen Scheibenbereich 20, wie oben beschrie-
ben, aufweist. An den Scheibenbereich 20 ist ein
Stutzwulst 23 angeformt, welcher ringférmig umlau-
fend oder in mehrer Teilsegmente unterteilt ausge-
fuhrt sein kann. Der Stitzwulst 23 wird axial in dem
Gehause 10 verpresst, wodurch axiales Spiel des
Hauptfilterelementes 17 in dem Gehause 10 verhin-
dert wird. Dieser Stitzwulst 23 ragt bei geschlosse-
nem Top 13 in eine ringférmige Aufnahme 24 und re-
duziert so Schwingungen des Filterelements 17 im
Gehéause 10. Im Inneren des Filtermediums 21 ist ein
Stltzrohr 25 angeordnet, welches Uber eine Vielzahl
von fensterférmigen Durchldssen 26 verfugt. Das
Stutzrohr 25 weist an seiner ersten Stirnseite einen
geschlitzten Endbereich 27 auf, welcher von dem
Scheibenbereich 20 stirnseitig umschlossen ist. So-
mit verfugt das Hauptfilterelement 17 Uber eine aus-
reichende Radialelastizitat, um auf den Dichtungs-
kragen 16 aufgesteckt werden zu kénnen. Auf der ge-
genulberliegenden Stirnseite verfiigt das Stitzrohr 25
Uber einen geschlossenen, leicht nach innen gewdlb-
ten Boden 28. Auf der nach Innen ragenden Seite
des Bodens 28 ist eine topfformige Aufnahmewand
29 angeordnet. In diese Aufnahmewand 29 ragt ein
Zapfen 30 eines innerhalb des Hauptffilterelementes
17 angeordneten Sekundarelements 31 hinein. Die-
ses Sekundarelement 31 verfiigt Uber einen Stitz-
korper 32, welcher, wie das Stutzrohr 25 des Haupt-
filterelements 17, Uber eine Vielzahl von rechteckigen
Durchlassen 26 verfigt. Der Stutzkérper 32 verfugt
ebenfalls Uber eine fluiddichte Abdeckung 33, an wel-
che der Zapfen 30 angeformt ist. Auf dem Zapfen 30
ist ein kompressibler Ring 34 angeordnet, welcher
zur Schwingungsreduzierung zwischen dem Sekun-
darelement 31 und dem Hauptfilterelement 17 dient.
Weiterhin wird die Montage der Zentriervorrichtung,
welche aus dem Zapfen 30 und der Aufnahmewand
29 gebildet ist, durch den Ring 34 erleichtert. Die
Hohe der Aufnahmewand 29 und Lange des Zapfens
30 ist derart ausgelegt, dass das Hauptfilterelement
17 den Dichtungskragen 16 kontaktiert, bevor der
Zapfen 30 die Aufnahmewand 29 berlhrt. Erst wenn
das Hauptffilterelement 17 weiter eingeschoben wird,
kontaktiert der Zapfen 30 die Aufnahmewand 29. Um
die Montage zu erleichtern kann entweder der Zapfen
30 oder die Aufnahmewand 29 eine Einflihrungs-
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schrage (nicht dargestellt) aufweisen. Somit ist die
Montage des Hauptffilterelements 17 erleichtert.

[0020] Aufder, dem Zapfen 30 gegeniberliegenden
Stirnseite des Stitzkorpers 32, ist ein Befestigungs-
gewinde 35 angeordnet, welches in ein entsprechen-
des Gegengewinde 36 am Gehause eingeschraubt
ist. Zur Abdichtung zwischen dem Sekundarelement
31 und dem Deckel 11 ist ein O-Ring 37 vorgesehen,
welcher sich auf einer Flache des Gegengewindes 36
abstltzt. Das Sekundarelement 31 verflugt weiterhin
Uber ein Filtervlies 38, welches den Bereich der
Durchlasse 26 abdeckt und im Bereich der Stirnsei-
ten mittels eines Klebers 39 auf de Stitzkorper 32 be-
festigt ist. Alternativ zu der Verklebung kann das Fil-
tervlies 38 auch dichtend mit dem Stutzkorper 32 ver-
schweildt oder z. B. mit PUR-Schaum eingeschaumt
sein. Weiterhin kénnen sich die Befestigungsarten
des Filtervlieses 38 auf den beiden Stirnseiten unter-
scheiden. Hierbei sind beliebige Kombinationen der
Befestigungsarten der unterschiedlichen Stirnseiten
moglich, wodurch das Filtervlies 38 auf einer Stirnsei-
te z. B. geschweif3t und an der anderen Stirnseite z.
B. geklebt wird.

[0021] Zur Reinigung der Ansaugluft der Verbren-
nungskraftmaschine stromt die ungereinigte Luft in
Pfeilrichtung in den Einlass 14 ein und verteilt sich
um das Hauptffilterelement 17. Durch die in dem An-
saugluftfilter herrschenden Druckverhaltnisse tritt die
Luft durch das Filtermedium 21 hindurch, wobei die in
der Luft enthaltenen Partikel an dem Filtermedium
abgeschieden werden. Die gereinigte Luft stromt
durch die Durchlasse 26 hindurch zu dem Sekundar-
element 31. In der gereinigten Luft sind keine weite-
ren abzuscheidenden Partikel enthalten, somit tritt
die Luft durch das Filtervlies 38 und den Stutzkorper
32 hindurch. Von dem Innenvolumen des Sekundar-
elements 31 stromt die Luft in Pfeilrichtung durch den
Auslass 15 aus dem Ansaugluftfilter hinaus in Rich-
tung der Verbrennungskraftmaschine.

[0022] Beieinem Wechsel des Hauptfilterelementes
17, wird zunachst der Topf 13 von dem Mittelteil 12
getrennt. Das Hauptffilterelement 17 kann anschlie-
Rend mit der Hand abgezogen werden, wobei der
Zapfen 30 aus der Aufnahmewand 29 gezogen und
der Dichtungswulst 19 von dem Dichtungskragen 16
entfernt wird. Das Sekundarelement 31 bleibt an dem
Deckel 11 verschraubt, somit kdnnen keine Verunrei-
nigungen zu dem Auslass 15 gelangen. Beim Einset-
zen eines neuen Hauptffilterelementes 17 wird der
Dichtungswulst 19 wieder teilweise auf den Dich-
tungskragen 16 geschoben, bevor der Zapfen 30 in
die Aufnahmewand 29 eintaucht. Nachdem das
Hauptffilterelement 17 wieder vollstandig auf den
Dichtungskragen 16 aufgeschoben und der Zapfen
30 in der Aufnahmewand 29 zentriert ist, kann der
Topf 13 wieder mit dem Mittelteil 12 verbunden wer-
den.
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[0023] In Fig. 2 ist ein Ausschnitt des Ansaugluftfil-
ters in einer alternativen Ausgestaltung dargestellt.
Gleiche Bauteile sind mit gleichen Bezugszeichen
versehen. Im Unterschied zu Fig. 1 weist der Stitz-
korper 32 im Wesentlichen dreieckférmige Durchlas-
se 26' auf. Weiterhin ist an dem Zapfen 30 des Stitz-
korpers kein zusatzlicher Ring 34 angeordnet. Wei-
terhin ist das Filtervlies 38 ohne zusatzliche Kompo-
nenten mit dem Stitzkérper 32 verschweillt. Das
Haupffilterelement 17 verfligt an seinem Boden 28
Uber eine Aufnahmekrone 40, welche aus einzelnen
Stegen 41 gebildet wird. Diese Stege 41 federn ab ei-
nem definierten Druck auseinander und ermdglichen
so die Aufnahme des Zapfens 30. Hierbei gleitet
dann der harte Kunststoff des Zapfens 30 auf den
Stegen 41, welche ebenfalls aus einem formbestan-
digen Kunststoff bestehen. Zur leichteren Montage
verfugt der Zapfen 30 Uber eine Einfiihrungsschrage
42, welche z. B. als Fase oder Rundung ausgefihrt
sein kann. Das Stltzrohr 25 des Hauptffilterelements
17 weist in seinem stirnseitennahen Bereich Leitrip-
pen 43 auf, welche eine Grobzentrierung des Sekun-
darelements 31 in dem Hauptfilterelement 17 bewir-
ken und somit die Montage erleichtert wird. Der Zap-
fen 30 hat in axialer Richtung ausreichend Spiel in
der Aufnahmekrone 40, dass ein Langenausgleich
erreicht wird und so Langstoleranzen oder Warme-
ausdehnungen nicht zu Beschadigungen der Filtere-
lemente 17, 31 flhren.

[0024] Selbstverstandlich kdnnen die einzelnen Tei-
laspekte der unterschiedlichen Ausfiihrungsbeispiele
in geeigneter Weise miteinander kombiniert werden.
Weiterhin ist auch eine Umkehr der Geometrieanord-
nung von Zapfen und Aufnahme denkbar.
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Schutzanspriiche

1. Ansaugluftfilter flr Verbrennungskraftmaschi-
nen, insbesondere fir Fahrzeuge, aufweisend ein 6f-
fenbares Gehause (10) mit einem Einlass (14) und ei-
nem Auslass (15), ein dichtend zwischen dem Ein-
lass (14) und Auslass (15) angeordnetes, ringférmig
geschlossenes Haupffilterelement (17) und ein ring-
férmig geschlossenes Sekundarelement (31), wel-
ches dem Hauptffilterelement (17) in Strdmungsrich-
tung nachgeordnet und dichtend mit dem Auslass
(15) verbunden ist, dadurch gekennzeichnet, dass
auf der, dem Auslass (15) gegeniliberlegenden Stirn-
seite zwischen dem Sekundarelement (31) und dem
Hauptfilterelement (17) eine Zentriervorrichtung (29,
30, 40, 41, 42) vorgesehen ist, welche zur radialen
Lagefixierung des Sekundarelements (31) innerhalb
des Hauptffilterelements (17) vorgesehen ist.

2. Ansaugluftfilter nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, dass das Hauptffilterelement (17) an
seiner dem Auslass (15) gegenuberliegenden Stirn-
seite Uber einen fluiddichten Boden (28) verfugt, an
welchem ein Teil der Zentriervorrichtung (29, 30, 40,
41, 42) angeordnet ist.

3. Ansaugluftfilter nach Anspruch 1 oder 2, da-
durch gekennzeichnet, dass das Sekundarelement
(31) an seiner dem Auslass (15) gegenuberliegenden
Stirnseite Uber eine fluiddichte Abdeckung (33) ver-
fugt, an welcher ein Teil der Zentriervorrichtung (29,
30, 40, 41, 42) angeordnet ist.

4. Ansaugluftfilter nach Anspruch 2 oder auf An-
spruch 2 rickbezogenen Anspruch 3, dadurch ge-
kennzeichnet, dass das Hauptffilterelement (17) Gber
ein Stitzrohr (25) verfligt, an welches der Boden (28)
angeformt ist.

5. Ansaugluftfilter nach Anspruch 3 oder auf An-
spruch 3 ruckbezogenen Anspruch 4, dadurch ge-
kennzeichnet, dass das Sekundarelement (31) Gber
einen Stitzkorper (32) verfugt, an welchen die Abde-
ckung (33) angeformt ist.

6. Ansaugluftfilter nach einem der vorangehen-
den Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass die
Zentriervorrichtung (29, 30, 40, 41, 42) Gber eine Auf-
nahmevorrichtung (29) verfligt, welche als Aufnah-
mekrone (40) mit verteilt angeordneten Stegen (41)
ausgebildet ist.

7. Ansaugluftfilter nach einem der Anspriche 1
bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass die Zentriervor-
richtung (29, 30, 40, 41, 42) (iber eine Aufnahmevor-
richtung (29) verfugt, welche als ringférmige Aufnah-
mewand (29) ausgebildet ist.

8. Ansaugluftfilter nach einem der vorangehen-
den Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass die
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Zentriervorrichtung (29, 30, 40, 41, 42) Uiber eine Ein-
schubvorrichtung (30) verfiigt, welche als Zapfen
(30) ausgebildet ist.

9. Ansaugluftfilter nach Anspruch 8, dadurch ge-
kennzeichnet, dass an dem Zapfen (30) ein kompres-
sibler Ring (34) angeordnet ist.

10. Ansaugluftfilter nach einem der vorangehen-
den Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass die
Zentriervorrichtung (29, 30, 40, 41, 42) in axialer
Richtung Uber einen Langenausgleich verflgt.

Es folgen 2 Blatt Zeichnungen
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Anhangende Zeichnungen
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Fig 2
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