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* 심사관에 의하여 인용된 문헌

심사관 : 김정희

전체 청구항 수 : 총 9 항

(54) 제지기 직물

(57) 요약

본 발명은 제지기 직물에 관한 것으로, 상기 제지기 직물은 종이측을 형성하는 경사와 위사로 이루어진 사 시스템 및 기계

측을 형성하는 경사와 위사로 이루어진 사 시스템으로 구성된 두 개의 분리된 층들을 포함한다. 상기 종이측을 형성하는

층의 경사들로 구성된 경사 시스템은 접결사들에 의해 상기 기계측을 형성하는 구조의 경사 시스템과 상호 연결되며, 상기

연결은 상기 접결사들이 접결점에서 상기 직물의 표면 아래에 위치하여 상기 직물의 내측 상부 경사들을 누르도록 상기 접

결사들을 상기 종이측 접결점에 배치함으로써 이루어진다.

대표도

도 1

특허청구의 범위

청구항 1.

두 개의 분리된 사(yarn) 시스템들, 즉 종이측을 형성하는 경사와 위사로 이루어진 사 시스템(1) 및 기계측을 형성하는 경

사와 위사로 이루어진 사 시스템(2)으로 형성된 두 개의 분리된 층들을 포함하며, 상기 두 개의 분리된 층들은 직물의 경사

방향 및 위사방향으로 독립 구조들을 형성하도록 배치되고, 상기 구조들이 접결사들에 의해서 함께 접결되도록 구성된 제

지기 직물에 있어서,

상기 종이측을 형성하는 상기 사 시스템은 상부 경사들(3)과 부가 경사들(4)로 이루어진 두 개의 경사 시스템들, 및 상부

위사들(5)과 부가 위사들(6)로 이루어진 두 개의 위사 시스템을 포함하도록 배치되며, 상기 상부 위사들(5)은 단지 상기 상

부 경사들(3)에만 접결되도록 배치되고 상기 부가 위사들(6)은 단지 상기 부가 경사(4)들에만 접결되도록 배치되며, 상기

종이측을 형성하는 층의 상기 상부 경사들(3)로 이루어진 상기 경사 시스템은 접결사들(9)에 의해 상기 기계측을 형성하는

구조의 경사 시스템과 함께 접결되며, 상기 접결은 상기 접결사들(9)들이 상기 접결점에서 실질적으로 상기 직물 표면 아

래에 위치하여 상기 직물의 안쪽에서 상기 상부 경사들(3)을 누르도록 상기 접결사들(9)이 상기 종이측 접결점에 배치됨으

로써 이루어지며, 상기 부가 경사들(4)은 상기 종이측을 형성하는 층과 상기 기계측을 형성하는 층 사이에서 진행되도록

상기 접결점들 사이에 배치되는 것을 특징으로 하는 제지기 직물.

청구항 2.

제1항에 있어서, 상기 접결사들(9)은 접결사 쌍들임을 특징으로 하는 제지기 직물.

청구항 3.

제1항 또는 제2항에 있어서, 상기 접결사들(9)은 접결 위사들임을 특징으로 하는 제지기 직물.

청구항 4.
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제1항에 있어서, 상기 종이측을 형성하는 층의 경사 밀도는 상기 기계측을 형성하는 층의 경사 밀도의 두 배임을 특징으로

하는 제지기 직물.

청구항 5.

제1항에 있어서, 상기 종이측의 위사 밀도는 상기 기계측의 위사 밀도의 두 배임을 특징으로 하는 제지기 직물.

청구항 6.

제1항에 있어서, 상기 종이측 경사 직경들의 총 표면적은 상기 기계측 경사 직경들의 표면적의 적어도 60%임을 특징으로

하는 제지기 직물.

청구항 7.

제1항에 있어서, 상기 종이측 및 기계측의 양 제직 구조는 3/3-개구(shed)로 이루어짐을 특징으로 하는 제지기 직물.

청구항 8.

제1항에 있어서, 상기 기계측 경사들(7)은 상기 종이측 경사들(3, 4) 중 어느 것과도 동일 선상의 아래에 위치하는 것을 특

징으로 하는 제지기 직물.

청구항 9.

제1항에 있어서, 상기 경사들(7, 3, 4)이 겹쳐지도록 배치되는 것을 특징으로 하는 제지기 직물.

명세서

기술분야

본 발명은 제지기 직물(paper machine fabric)에 관한 것으로, 더욱 상세하게는 상기 제지기 직물은 두 개의 분리된 사 시

스템(yarn system)들, 즉 종이측(paper side)을 형성하는 경사(warp yarn)와 위사(weft yarn)로 이루어진 사 시스템 및

기계측(machine side)을 형성하는 경사와 위사로 이루어진 사 시스템들로 구성된 두 개의 분리된 층들을 포함하며, 상기

두 개의 분리된 층들은 상기 직물의 경사방향 및 위사방향으로 독립 구조들을 형성하도록 배치되며, 상기 구조들은 접결사

(binder yarn)들에 의해 함께 접결되는 제지기 직물에 관한 것이다.

배경기술

일반적인 3중 층 제지기 직물들은 두 개의 분리된 층들, 즉 종이측 층 및 기계측 층을 갖으며, 상기 층들은 주로 접결 위사

(binder weft)에 의해 상호 연결된다. 상기 종이측 상에서, 상기 접결은 접결사로 작용하는 상기 접결 위사가 택일적으로

가로방향 사(cross yarn)와 위상을 같이하여 진행되거나 상기 사와 다른 위상에서 진행되는 방식으로 이루어진다. 이로

인해 상기 접결사는 가로방향에서 직선으로 진행되지 않는다. 또한, 상기 종이측 상의 상기 접결점(binding point)에서, 상

기 접결사는 다른 표면 사들과 거의 동일한 레벨(level)에 있다. 상기 기계측 상에서, 상기 접결사는 상기 직물보다 약간 안

쪽에 있게 된다. 결과적으로, 상기 접결사는 Z방향으로 또한 꼬여있게 된다.

가로방향 및 Z방향에서의 상기 접결사의 꼬임으로 인해 상기 접결사와 가로방향 사 및 길이방향 사는 서로 마찰을 일으켜

마모된다. 상기 마찰로 인한 마모의 결과로서, 처음에는 상기 사들이 상기 접결사의 접결점에서 마모되고, 상기 직물이 마

찰로 인한 마모로 느슨해지는 나중에는 상기 종이측 및 기계측 상의 내부 구조들이 점점 더 서로 마찰을 일으켜 마모된다.
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상기 직물의 내측이 마모됨에 따라, 상기 접결사는 상기 종이 표면상에 마킹 패턴(marking pattern)들을 남기기 시작하는

데, 이는 상기 직물이 상기 직물의 내측에서 원래 두께보다 점점 얇아지는 반면에, 상기 접결사는 원래의 치수를 유지하기

때문이다. 또한 장기간 지속되는 내측 마모(inside wear)로 인해 상기 층들이 서로 분리될 수 있다.

따라서, 상기 접결 위사는 내측 중간지점에서부터 상기 직물을 마모시킨다. 이는 상기 종이측 층 및 상기 기계측 층의 주변

속도(peripheral speed)들이 상기 제지기에서 상이하기 때문이다. 제지기의 와이어(wire)에 들어가는 충전제(filler)도 상

기 마모의 원인이 된다. 상기 충전제 및 상기 접결 위사는 상기 경사들의 오목한 곳(recess)들을 마모시켜 상기 직물은 평

탄하게 된다. 이로 인해서, 상기 접결 위사는 더 느슨해지며, 예를 들어 마킹을 유발한다. 최악의 경우, 상기 층들은 상기한

바와 같이 서로 분리될 수도 있다. 다른 문제점으로는 상기 접결 위사가 자신과 접결하는 경사를 종이측 상에서 약간 안쪽

으로 끌어당기는 것이다. 상기 함몰(depression)은 마킹을 유발한다. 상기 접결 위사는 또한 여분의 사(extra yarn)가 상

기 종이측 상의 직물 표면 위로 떠오르게 한다. 이와 같은 지점에서, 상기 직물은 보다 조밀해지며, 지필(paper web)로부

터 배수되는 수분은 상기 와이어부에서 고르게 탈수되지 못하므로 마킹이 유발된다. 일반적인 직물들에서, 상기 접결 위사

는 상기 직물의 종이측으로부터 기계측 및 그 뒤까지 꼬여 있게 된다. 상기 꼬임(twisting)은 상당히 날카로워서 이로 인해,

상기 종이측 및 기계측 상의 상기 층들이 서로 밀착되지 못하게 되고, 따라서 상기 직물이 두꺼워진다. 이는 상기 직물이

큰 수분 공간을 갖는 원인이 된다. 상기한 구조를 갖는 와이어는 그것과 함께 다량의 물을 운반하며, 이로 인해 제지기에서

물이 튀게 된다. 튐(splashing) 현상은 상기 제지기를 오염시키며 상기 지필에 결점을 일으키며, 최악의 경우 평평한 구멍

(hole)들이 생긴다. 와이어의 큰 수분 공간은 또한 상기 와이어부에서 탈수된 물이 상기 지필로 다시 흡수되는 재습윤

(rewetting)을 유발하며, 건조함량(dry content)을 감소시킨다.

종래의 3중 층 와이어들이 갖는 또 다른 문제점으로는 상기 와이어이 제지기에서 신장되는 것이다. 상기 종이측 및 기계측

상의 상기 층들을 별도로 검사해 보면, 상기 종이측 층이 상기 기계측 층보다 상당히 더 신장되는 것을 확인할 수 있는데,

이는 예를 들면, 종래 구조에서, 경사 밀도가 상기 종이측 및 기계측 상에서 동일하고 상기 종이측 경사가 상기 기계측 경

사보다 가늘기 때문이다. 추가적으로, 상기 기계측 층의 신장과 관련하여 상기 종이측 층의 신장(stretching)은 상기 종이

측 층에서 경사들의 보다 조밀한 꼬임으로 인해 증가된다. 상기 와이어이 기계방향으로 신장될수록, 상기 가로방향은 폭이

더 좁아지게 된다. 상기 층들간의 신장률의 차이로 인해, 상기 층은 상기 기계측 층보다 폭이 더 좁아지게 된다. 이 때문에,

상기 와이어는 줄무늬가 생길 수 있으며 상기 지필에 불규칙한 윤곽을 남기게 된다. 상부 와이어 및 저부(bottom) 와이어

간의 속도 차이로 인해 상기 와이어들의 종이측 상의 마모가 유발되고, 이와 더불어 기계측의 심한 마모는 상기 와이어는

파괴한다.

발명의 상세한 설명

따라서 본 발명의 목적은 종래 기술의 상기한 문제점들을 해결할 수 있는 제지기 직물을 제공함에 있다. 이러한 목적은 본

발명에 따른 제지망(paper machine wire)에 의해 달성되며, 종이측을 형성하는 사 시스템은 상부 경사(top warp)들과 부

가 경사(additional warp)들로 이루어진 두 개의 경사 시스템(warp system)들, 및 상부 위사(top weft)와 부가 위사

(additional weft)들로 이루어진 두 개의 위사 시스템(weft system)들을 포함하도록 배치되며, 상기 상부 위사들은 단지

상기 상부 경사들에만 접결되도록 배치되고 상기 부가 위사들은 단지 상기 부가 경사들에만 접결되도록 배치되며, 상기 종

이측을 형성하는 층의 상기 상부 경사들로 이루어진 상기 경사 시스템은 접결사(binder yarn)들에 의해 상기 기계측을 형

성하는 구조의 경사 시스템과 함께 접결되며, 상기 접결은 상기 접결사들이 상기 접결점(binder point)에서 실질적으로 상

기 직물 표면 아래에 위치하여 상기 직물 안쪽에서 상기 상부 경사들을 누르도록 상기 접결사들이 상기 종이측 접결점에

배치됨으로써 이루어지며, 상기 부가 경사들은 상기 종이측을 형성하는 층과 상기 기계측을 형성하는 층 사이에서 진행되

도록 상기 접결점들 사이에 배치되는 것을 특징으로 한다.

본 발명은 상기 접결사가 가로방향 및 Z방향으로 전보다 덜 꼬이게 되므로 내측 마모를 유발하지 않는 이점이 있다. 추가

적으로, 상기 접결사가 Z방향으로 이전보다 더 일직선을 이루기 때문에, 상기 와이어는 실질적으로 더 얇아질 수 있다. 이

와 관련하여, 제지기에서, 상기 와이어이 순환 사이클(return cycle) 중에 세척된다는 것을 염두에 두어야 한다. 펄프 스프

레이(pulp spray)가 상기 와이어에 부딪칠 때, 수분함량이 가능한 한 낮으며 고르게 분포되어 있는 것이 상기 와이어의 작

동에 바람직하다. 본 발명에 따른 얇은 와이어 구조는 세척이 용이하며, 현대 제지기들에서 사용되는 충돌 건조

(impingement drying)는 상기 와이어 구조를 고르게 건조시킨다. 본 발명에 따른 와이어 층들간의 상기 기계방향 신장률

의 차이는 일반적인 3중 층 직물에서 보다 작다. 이는 예를 들면, 상기 종이측 층의 경사 밀도가 상기 기계측 상에서 보다

크기 때문이며, 그로 인해 층들간의 부하(load)가 일반적인 3중 층 직물에서 보다 더 고르게 분포된다. 본 발명에 따른 제

기기 직물은 매우 연질(flexible)이며, 상기 접결은 각각의 요구에 적합하도록 변형 가능한데, 예를 들면 접결사 대신에 접

결사 쌍들이 사용될 수 있다. 본 발명은 또한 상기 접결사가 상기 직물의 안쪽에 제공되므로, 즉 상기 접결사가 상기 제지
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측 표면에 도달하지 않으므로 마킹이 유발되지 않는 이점이 있다. 본 발명에 따른 직물은 쉽게 파괴되지 않는데, 이는 상기

직물의 종이측 경사들이 종이측 마모에 즉각적으로 영향받지 않기 때문이다. 본 발명에 따른 제지기 직물은 상기 종이측

상의 매우 높은 사 밀도가 지필에 바람직한 지지를 제공하는 이점이 있다.

실시예

이하 첨부한 도면을 참조하여 바람직한 실시예로서 본 발명을 보다 상세히 설명하고자 한다.

도 1 및 도 2는 다른 방향들에서 바라본 본 발명에 따른 제지기 직물의 개략도들을 나타낸다. 도면들에 잘 나타나 있듯이,

본 발명에 따른 제지기 직물은 두 개의 분리된 사 시스템들, 즉 종이측을 형성하는 경사와 위사로 이루어진 사 시스템 1 및

기계측을 형성하는 경사와 위사로 이루어진 사 시스템 2로 형성된 두 개의 분리된 층들을 포함한다. 상기 종이측을 형성하

는 층은 도면에서 상부 층으로 나타나 있으며, 그에 상응하여 상기 기계측을 형성하는 층은 저부 층으로 나타나 있다. 상기

된 사 시스템들은 상기 직물의 경사방향 및 위사방향으로 독립 구조들을 형성하도록 배치된다. 상기 사 시스템들 1 및 2에

의해서 형성된 구조들은 접결사들에 의해서 함께 접결된다.

상기된 내용은 당해 기술분야에서 통상의 지식을 가진 자에게 그 자체로 공지된 것이므로, 이하에서는 상세히 기술되지 않

는다.

본 발명의 본질적인 기술사상에 따르면, 상기 종이측을 형성하는 상기 사 시스템 1은 상부 경사들 3과 부가 경사들 4로 이

루어진 두 개의 경사 시스템들, 및 상부 위사들 5와 부가 위사들 6으로 이루어진 두 개의 위사 시스템들을 포함하도록 배치

된다. 상기 상부 위사들 5는 단지 상기 상부 경사들 3에만 접결되도록 배치되며, 상기 부가 위사들 6은 단지 상기 부가 경

사들 4에만 접결되도록 배치된다. 도면들에 나타낸 실시예에서, 상기 부가 경사들 4는 상기 경사들, 즉 상기 기계측을 형성

하는 구조의 상기 경사 시스템의 저부 경사들 7과 동일 선상에 배치된다. 상기 위사들, 즉 상기 기계측을 형성하는 층의 저

부 위사들은 도면에서 참조 번호 8로 표시된다. 상기 종이측을 형성하는 층의 상기 상부 경사들 3으로 이루어진 상기 경사

시스템은 접결사들 9에 의해 상기 기계측을 형성하는 구조의 상기 경사 시스템과 접결된다. 상기 접결사들 9는 상기 접결

사들 9가 접결점에서 상기 직물의 표면 아래에 위치하여 상기 직물의 안쪽에서 상기 상부 경사들 3을 누르도록 상기 종이

측의 접결점에 배치된다. 또한, 부가 경사들 4도 상기 종이측을 형성하는 층과 상기 기계측을 형성하는 층 사이에서 진행

되도록 상기 접결점들에 배치된다.

상기 기계측 직물을 검사해 보면, 상기 기계측 경사들 7이 상기 종이측 경사들 3, 4 중 어느 것과도 동일 선상의 아래에 배

치될 수 있음을 확인할 수 있다. 그러나, 상기 경사들 7, 3, 4는 또한 필요하다면 겹쳐지도록 배치될 수도 있다.

추가적으로, 도면들에 나타낸 실시예에서, 상기 종이측을 형성하는 층의 경사 밀도는 상기 기계측을 형성하는 층의 경사

밀도의 두 배이다. 또한 상기 종이측의 위사 밀도는 상기 기계측의 위사 밀도의 적어도 두 배일 수 있다.

본 발명에 따른 제지기 직물의 본질적인 내용은 상기 접결사들 9가 상기 직물의 종이측 상의 표면에 전혀 도달하지 않지

만, 상기 종이측 상의 접결은 상기 와이어(wire)의 수직방향에서 본 것과 같이 실질적으로 상기 종이 표면 아래에서 이루

어진다는 것이다. 이러한 구조 형태는 상기 경사들이 상기 종이 표면 아래에서 실질적으로 눌려지게 하는 상기 종이측의

분리된 경사 시스템에 의해 가능해진다. 이는 상기 접결사들이 또한 Z방향으로 초기 해결법들보다 더 일직선인 상태를 유

지하며, 다른 사들과 상기 접결사들의 마찰로 인한 마모가 제거되며, 표면측과 기계측간의 주변 속도의 차이가 상기 접결

사들을 마모시키지 않기 때문이다. 상기 접결사들이 상기 종이측의 표면에 전혀 도달하지 않기 때문에, 마킹을 유발하는

접결사의 접결점들이 존재하지 않게 된다.

본 발명에 따른 구조는 또한 가능한 한 얇은 와이어의 제조를 가능하게 하는데, 이는 상기 종이측의 표면에서 상기 기계측

까지의 꼬임이 생략되기 때문이다. 현재 사용되고 있는 3중 층 와이어들에서, 상기 종이측 및 기계측의 경사방향 신장은

서로 상당히 상이하다. 본 발명에 따른 구조에서, 상기 저부측과 비교해서 상기 표면측의 보다 큰 경사 밀도는 상기 경사방

향의 신장 및 가로방향의 폭축소(narrowing)를 고르게 하여 상기 종이측 및 기계측에서 동등해진다. 따라서 제지기 와이

어의 기밀성(tightness)의 차이로 인한 충격이 최소화되며 종이 품질등급에 해로운 영향을 미치는 상기 와이어의 줄무늬가

제거된다.

현재 사용되고 있는 3중 층 와이어들에서, 가능한 종이측 마모는 직접적으로 상기 경사들에 영향을 미친다. 이는 본 발명

에 따른 구조에서 마모를 방지하는 방식으로 상기 표면측 상에 상기 경사들을 배치함으로써 해결된다. 상기 마모는 우선

상기 부가 사 시스템의 상기 부가 위사들 6 및 일반적인 상부 위사들 5에 영향을 미친다.
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도면들에 나타낸 실시예에서, 상기 접결사들 9는 개개의 사들, 접결위사들 이지만, 상기 접결사들 대신에 접결사 쌍들, 예

를 들어 접결 위사 쌍들이 사용될 수 있다.

본 발명은 상기된 실시예에 한정되지 않으며, 특허청구범위 내에서 자유로운 변형이 가능하다. 따라서, 본 발명에 따른 제

지기 직물이나 그의 세부사항들이 도면에 기재된 것과 정확히 일치할 필요가 없음이 명백해지며, 본 발명의 과제를 해결하

기 위해 다른 종류의 기술적 수단들을 채택할 수 있다. 본 발명은 어떤 구조, 예를 들면 3/3-개구(shed) 구조에 한정되지

않으며, 다른 구조들에 또한 적용될 수 있다. 사 두께도 또한 어떤 특정 직경에 한정되지 않으며, 상기 직경들은 필요에 따

라 변형 가능한데, 예를 들면 종이측 상의 경사들이 다른 두께로 이루어질 수 있다. 상기 종이측 경사 직경들의 총 표면적

은, 예를 들어 상기 기계측 경사 직경들의 표면적의 적어도 60%일 수 있다.

산업상 이용 가능성

본 발명은 제지기 직물에 관한 것으로서, 제지기 분야 등에 이용 가능하다.

도면의 간단한 설명

도 1은 위사들의 방향에서 본 발명에 따른 제지기 직물을 나타낸 도면.

도 2는 경사들의 방향에서 본 발명에 따른 제지기 직물을 나타낸 도면.

도면

도면1

도면2

등록특허 10-0705135

- 6 -


	문서
	서지사항
	요약
	대표도
	특허청구의 범위
	명세서
	발명의 상세한 설명
	발명의 목적

	도면의 간단한 설명

	도면
	도면1
	도면2




문서
서지사항 1
요약 2
대표도 2
특허청구의 범위 2
명세서 3
 발명의 상세한 설명 4
  발명의 목적 4
 도면의 간단한 설명 6
도면 6
 도면1 6
 도면2 6
