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(57) Ðåôåðàò:
Èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê ñèñòåìå äë 

èçãîòîâëåíè  èìåþùåãî ìîäóëüíóþ êîíñòðóêöèþ
óñòðîéñòâà äë  îïðåäåëåíè  ôèçè÷åñêîé âåëè÷èíû
â òåõíîëîãè÷åñêîì ïðîöåññå. Ñîãëàñíî
èçîáðåòåíèþ ñèñòåìà ñîäåðæèò íåñêîëüêî
èçìåðèòåëüíûõ ïðåîáðàçîâàòåëåé ôèçè÷åñêîé
âåëè÷èíû â ýëåêòðè÷åñêèé ñèãíàë. Ïî ìåíüøåé
ìåðå äâà èçìåðèòåëüíûõ ïðåîáðàçîâàòåë  èç âñåãî
èõ ÷èñëà ðàçëè÷àþòñ  ìåæäó ñîáîé ïðèíöèïîì
èçìåðåíè . Ñèñòåìà ñîäåðæèò äàëåå ïî ìåíüøåé
ìåðå îäèí óíèôèöèðîâàííûé áëîê îáðàáîòêè
èçìåðèòåëüíîãî ñèãíàëà, êîòîðûé ìîæåò áûòü
ñîåäèíåí ñ îäíèì èëè íåñêîëüêèìè
èçìåðèòåëüíûìè ïðåîáðàçîâàòåë ìè. Â ñèñòåìå

èìååòñ  òàêæå ïî ìåíüøåé ìåðå îäèí
óíèôèöèðîâàííûé áëîê è ïî ìåíüøåé ìåðå îäèí
óíèôèöèðîâàííûé áëîê ýëåêòðîïèòàíè . Ñèñòåìà
ñîäåðæèò, êðîìå òîãî, ïî ìåíüøåé ìåðå îäèí
óíèôèöèðîâàííûé êîðïóñ äë  ðàçìåùåíè  â íåì ïî
ìåíüøåé ìåðå íåñêîëüêèõ áëîêîâ èç ãðóïïû,
âêëþ÷àþùåé ïî ìåíüøåé ìåðå áëîê îáðàáîòêè,
áëîê ñâ çè è áëîê ýëåêòðîïèòàíè . Â ñîñòàâ
ñèñòåìû âõîäèò òàêæå íåñêîëüêî êðåïåæíûõ
áëîêîâ, êîòîðûå ïðåäíàçíà÷åíû äë  çàêðåïëåíè 
óñòðîéñòâà äë  îïðåäåëåíè  ôèçè÷åñêîé âåëè÷èíû
íà åìêîñòè èëè ñòåíêå è êîòîðûå ðàçëè÷àþòñ 
ìåæäó ñîáîé ñâîèì èñïîëíåíèåì, ó÷èòûâàþùèì
çàäàííûå óñëîâè  çàêðåïëåíè  óñòðîéñòâà. 2 í. è
32 ç.ï. ô-ëû, 16 èë.
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(57) Abstract: 
FIELD: physics; measurement.
SUBSTANCE: invention is related to the system

for manufacture of device with modular design for
determination of physical value in technological
process. According to invention, system contains
several metering converters of physical value
into electric signal. At least two metering
converters from their whole number differ by
measurement principle. System contains further at
least one unified unit for metering signal
processing, which might be connected to one or
several metering converters. System also
incorporates at least one unified unit and at
least one unified unit of power supply. Besides,
system contains at least one unified casing for
installation of at least several units from group
that includes at least processing unit,
communication unit and power supply unit. System
also comprises several fastening units, which are
intended for device fastening in order to

determine physical value on container or wall,
and which differ by their version that accounts
for preset conditions of device fastening.

EFFECT: creation of system for manufacture of
device with modular design for determination of
physical value in technological process.

34 cl, 46 dwg
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Îáëàñòü òåõíèêè, ê êîòîðîé îòíîñèòñ  èçîáðåòåíèå
Íàñòî ùåå èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê ñèñòåìå, êîòîðà  ïðåäíàçíà÷åíà äë  èçãîòîâëåíè 

èìåþùåãî ìîäóëüíóþ êîíñòðóêöèþ óñòðîéñòâà äë  îïðåäåëåíè  ôèçè÷åñêîé âåëè÷èíû â
òåõíîëîãè÷åñêîì ïðîöåññå è ðàáîòà ïî ìåíüøåé ìåðå äâóõ êîìïîíóåìûõ èç âõîä ùèõ â
ñîñòàâ êîòîðîé ìîäóëåé óñòðîéñòâ îñíîâàíà íà ðàçëè÷íûõ ïðèíöèïàõ èçìåðåíè .
Èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  òàêæå ê óñòðîéñòâó äë  îïðåäåëåíè  ôèçè÷åñêîé âåëè÷èíû ñðåäû â
òåõíîëîãè÷åñêîì ïðîöåññå, èìåþùåìó ïî ìåíüøåé ìåðå îäèí áëîê, êîòîðûé âûïîëíåí
óíèôèöèðîâàííûì äë  âîçìîæíîñòè åãî èñïîëüçîâàíè  ïî ìåíüøåé ìåðå â äâóõ ðàçëè÷íûõ
óñòðîéñòâàõ äë  îïðåäåëåíè  ôèçè÷åñêîé âåëè÷èíû ñðåäû, êîòîðûìè ôèçè÷åñêà 
âåëè÷èíà îïðåäåë åòñ  íà îñíîâå äâóõ ðàçëè÷àþùèõñ  ìåæäó ñîáîé ïðèíöèïîâ
èçìåðåíè . Èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  äàëåå ê îòäåëüíûì óíèôèöèðîâàííûì áëîêàì èëè
êîìïîíåíòàì ëèáî ìîäóë ì äë  êîìïîíîâêè ïîäîáíîãî óñòðîéñòâà.

Ïðåäïîñûëêè ñîçäàíè  èçîáðåòåíè 
Óñòðîéñòâî äë  îïðåäåëåíè  ôèçè÷åñêîé âåëè÷èíû ñðåäû â òåõíîëîãè÷åñêîì ïðîöåññå

îáû÷íî íàçûâàþò òàêæå äàò÷èêîì. Ïîäîáíûå äàò÷èêè øèðîêî èñïîëüçóþòñ  â ðàçëè÷íûõ
òåõíîëîãè÷åñêèõ ïðîöåññàõ äë  ïîëó÷åíè  èíôîðìàöèè î íèõ. Ïðè ýòîì â çàâèñèìîñòè îò
êîíêðåòíîé ôèçè÷åñêîé âåëè÷èíû, ñîîòâåòñòâåííî ïîëó÷àåìîé èíôîðìàöèè èñïîëüçóþò
ðàçëè÷íûå ïðèíöèïû èçìåðåíè .

Â ýòîì îòíîøåíèè íåîáõîäèìî îòìåòèòü, ÷òî ïîä "ôèçè÷åñêîé âåëè÷èíîé" ñîãëàñíî
íàñòî ùåìó èçîáðåòåíèþ ïîäðàçóìåâàåòñ , íàïðèìåð, óðîâåíü íåêîòîðîé ñðåäû â
åìêîñòè, äàâëåíèå íåêîòîðîé ñðåäû â åìêîñòè, ðàñõîä íåêîòîðîé ñðåäû â òðóáîïðîâîäå,
òåìïåðàòóðà, ïëîòíîñòü ëèáî âëàæíîñòü èëè ëþáîé èíîé ïàðàìåòð íåêîòîðîé ñðåäû,
çàâèñ ùèé îò åå ñâîéñòâ è õàðàêòåðèçóþùèé èõ. Îäíàêî íàñòî ùåå èçîáðåòåíèå íå
îãðàíè÷åíî îïðåäåëåíèåì êîíêðåòíî óêàçàííûõ âûøå ôèçè÷åñêèõ âåëè÷èí, à îòíîñèòñ  ê
óñòðîéñòâàì äë  îïðåäåëåíè  è äðóãèõ ôèçè÷åñêèõ âåëè÷èí â òåõíîëîãè÷åñêîì ïðîöåññå.

Ïðèíöèïû èçìåðåíè  ìîæíî ñîãëàñíî íàñòî ùåìó èçîáðåòåíèþ ïîäðàçäåëèòü â
îñíîâíîì íà ìåòîäû íåïðåðûâíîãî èçìåðåíè  è ìåòîäû èçìåðåíè  ïðåäåëüíîãî çíà÷åíè ,
â ÷àñòíîñòè, ïðåäåëüíîãî óðîâí .

Ê ìåòîäàì íåïðåðûâíîãî èçìåðåíè  îòíîñ òñ  îñíîâàííûå íà èñïîëüçîâàíèè
óëüòðàçâóêîâûõ âîëí èëè ìèêðîâîëí, åìêîñòíûå è îñíîâàííûå íà îïðåäåëåíèè äàâëåíè 
ìåòîäû èçìåðåíè . Ê ìåòîäàì èçìåðåíè  ïðåäåëüíîãî çíà÷åíè  îòíîñ òñ  âèáðàöèîííûå è
åìêîñòíûå ìåòîäû èçìåðåíè . Ïîëó÷àåìà  ïðè èçìåðåíè õ ýòèìè èçâåñòíûìè êàê
òàêîâûìè ìåòîäàìè èíôîðìàöè  èñïîëüçóþòñ  â îñíîâíîì äë  êîíòðîë  òåõíîëîãè÷åñêîãî
ïðîöåññà, óïðàâëåíè  èì è åãî ðåãóëèðîâàíè . Òàê, íàïðèìåð, óðîâåíü ìàòåðèàëà,
ñîîòâåòñòâåííî ñîäåðæèìîãî åìêîñòè ìîæíî îïðåäåë òü åìêîñòíûì èçìåðåíèåì óðîâí ,
ãèäðîñòàòè÷åñêèì èçìåðåíèåì óðîâí , óëüòðàçâóêîâûì èçìåðåíèåì óðîâí ,
ðàäèîëîêàöèîííûì èçìåðåíèåì óðîâí , èçìåðåíèåì óðîâí  ñ ïîìîùüþ ïðîïóñêàåìûõ ïî
âîëíîâîäó ìèêðîâîëí, âèáðàöèîííûì èçìåðåíèåì óðîâí  è êîíäóêòîìåòðè÷åñêèì
èçìåðåíèåì óðîâí .

Ïðè åìêîñòíîì èçìåðåíèè óðîâí  ñîäåðæèìîå åìêîñòè è ñàìà åìêîñòü îáðàçóþò
ñîâìåñòíî ñ èçìåðèòåëüíûì çîíäîì ýëåêòðè÷åñêèé êîíäåíñàòîð. Óðîâåíü çàïîëíåíè 
åìêîñòè îïðåäåë åòñ  èçìåðåíèåì ýëåêòðè÷åñêîé åìêîñòè òàêîãî êîíäåíñàòîðà.

Ãèäðîñòàòè÷åñêîå èçìåðåíèå óðîâí  çàêëþ÷àåòñ  â ñëåäóþùåì. Ãèäðîñòàòè÷åñêîå
äàâëåíèå ïîâûøàåòñ  ñ óâåëè÷åíèåì âûñîòû ñòîëáà æèäêîñòè. Èçìåðåííà  âåëè÷èíà
äàâëåíè  èñïîëüçóåòñ  èçìåðèòåëüíûì ïðåîáðàçîâàòåëåì äàâëåíè  äë  îïðåäåëåíè 
óðîâí  çàïîëíåíè  åìêîñòè. Äë  âûïîëíåíè  èçìåðåíèé ýòèì ìåòîäîì íàèáîëåå ïðèãîäíû
èçìåðèòåëüíûå ïðåîáðàçîâàòåëè äàâëåíè  ñî ñïîñîáíûìè âûäåðæèâàòü ïåðåãðóçêó
ìåòàëëè÷åñêèìè èëè êåðàìè÷åñêèìè èçìåðèòåëüíûìè  ÷åéêàìè.

Ïðè áåñêîíòàêòíîì óëüòðàçâóêîâîì èçìåðåíèè óðîâí  ôîðìèðóþò óëüòðàçâóêîâûå
èìïóëüñû. Ïðè ýòîì ïüåçîêåðàìè÷åñêèé óëüòðàçâóêîâîé ïðåîáðàçîâàòåëü ïåðèîäè÷åñêè
èçëó÷àåò çâóêîâûå èìïóëüñû, îòðàæàþùèåñ  îò ïîâåðõíîñòè ñîäåðæèìîãî åìêîñòè.
Óðîâåíü çàïîëíåíè  îïðåäåë åòñ  êîìáèíèðîâàííîé ïðèåìíîé è ïåðåäàþùåé ñèñòåìîé íà
îñíîâå èçìåðåííîãî âðåìåíè çàäåðæêè ìåæäó èçëó÷åííîé è ïðèí òîé îòðàæåííîé çâóêîâîé
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âîëíîé.
Ïðè èçìåðåíèè óðîâí  ñ ïîìîùüþ ïðîïóñêàåìûõ ïî âîëíîâîäó ìèêðîâîëí

âûñîêî÷àñòîòíûå ìèêðîâîëíîâûå èìïóëüñû èëè ýëåêòðè÷åñêèå èìïóëüñû ïðîïóñêàþò ïî
ñòàëüíîìó òðîñó. Äîñòèãíóâ ïîâåðõíîñòè ñîäåðæèìîãî åìêîñòè, èìïóëüñû îòðàæàþòñ  îò
ïîâåðõíîñòè ñîäåðæèìîãî åìêîñòè. Âðåì  çàäåðæêè ìåæäó èçëó÷åííûì è ïðèí òûì
îòðàæåííûì èìïóëüñîì àíàëèçèðóåòñ  èíòåãðàëüíîé ýëåêòðîíèêîé è ïåðåñ÷èòûâàåòñ  â
óðîâåíü çàïîëíåíè  åìêîñòè. Èçìåðåíèå, âûïîëí åìîå ïîäîáíûì ìåòîäîì, ÷àñòî
íàçûâàþò òàêæå äèíàìè÷åñêîé ðåôëåêòîìåòðèåé (ÄÐÌ).

Ïðè ðàäèîëîêàöèîííîì èçìåðåíèè óðîâí  îïðåäåë þò âðåì  çàäåðæêè ìåæäó
èçëó÷åíèåì è ïðèåìîì î÷åíü êîðîòêèõ ìèêðîâîëíîâûõ èìïóëüñîâ. Ýòî âðåì   âë åòñ 
ìåðîé óðîâí  çàïîëíåíè  åìêîñòè. Îòðàæàòåëåì ïðè ýòîì ñëóæèò ïîâåðõíîñòü
ñîäåðæèìîãî åìêîñòè.

Ïðè èçìåðåíèè óðîâí  ñ ïîìîùüþ âèáðàöèè âèáðîäàò÷èê ïüåçîýëåêòðè÷åñêè ïðèâîä ò â
êîëåáàíè . Â ìîìåíò êàñàíè  ñ ñîäåðæèìûì åìêîñòè êîëåáàíè  çàòóõàþò. Íà îñíîâå ýòîãî
èçìåðèòåëüíà  ýëåêòðîíèêà ôèêñèðóåò äîñòèæåíèå ïðåäåëüíîãî óðîâí .

Ïðè êîíäóêòîìåòðè÷åñêîì èçìåðåíèè óðîâí  â ìîìåíò êîíòàêòà ñîäåðæèìîãî åìêîñòè ñ
èçìåðèòåëüíûì çîíäîì çàìûêàåòñ  ýëåêòðè÷åñêà  öåïü è âûäàåòñ  ñîîòâåòñòâóþùà 
êîìàíäà, ñâèäåòåëüñòâóþùà  î ñðàáàòûâàíèè èçìåðèòåëüíîãî çîíäà. Ïðèíöèï
êîíäóêòîìåòðè÷åñêîãî èçìåðåíè  èñïîëüçóåòñ  äë  ýêîíîìè÷íîãî îïðåäåëåíè  ìîìåíòà
äîñòèæåíè  ïðåäåëüíîãî óðîâí  ýëåêòðîïðîâîäíûìè æèäêîñò ìè.

Â êà÷åñòâå ïðèìåðà îñíîâàííûõ íà èçìåðåíèè äàâëåíè  ìåòîäîâ ìîæíî íàçâàòü ìåòîä
èçìåðåíè  àáñîëþòíîãî äàâëåíè  ñðåäû â òåõíîëîãè÷åñêîì ïðîöåññå èëè ìåòîä èçìåðåíè 
ðàçíîñòè äàâëåíèé. Ïðè èçìåðåíèè àáñîëþòíîãî äàâëåíè  äàâëåíèå â òðóáîïðîâîäàõ èëè
åìêîñò õ èçìåð þò ñ ïîìîùüþ áåçìàñë íîé ìåòàëëè÷åñêîé èëè êåðàìè÷åñêîé
èçìåðèòåëüíîé  ÷åéêè è ðåçóëüòàò èçìåðåíè  ïðåîáðàçóþò, íàïðèìåð, â ñèãíàë òîêà ñèëîé
îò 4 äî 20 ìÀ. Ïðè èçìåðåíèè ðàçíîñòè äàâëåíèé åå îïðåäåë þò ñ ïîìîùüþ
èçìåðèòåëüíûõ  ÷ååê èç êåðàìèêè èëè ýëåìåíòàðíîãî êðåìíè  è ïðåîáðàçóþò â ñèãíàë òîêà
ñèëîé ïðåäïî÷òèòåëüíî îò 4 äî 20 ìÀ.

Ðåçþìèðó  ñêàçàííîå âûøå, ìåòîäû èçìåðåíè  ïî ëåæàùèì â èõ îñíîâå ïðèíöèïàì
èçìåðåíè  ìîæíî â êîíòåêñòå íàñòî ùåãî îïèñàíè  êëàññèôèöèðîâàòü, íàïðèìåð,
ñëåäóþùèì îáðàçîì: à) èçìåðåíèå âðåìåíè çàäåðæêè ìåæäó ñâîáîäíî èçëó÷àåìûìè èëè
ïðîïóñêàåìûìè ïî âîëíîâîäó è ïðèíèìàåìûìè îòðàæåííûìè îò ñîäåðæèìîãî åìêîñòè
ýëåêòðîìàãíèòíûìè âîëíàìè, íàïðèìåð, ìèêðîâîëíàìè èëè óëüòðàçâóêîâûìè âîëíàìè, á)
èçìåðåíèå ýëåêòðè÷åñêîé åìêîñòè ñîäåðæèìîãî åìêîñòè, â) èçìåðåíèå ãèäðîñòàòè÷åñêîãî
äàâëåíè  èëè ãèäðîñòàòè÷åñêîãî ïåðåïàäà äàâëåíèé, ã) îïðåäåëåíèå ïðåäåëüíîãî óðîâí  ñ
ïîìîùüþ âèáðàöèè èëè êîíäóêòîìåòðè÷åñêèì ïóòåì, ä) èçìåðåíèå òåìïåðàòóðû è å)
èçìåðåíèå ðàñõîäà.

Ïîäîáíûé äàò÷èê äë  âûïîëíåíè  ñïåöèàëüíûõ çàäà÷, à òàêæå ñ ó÷åòîì óñëîâèé åãî
ïðèìåíåíè  äîëæåí óäîâëåòâîð òü îïðåäåëåííûì òðåáîâàíè ì, ñîîòâåòñòâåííî îòâå÷àòü
îïðåäåëåííûì ïðîìûøëåííûì ñòàíäàðòàì. Òàêèìè ñòàíäàðòàìè îïðåäåë þòñ 
òðåáîâàíè  ê ñòîéêîñòè äàò÷èêîâ ê ò æåëûì îêðóæàþùèì óñëîâè ì, ïðåîáëàäàþùèì íà
ïðîèçâîäñòâå, ñîîòâåòñòâåííî ê àíàëèçèðóåìûì ñðåäàì. Äðóãîå òðåáîâàíèå,
ïðåäú âë åìîå ê äàò÷èêàì, ñîñòîèò â ëåãêîñòè è ïðîñòîòå èõ ìîíòàæà è âîçìîæíîñòè èõ
ëåãêîé è ïðîñòîé àäàïòàöèè ê êîíêðåòíîìó òåõíîëîãè÷åñêîìó ïðîöåññó. Ïîìèìî ýòîãî
ñóùåñòâóþò òàêæå òðåáîâàíè , îòíîñ ùèåñ  ê ýëåêòðè÷åñêîìó ïîäêëþ÷åíèþ äàò÷èêîâ,
âûâîäó ïîëó÷åííîé èíôîðìàöèè è ñîáëþäåíèþ îïðåäåëåííûõ íîðì áåçîïàñíîñòè,
íàïðèìåð, íîðì âçðûâîçàùèòû.

Íåîáõîäèìîñòüþ ñîîòâåòñòâè  ýòèì è äðóãèì ñòàíäàðòàì îáóñëîâëåíà îïðåäåëåííà 
ïðèíöèïèàëüíà  ôóíêöèîíàëüíà  êîíñòðóêöè  äàò÷èêà êàæäîãî êîíêðåòíîãî òèïà,
õàðàêòåðèçóþùà ñ  íàëè÷èåì îïðåäåëåííûõ ôóíêöèîíàëüíûõ áëîêîâ. Ê ïîäîáíûì
ôóíêöèîíàëüíûì áëîêàì â êàæäîì ñëó÷àå îòíîñ òñ  ïîìèìî ïðî÷åãî (ïåðâè÷íûé)
èçìåðèòåëüíûé ïðåîáðàçîâàòåëü, ýëåêòðîííûé áëîê, áëîê îáðàáîòêè, áëîê ñâ çè, áëîê
ýëåêòðîïèòàíè , êðåïåæíûé áëîê, íàçûâàåìûé òàêæå ïðèñîåäèíåíèåì (îáåñïå÷èâàþùèì
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ñîïð æåíèå äàò÷èêà ñ îáúåêòîì èçìåðåíè  â òåõíîëîãè÷åñêîì ïðîöåññå), à òàêæå êîðïóñ.
Èçìåðèòåëüíûé ïðåîáðàçîâàòåëü, ðàáîòà êîòîðîãî îñíîâàíà íà ìåõàíè÷åñêîì èëè

ýëåêòðîìåõàíè÷åñêîì ïðèíöèïå, ñîîòâåòñòâåííî ñîäåðæàùèéñ  â íåì ÷óâñòâèòåëüíûé
ýëåìåíò, íåïîñðåäñòâåííî èëè îïîñðåäîâàííî êîíòàêòèðó  ñ àíàëèçèðóåìîé ñðåäîé,
ïðåîáðàçóåò ôèçè÷åñêóþ èçìåð åìóþ âåëè÷èíó â ýëåêòðè÷åñêóþ. Ïîëó÷åííûé òàêèì ïóòåì
ýëåêòðè÷åñêèé èçìåðèòåëüíûé ñèãíàë, õàðàêòåðèçóþùèé êîíêðåòíóþ èçìåð åìóþ
ôèçè÷åñêóþ âåëè÷èíó, ñîîòâåòñòâåííî ïðîïîðöèîíàëüíûé åé, ïîäâåðãàåòñ  çàòåì
äàëüíåéøåé îáðàáîòêå â ýëåêòðîííîì áëîêå. Òàêîé ýëåêòðîííûé áëîê ïðåäñòàâë åò ñîáîé
ñïåöèôè÷åñêèé äë  êîíêðåòíîãî òèïà äàò÷èêîâ ñõåìíûé áëîê, êîòîðûé ïîýòîìó òðåáóåòñ 
ñîãëàñîâûâàòü ñ êàæäûì êîíêðåòíûì òèïîì ÷óâñòâèòåëüíûõ ýëåìåíòîâ. Âûïîëí åìà 
ýëåêòðîííûì áëîêîì îáðàáîòêà ïðîïîðöèîíàëüíîãî èçìåð åìîé ôèçè÷åñêîé âåëè÷èíå
ýëåêòðè÷åñêîãî ñèãíàëà ìîæåò çàêëþ÷àòüñ , íàïðèìåð, â åãî óñèëåíèè, ôèëüòðàöèè èëè
ïðåîáðàçîâàíèè â öèôðîâîé èçìåðèòåëüíûé ñèãíàë.

Ê âûõîäó ýëåêòðîííîãî áëîêà ïîäêëþ÷åí áëîê îáðàáîòêè, êîòîðûé íà îñíîâå
ïîäãîòîâëåííîãî ýëåêòðîííûì áëîêîì èçìåðèòåëüíîãî ñèãíàëà ôîðìèðóåò íåîáõîäèìóþ
èíôîðìàöèþ î ôèçè÷åñêîé âåëè÷èíå, õàðàêòåðèçóþùåé àíàëèçèðóåìóþ ñðåäó. Ïîëó÷åííîå
òàêèì ïóòåì èçìåðåííîå çíà÷åíèå ïåðåäàåòñ  îò äàò÷èêà ÷åðåç ïîäêëþ÷åííûé ê âûõîäó
áëîêà îáðàáîòêè áëîê ñâ çè â ñèñòåìó óïðàâëåíè  ïðîöåññîì, íàïðèìåð, ïî ïîëåâîé øèíå
èëè äâóõïðîâîäíîìó êîíòóðó. Èçìåðèòåëüíûé ïðåîáðàçîâàòåëü, ýëåêòðîííûé áëîê, áëîê
îáðàáîòêè è áëîê ñâ çè ÷àñòî ðàçìåùåíû â îáùåì êîðïóñå è çàïèòûâàþòñ  îò
ðàçìåùåííîãî â ýòîì æå êîðïóñå áëîêà ýëåêòðîïèòàíè . Êîðïóñ, ñîîòâåòñòâåííî âñå
óñòðîéñòâî ìîæíî ñ ïîìîùüþ êðåïåæíîãî áëîêà, íàçûâàåìîãî òàêæå ïðèñîåäèíåíèåì,
çàêðåïë òü íà åìêîñòè èëè ñòåíêå.

Êàæäûé äàò÷èê äîëæåí, êàê óæå ãîâîðèëîñü âûøå, ñîîòâåòñòâîâàòü îïðåäåëåííîé
êîíöåïöèè áåçîïàñíîñòè, îõâàòûâàþùåé âñå ýòè ôóíêöèîíàëüíûå áëîêè. Ïîýòîìó äë 
êàæäîãî äàò÷èêà òðåáóåòñ  ðàçðàáàòûâàòü êîíöåïöèþ áåçîïàñíîñòè, ó÷èòûâàþùóþ
îñîáåííîñòè ðàçëè÷íûõ êîìïîíåíòîâ äàò÷èêà, ñîîòâåòñòâåííî èõ èñïîëíåíèå.

Áîëüøèì ðàçíîîáðàçèåì èçìåð åìûõ ôèçè÷åñêèõ âåëè÷èí è, êàê ñëåäñòâèå,
èñïîëüçóåìûõ äë  èõ èçìåðåíè  ìåòîäîâ, îáåñïå÷èâàþùèõ ïðåîáðàçîâàíèå ôèçè÷åñêèõ
âåëè÷èí â ýëåêòðè÷åñêèå äàííûå, îáóñëîâëåíà îáû÷íà  íà ñåãîäí øíèé äåíü ïðàêòèêà
ðàçðàáîòêè è èçãîòîâëåíè  ñïåöèàëüíîãî, ïðåäíàçíà÷åííîãî äë  ðåøåíè  êàæäîé
êîíêðåòíîé çàäà÷è èçìåðåíè  äàò÷èêà, èìåþùåãî èíäèâèäóàëüíóþ êîíñòðóêöèþ è
îñíàùåííîãî ñïåöèàëüíî ðàññ÷èòàííûìè íà ðåøåíèå êîíêðåòíîé çàäà÷è èçìåðåíè 
ôóíêöèîíàëüíûìè áëîêàìè è ìåõàíè÷åñêèìè êîìïîíåíòàìè. Ïîäîáíûé èíäèâèäóàëüíûé è
óçêîñïåöèàëèçèðîâàííûé ïîäõîä ê ðàçðàáîòêå è èçãîòîâëåíèþ èçìåðèòåëüíûõ ïðèáîðîâ
ïîçâîë åò ñîçäàâàòü äàò÷èêè, îïòèìàëüíî ïðèñïîñîáëåííûå ê ðåøåíèþ ñòî ùåé ïåðåä
íèìè çàäà÷è èçìåðåíè  è ê óñëîâè ì èõ ïðèìåíåíè .

Ñóùåñòâåííûé íåäîñòàòîê, êîòîðûé ìîæåò áûòü ñâ çàí ñ òàêèì ïîäõîäîì, ñîñòîèò â
âûñîêèõ çàòðàòàõ íà ðàçðàáîòêó êàæäîãî äàò÷èêà è â îò÷àñòè î÷åíü áîëüøîì êîëè÷åñòâå
ðàçëè÷íûõ êîìïîíåíòîâ è ôóíêöèîíàëüíûõ áëîêîâ, ïî âëåíèå êîòîðûõ âëå÷åò çà ñîáîé
ðàçðàáîòêà êàæäîãî íîâîãî ïîêîëåíè  äàò÷èêîâ. Îäíàêî èç-çà ýòèõ âûñîêèõ ðàñõîäîâ íà
ðàçðàáîòêó äàò÷èêîâ èçãîòîâèòåë ì, êîòîðûå ñïåöèàëèçèðóþòñ  íà âûïóñêå íå îäíîãî
åäèíñòâåííîãî äàò÷èêà, à öåëîé ãàììû âîçìîæíî ñõîäíûõ ïî íàçíà÷åíèþ, íî âñå æå
ðàçëè÷àþùèõñ  ìåæäó ñîáîé äàò÷èêîâ, ïðèõîäèòñ  ñòàëêèâàòüñ  ñ ïðîáëåìîé ñëèøêîì
âûñîêèõ èçäåðæåê. Áîëüøîå ðàçíîîáðàçèå îòäåëüíûõ êîìïîíåíòîâ è ôóíêöèîíàëüíûõ
áëîêîâ ìîæåò ïðèâåñòè ê óâåëè÷åíèþ ðàñõîäîâ è ñî ñòîðîíû ïîòðåáèòåëåé ïîäîáíîãî ðîäà
ïðîäóêöèè, êîãäà, íàïðèìåð, äë  êàæäîãî äàò÷èêà òðåáóåòñ  åãî îáñëóæèâàíèå ïî
èíäèâèäóàëüíîé ñõåìå èëè èíäèâèäóàëüíà  ñèñòåìà êðåïëåíè .

Â ýòîì îòíîøåíèè ìîæíî áûëî áû ñîñëàòüñ  íà ïàòåíò US 6295874 Â1 èëè
ñîîòâåòñòâóþùóþ åìó ïóáëèêàöèþ WO 01/18502 À1, èç êîòîðûõ èçâåñòíî óñòðîéñòâî äë 
îïðåäåëåíè  ôèçè÷åñêîé âåëè÷èíû ìåòîäîì, îñíîâàííûì íà èçìåðåíèè âðåìåíè çàäåðæêè
ìåæäó èçëó÷åííûì è ïðèí òûì îòðàæåííûì ñèãíàëàìè. Îïèñàííîå â ýòèõ ïóáëèêàöè õ
óñòðîéñòâî ìîæåò ñîäåðæàòü áëîê îáðàáîòêè, êîòîðûé ïî ñóùåñòâó äîëæåí áûòü íå
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çàâèñèìûì îò èñïîëüçóåìîãî äàò÷èêà. Èç ýòîãî äîêóìåíòà ñî âñåé î÷åâèäíîñòüþ ñëåäóåò,
÷òî ëåæàùèé â îñíîâå ðàáîòû ïðåäëàãàåìîãî â íåì äàò÷èêà ïðèíöèï îñíîâàí
èñêëþ÷èòåëüíî íà èçìåðåíèè âðåìåíè çàäåðæêè ìåæäó èçëó÷åííûì è ïðèí òûì
îòðàæåííûì ñèãíàëàìè. Ïîìèìî ýòîãî â óêàçàííîé ïóáëèêàöèè ïðåäëàãàåòñ  òàêæå íå
çàâèñèìûé îò êîíêðåòíî èñïîëüçóåìîãî äàò÷èêà áëîê ñâ çè äë  îáìåíà äàííûìè ñ
óäàëåííîé ñèñòåìîé óïðàâëåíè  ïðîöåññîì. Îäíàêî è â ýòîì ñëó÷àå ìîæíî ñî âñåé
î÷åâèäíîñòüþ êîíñòàòèðîâàòü, ÷òî ïîäîáíûé áëîê ñâ çè ïðåäíàçíà÷åí äë  ðàáîòû â
ñî÷åòàíèè ñ äàò÷èêîì îäíîãî åäèíñòâåííîãî òèïà, ëåæàùèé â îñíîâå ðàáîòû êîòîðîãî
ïðèíöèï îñíîâàí íà èçìåðåíèè âðåìåíè çàäåðæêè ìåæäó èçëó÷åííûì è ïðèí òûì
îòðàæåííûì ñèãíàëàìè.

Â ïðîñïåêòå ôèðìû Krohne, Ãåðìàíè , ïðåäñòàâëåí ðàäèîëîêàöèîííûé äàò÷èê óðîâí ,
êîíñòðóêöèþ êîòîðîãî ìîæíî áûëî áû ðàññìàòðèâàòü êàê ìîäóëüíóþ. Ó òàêîãî
ðàäèîëîêàöèîííîãî äàò÷èêà óðîâí  ðàçëè÷íûå èçìåðèòåëüíûå ïðåîáðàçîâàòåëè, òàêèå êàê
ðóïîðíà  àíòåííà, âîëíîâîä èëè ñòåðæíåâîé èçëó÷àòåëü, ìîæíî êîìáèíèðîâàòü ñ
èñïîëüçîâàíèåì ïðîìåæóòî÷íîé äåòàëè ñ äâóì  ðàçëè÷íûìè êîðïóñàìè ñ ñîîòâåòñòâóþùåé
ýëåêòðîíèêîé. Îäíàêî è â ýòîì ñëó÷àå ñîãëàñíî ïîíèìàíèþ àâòîðàìè íàñòî ùåãî
èçîáðåòåíè  òåõíè÷åñêîãî ñóùåñòâà âîïðîñà âîçìîæíà ëèøü íåêîòîðà  ãèáêîñòü â
êîìïîíîâêå ðàäèîëîêàöèîííîãî äàò÷èêà óðîâí .

Ïîìèìî ýòîãî èç ñòàòüè àâòîðà Rolf Hauser, îçàãëàâëåííîé "Lego fur Erwachsene" è
îïóáëèêîâàííîé â æóðíàëå "Messtek, Steuern, Regein, Automatisieren, Messen" çà àâãóñò
1999 ã., èçâåñòíà ñâ çàííà  ñ ïîâûøåíèåì óäîáñòâà ïîëüçîâàíè  èíòåëëåêòóàëüíîé
ñèñòåìîé óïðàâëåíè  èíòåãðàöè  ïîëíîñòüþ áåçìàñë íûõ èçìåðèòåëüíûõ  ÷ååê â
ìîäóëüíóþ ñèñòåìó, ñîñòî ùóþ èç ïðèñîåäèíåíèé (êðåïåæíûõ áëîêîâ), êîðïóñîâ,
ðàçëè÷íîãî òèïà óñòðîéñòâ ïåðåäà÷è ñèãíàëîâ è ñîãëàñóþùèõ çâåíüåâ. Â óêàçàííîé ñòàòüå
îïèñàíû ðàçëè÷íûå äàò÷èêè äàâëåíè , êîòîðûå ìîæíî êîìáèíèðîâàòü ñ ðàçëè÷íûìè
êîðïóñàìè. Îäíàêî è â ýòîì ñëó÷àå âñå ãîâîðèò î òîì, ÷òî ìîäóëüíûé ïðèíöèï ïîñòðîåíè 
äàò÷èêîâ îãðàíè÷èâàåòñ  òîëüêî äàò÷èêàìè, â îñíîâå ðàáîòû êîòîðûõ ëåæèò îäèí
åäèíñòâåííûé ïðèíöèï èçìåðåíè .

Êðàòêîå èçëîæåíèå ñóùíîñòè èçîáðåòåíè 
Ïåðâûì îáúåêòîì íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè   âë åòñ  ïðåäëàãàåìà  â íåì ñèñòåìà,

êîòîðà  ïðåäíàçíà÷åíà äë  èçãîòîâëåíè  ðàçëè÷íûõ âåðñèé èìåþùåãî ìîäóëüíóþ
êîíñòðóêöèþ óñòðîéñòâà äë  îïðåäåëåíè  ôèçè÷åñêîé âåëè÷èíû â òåõíîëîãè÷åñêîì
ïðîöåññå è ðàáîòà ïî ìåíüøåé ìåðå äâóõ êîìïîíóåìûõ èç âõîä ùèõ â ñîñòàâ êîòîðîé
ìîäóëåé óñòðîéñòâ îñíîâàíà íà ðàçëè÷íûõ ïðèíöèïàõ èçìåðåíè . Òàêà  ñèñòåìà ìîæåò
ñîäåðæàòü íåñêîëüêî èçìåðèòåëüíûõ ïðåîáðàçîâàòåëåé, êàæäûé èç êîòîðûõ ïðåäíàçíà÷åí
äë  ðåãèñòðàöèè îïðåäåëåííîé ôèçè÷åñêîé âåëè÷èíû è åå ïðåîáðàçîâàíè  â
ýëåêòðè÷åñêèé èçìåðèòåëüíûé ñèãíàë è ïî ìåíüøåé ìåðå äâà èç êîòîðûõ ðàçëè÷àþòñ 
ìåæäó ñîáîé ëåæàùèì â îñíîâå èõ ðàáîòû ïðèíöèïîì èçìåðåíè , ïî ìåíüøåé ìåðå îäèí
áëîê îáðàáîòêè, êîòîðûé ïðåäíàçíà÷åí äë  îáðàáîòêè è ôîðìèðîâàíè  õàðàêòåðèçóþùåãî
ôèçè÷åñêóþ âåëè÷èíó ñèãíàëà íà îñíîâå èçìåðèòåëüíîãî ñèãíàëà, âûäàâàåìîãî
èçìåðèòåëüíûì ïðåîáðàçîâàòåëåì, è êîòîðûé âûïîëíåí óíèôèöèðîâàííûì äë 
âîçìîæíîñòè ñîåäèíåíè  ñ îäíèì èëè íåñêîëüêèìè èçìåðèòåëüíûìè ïðåîáðàçîâàòåë ìè,
ïî ìåíüøåé ìåðå îäèí áëîê ñâ çè, êîòîðûé ïðåäíàçíà÷åí äë  âûäà÷è õàðàêòåðèçóþùåãî
ôèçè÷åñêóþ âåëè÷èíó ñèãíàëà è âûïîëíåí óíèôèöèðîâàííûì äë  âîçìîæíîñòè ñîåäèíåíè 
ñ îäíèì èëè íåñêîëüêèìè áëîêàìè îáðàáîòêè, ïî ìåíüøåé ìåðå îäèí áëîê ýëåêòðîïèòàíè ,
êîòîðûé ñëóæèò äë  çàïèòûâàíè  óñòðîéñòâà äë  îïðåäåëåíè  ôèçè÷åñêîé âåëè÷èíû è
êîòîðûé âûïîëíåí óíèôèöèðîâàííûì äë  âîçìîæíîñòè çàïèòûâàíè  ïî ìåíüøåé ìåðå
äâóõ âåðñèé èìåþùåãî ìîäóëüíóþ êîíñòðóêöèþ óñòðîéñòâà, ïî ìåíüøåé ìåðå îäèí êîðïóñ,
êîòîðûé âûïîëíåí óíèôèöèðîâàííûì äë  âîçìîæíîñòè ðàçìåùåíè  â íåì ïî ìåíüøåé
ìåðå íåñêîëüêèõ áëîêîâ èç ãðóïïû, âêëþ÷àþùåé ïî ìåíüøåé ìåðå áëîê îáðàáîòêè, áëîê
ñâ çè è áëîê ýëåêòðîïèòàíè , è íåñêîëüêî êðåïåæíûõ áëîêîâ, êîòîðûå ïðåäíàçíà÷åíû äë 
çàêðåïëåíè  óñòðîéñòâà äë  îïðåäåëåíè  ôèçè÷åñêîé âåëè÷èíû íà åìêîñòè èëè ñòåíêå è
êîòîðûå ðàçëè÷àþòñ  ìåæäó ñîáîé ñâîèì èñïîëíåíèåì, ó÷èòûâàþùèì çàäàííûå óñëîâè 
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çàêðåïëåíè  óñòðîéñòâà äë  îïðåäåëåíè  ôèçè÷åñêîé âåëè÷èíû íà åìêîñòè èëè ñòåíêå.
Â îäíîì èç âàðèàíòîâ âûïîëíåíè  ïðåäëàãàåìîé â íàñòî ùåì èçîáðåòåíèè ñèñòåìû îíà

ñîäåðæèò òàêæå ïî ìåíüøåé ìåðå îäèí ýëåêòðîííûé áëîê, ïðåäíàçíà÷åííûé äë 
ýëåêòðîííîãî ïðåîáðàçîâàíè  ýëåêòðè÷åñêîãî èçìåðèòåëüíîãî ñèãíàëà, âûäàâàåìîãî
èçìåðèòåëüíûì ïðåîáðàçîâàòåëåì, â öèôðîâîé èçìåðèòåëüíûé ñèãíàë. Ïðè ýòîì ïî
ìåíüøåé ìåðå îäèí èç ýëåêòðîííûõ áëîêîâ ìîæåò áûòü âûïîëíåí óíèôèöèðîâàííûì äë 
âîçìîæíîñòè ñîåäèíåíè  ïî ìåíüøåé ìåðå ñ äâóì  ðàçëè÷àþùèìèñ  ìåæäó ñîáîé, ïðåæäå
âñåãî ëåæàùèìè â îñíîâå èõ ðàáîòû ïðèíöèïàìè èçìåðåíè , èçìåðèòåëüíûìè
ïðåîáðàçîâàòåë ìè.

Â ñëåäóþùåì âàðèàíòå âûïîëíåíè  ïðåäëàãàåìîé â íàñòî ùåì èçîáðåòåíèè ñèñòåìû
ýëåêòðîííûé áëîê è áëîê îáðàáîòêè îáúåäèíåíû â îäèí ìîäóëü.

Â ñëåäóþùåì âàðèàíòå âûïîëíåíè  ïðåäëàãàåìîé â íàñòî ùåì èçîáðåòåíèè ñèñòåìû
ýëåêòðîííûé áëîê è áëîê îáðàáîòêè ðàçìåùåíû íà îäíîé èëè íåñêîëüêèõ ïëàòàõ.

Â ñëåäóþùåì âàðèàíòå âûïîëíåíè  ïðåäëàãàåìîé â íàñòî ùåì èçîáðåòåíèè ñèñòåìû
ïî ìåíüøåé ìåðå îäèí êîðïóñ âûïîëíåí óíèôèöèðîâàííûì äë  âîçìîæíîñòè ðàçìåùåíè 
â íåì ïî ìåíüøåé ìåðå íåñêîëüêèõ áëîêîâ èç ãðóïïû, âêëþ÷àþùåé ïî ìåíüøåé ìåðå
ýëåêòðîííûé áëîê, áëîê îáðàáîòêè, áëîê ñâ çè è áëîê ýëåêòðîïèòàíè .

Â ñëåäóþùåì âàðèàíòå âûïîëíåíè  ïðåäëàãàåìîé â íàñòî ùåì èçîáðåòåíèè ñèñòåìû
ñðåäè ðàçëè÷àþùèõñ  ìåæäó ñîáîé èçìåðèòåëüíûõ ïðåîáðàçîâàòåëåé, ïðåäíàçíà÷åííûõ
äë  îïðåäåëåíè  ôèçè÷åñêîé âåëè÷èíû, èìååòñ  ïî ìåíüøåé ìåðå äâà ðàçëè÷àþùèõñ 
ìåæäó ñîáîé èçìåðèòåëüíûõ ïðåîáðàçîâàòåë , â îñíîâå ðàáîòû êàæäîãî èç êîòîðûõ ëåæàò
ðàçíûå ïðèíöèïû èçìåðåíè , êàê, íàïðèìåð, èçìåðåíèå âðåìåíè çàäåðæêè ìåæäó ñâîáîäíî
èçëó÷åííûìè èëè ðàñïðîñòðàí þùèìèñ  ïî âîëíîâîäó è îòðàæåííûìè îò ñîäåðæèìîãî
åìêîñòè ýëåêòðîìàãíèòíûìè âîëíàìè, òàêèìè êàê ìèêðîâîëíû èëè óëüòðàçâóêîâûå âîëíû,
èçìåðåíèå ýëåêòðè÷åñêîé åìêîñòè ñîäåðæèìîãî åìêîñòè, èçìåðåíèå ãèäðîñòàòè÷åñêîãî
äàâëåíè  èëè ãèäðîñòàòè÷åñêîãî ïåðåïàäà äàâëåíèé, èçìåðåíèå ïðåäåëüíîãî óðîâí ,
èçìåðåíèå òåìïåðàòóðû, èçìåðåíèå ðàñõîäà.

Â ñëåäóþùåì âàðèàíòå âûïîëíåíè  ïðåäëàãàåìîé â íàñòî ùåì èçîáðåòåíèè ñèñòåìû
îíà ñîäåðæèò íåñêîëüêî êîðïóñîâ, êàæäûé èç êîòîðûõ èìååò èíäèâèäóàëüíîå èñïîëíåíèå,
çàâèñ ùåå îò êîíêðåòíîãî íàçíà÷åíè , íî âûïîëíåí óíèôèöèðîâàííûì äë  âîçìîæíîñòè
ñîåäèíåíè  ñ ëþáûì èç èçìåðèòåëüíûõ ïðåîáðàçîâàòåëåé.

Â ñëåäóþùåì âàðèàíòå âûïîëíåíè  ïðåäëàãàåìîé â íàñòî ùåì èçîáðåòåíèè ñèñòåìû
êîðïóñà ðàçëè÷àþòñ  ìåæäó ñîáîé ìàòåðèàëîì, èç êîòîðîãî îíè èçãîòîâëåíû.

Â ñëåäóþùåì âàðèàíòå âûïîëíåíè  ïðåäëàãàåìîé â íàñòî ùåì èçîáðåòåíèè ñèñòåìû
êîðïóñà ðàçëè÷àþòñ  ìåæäó ñîáîé èñïîëíåíèåì ïðèñîåäèíèòåëüíûõ ÷àñòåé (ðàçúåìîâ) äë 
äèñòàíöèîííîé ïåðåäà÷è äàííûõ.

Â ñëåäóþùåì âàðèàíòå âûïîëíåíè  ïðåäëàãàåìîé â íàñòî ùåì èçîáðåòåíèè ñèñòåìû
îòäåëüíûå èçìåðèòåëüíûå ïðåîáðàçîâàòåëè ñðåäè âñåãî èõ ÷èñëà èìåþò èíäèâèäóàëüíîå
èñïîëíåíèå, çàâèñ ùåå îò êîíêðåòíîãî íàçíà÷åíè , íî âûïîëíåíû óíèôèöèðîâàííûìè äë 
âîçìîæíîñòè ñîåäèíåíè  ñ ëþáûì èç áëîêîâ îáðàáîòêè.

Â ñëåäóþùåì âàðèàíòå âûïîëíåíè  ïðåäëàãàåìîé â íàñòî ùåì èçîáðåòåíèè ñèñòåìû
íåñêîëüêî èçìåðèòåëüíûõ ïðåîáðàçîâàòåëåé âûáèðàþòñ  èç ãðóïïû, âêëþ÷àþùåé
íåñêîëüêî ñëåäóþùèõ èçìåðèòåëüíûõ ïðåîáðàçîâàòåëåé:

à) ðóïîðíóþ àíòåííó ñ ñîîòâåòñòâóþùåé ýëåêòðîíèêîé äë  èçëó÷åíè  è ïðèåìà
óëüòðàçâóêîâûõ âîëí èëè ìèêðîâîëí,

á) øòûðåâóþ àíòåííó ñ ñîîòâåòñòâóþùåé ýëåêòðîíèêîé äë  èçëó÷åíè  è ïðèåìà
óëüòðàçâóêîâûõ âîëí èëè ìèêðîâîëí,

â) ñòåðæíåâîé èëè òðîñîâûé çîíä ñ ñîîòâåòñòâóþùåé ýëåêòðîíèêîé,
ã) êîëåáàòåëüíóþ âèëêó ñ ñîîòâåòñòâóþùåé ýëåêòðîíèêîé,
ä) åìêîñòíîé èçìåðèòåëüíûé çîíä ñ ñîîòâåòñòâóþùåé ýëåêòðîíèêîé,
å) èçìåðèòåëüíûé ïðåîáðàçîâàòåëü òåìïåðàòóðû ñ ñîîòâåòñòâóþùåé ýëåêòðîíèêîé è
æ) èçìåðèòåëüíûé ïðåîáðàçîâàòåëü äàâëåíè  ñ ñîîòâåòñòâóþùåé ýëåêòðîíèêîé.
Â ñëåäóþùåì âàðèàíòå âûïîëíåíè  ïðåäëàãàåìîé â íàñòî ùåì èçîáðåòåíèè ñèñòåìû
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áëîê ñâ çè âûïîëíåí ñ âîçìîæíîñòüþ îáåñïå÷åíè  öèôðîâîé ñâ çè ñ øèííîé ñèñòåìîé.
Â ñëåäóþùåì âàðèàíòå âûïîëíåíè  ïðåäëàãàåìîé â íàñòî ùåì èçîáðåòåíèè ñèñòåìû

áëîê ñâ çè âûïîëíåí ñ âîçìîæíîñòüþ îáåñïå÷åíè  öèôðîâîé ñâ çè ïî äâóõïðîâîäíîìó
êîíòóðó.

Â ñëåäóþùåì âàðèàíòå âûïîëíåíè  ïðåäëàãàåìîé â íàñòî ùåì èçîáðåòåíèè ñèñòåìû
îíà ñîäåðæèò íåñêîëüêî áëîêîâ ýëåêòðîïèòàíè , êîòîðûå èìåþò èíäèâèäóàëüíîå
èñïîëíåíèå äë  ïîäñîåäèíåíè  ê äâóõïðîâîäíîìó êîíòóðó, ÷åòûðåõïðîâîäíîìó êîíòóðó
èëè öèôðîâîé øèííîé ñèñòåìå è èìåþò óíèôèöèðîâàííûå ðàçìåðû äë  ïîäñîåäèíåíè  ê
îäíîé èç âåðñèé èìåþùèõ ìîäóëüíóþ êîíñòðóêöèþ óñòðîéñòâ.

Â ñëåäóþùåì âàðèàíòå âûïîëíåíè  ïðåäëàãàåìîé â íàñòî ùåì èçîáðåòåíèè ñèñòåìû
îäèí èç áëîêîâ ýëåêòðîïèòàíè  âûïîëíåí ñ âîçìîæíîñòüþ ïîäà÷è íà ïîäêëþ÷åííûå ê åãî
âûõîäó áëîêè íàïð æåíè  âåëè÷èíîé 3, 5 èëè 15 âîëüò.

Â ñëåäóþùåì âàðèàíòå âûïîëíåíè  ïðåäëàãàåìîé â íàñòî ùåì èçîáðåòåíèè ñèñòåìû
îíà ñîäåðæèò òàêæå áëîê èíäèêàöèè è ðó÷íîãî óïðàâëåíè , âûïîëíåííûé ñ âîçìîæíîñòüþ
åãî ñúåìíîãî çàêðåïëåíè  ïî ìåíüøåé ìåðå íà íåñêîëüêèõ ðàçëè÷àþùèõñ  ìåæäó ñîáîé
êîðïóñàõ è èìåþùèé äë  ýòîãî ñîîòâåòñòâóþùåå óíèôèöèðîâàííîå èñïîëíåíèå.

Â ñëåäóþùåì âàðèàíòå âûïîëíåíè  ïðåäëàãàåìîé â íàñòî ùåì èçîáðåòåíèè ñèñòåìû
áëîê èíäèêàöèè è óïðàâëåíè  èìååò êðåïåæíîå óñòðîéñòâî, âûïîëíåííîå ñ âîçìîæíîñòüþ
åãî ñîåäèíåíè  ñ îòâåòíûì óíèôèöèðîâàííûì êðåïåæíûì óñòðîéñòâîì íà êîðïóñàõ, è
ýëåêòðè÷åñêîå ñîåäèíèòåëüíîå óñòðîéñòâî, âûïîëíåííîå ñ âîçìîæíîñòüþ åãî
ïîäñîåäèíåíè  ê ñîîòâåòñòâóþùåìó åìó îòâåòíîìó ýëåêòðè÷åñêîìó ñîåäèíèòåëüíîìó
óñòðîéñòâó íà êîðïóñàõ.

Â ñëåäóþùåì âàðèàíòå âûïîëíåíè  ïðåäëàãàåìîé â íàñòî ùåì èçîáðåòåíèè ñèñòåìû
áëîê èíäèêàöèè è óïðàâëåíè  âûïîëíåí ñ âîçìîæíîñòüþ åãî ñúåìíîãî çàêðåïëåíè  â
ðàçëè÷íûõ ïîëîæåíè õ èëè â ðàçëè÷íîé îðèåíòàöèè íà êîðïóñàõ.

Â ñëåäóþùåì âàðèàíòå âûïîëíåíè  ïðåäëàãàåìîé â íàñòî ùåì èçîáðåòåíèè ñèñòåìû
îäèí èëè íåñêîëüêî ïðîãðàììíûõ ìîäóëåé, ïðåäíàçíà÷åííûõ äë  óïðàâëåíè  îäíèì èç
áëîêîâ èç ãðóïïû, âêëþ÷àþùåé ïî ìåíüøåé ìåðå ýëåêòðîííûé áëîê, áëîê îáðàáîòêè, áëîê
ñâ çè è áëîê ýëåêòðîïèòàíè , óíèôèöèðîâàíû äë  ïðèìåíåíè  ïî ìåíüøåé ìåðå â äâóõ
ðàçëè÷íûõ âåðñè õ èìåþùåãî ìîäóëüíóþ êîíñòðóêöèþ óñòðîéñòâà äë  îïðåäåëåíè 
ôèçè÷åñêîé âåëè÷èíû.

Âòîðûì îáúåêòîì íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè   âë åòñ  ïðåäëàãàåìîå â íåì óñòðîéñòâî
äë  îïðåäåëåíè  ôèçè÷åñêîé âåëè÷èíû â òåõíîëîãè÷åñêîì ïðîöåññå, ñîäåðæàùåå
èçìåðèòåëüíûé ïðåîáðàçîâàòåëü, ïðåäíàçíà÷åííûé äë  ðåãèñòðàöèè îïðåäåë åìîé
ôèçè÷åñêîé âåëè÷èíû è åå ïðåîáðàçîâàíè  â ýëåêòðè÷åñêèé èçìåðèòåëüíûé ñèãíàë, áëîê
îáðàáîòêè, ïðåäíàçíà÷åííûé äë  îáðàáîòêè è ôîðìèðîâàíè  õàðàêòåðèçóþùåãî
ôèçè÷åñêóþ âåëè÷èíó ñèãíàëà íà îñíîâå ýëåêòðè÷åñêîãî èçìåðèòåëüíîãî ñèãíàëà,
âûäàâàåìîãî èçìåðèòåëüíûì ïðåîáðàçîâàòåëåì, áëîê ñâ çè, ïðåäíàçíà÷åííûé äë  âûäà÷è
õàðàêòåðèçóþùåãî ôèçè÷åñêóþ âåëè÷èíó ñèãíàëà, áëîê ýëåêòðîïèòàíè , ñëóæàùèé äë 
çàïèòûâàíè  óñòðîéñòâà äë  îïðåäåëåíè  ôèçè÷åñêîé âåëè÷èíû, êîðïóñ, ïðåäíàçíà÷åííûé
äë  ðàçìåùåíè  â íåì ïî ìåíüøåé ìåðå íåñêîëüêèõ áëîêîâ èç ãðóïïû, âêëþ÷àþùåé áëîê
îáðàáîòêè, áëîê ñâ çè è áëîê ýëåêòðîïèòàíè , è êðåïåæíûé áëîê, ïðåäíàçíà÷åííûé äë 
çàêðåïëåíè  óñòðîéñòâà äë  îïðåäåëåíè  ôèçè÷åñêîé âåëè÷èíû íà åìêîñòè èëè ñòåíêå.
Ïðè ýòîì ïî ìåíüøåé ìåðå îäèí áëîê èç ãðóïïû, âêëþ÷àþùåé áëîê îáðàáîòêè, áëîê ñâ çè,
áëîê ýëåêòðîïèòàíè , êîðïóñ è êðåïåæíûé áëîê, âûïîëíåí óíèôèöèðîâàííûì äë 
âîçìîæíîñòè åãî ïðèìåíåíè  â óñòðîéñòâàõ äë  îïðåäåëåíè  ôèçè÷åñêîé âåëè÷èíû,
èìåþùèõ ðàçíûå èçìåðèòåëüíûå ïðåîáðàçîâàòåëè, ðàçëè÷àþùèåñ  ìåæäó ñîáîé ëåæàùèì
â îñíîâå èõ ðàáîòû ïðèíöèïîì èçìåðåíè .

Â îäíîì èç âàðèàíòîâ âûïîëíåíè  ïðåäëàãàåìîãî â íàñòî ùåì èçîáðåòåíèè óñòðîéñòâà
â öåïü ìåæäó èçìåðèòåëüíûì ïðåîáðàçîâàòåëåì è áëîêîì îáðàáîòêè âêëþ÷åí ýëåêòðîííûé
áëîê, ïðåäíàçíà÷åííûé äë  ýëåêòðîííîãî ïðåîáðàçîâàíè  ýëåêòðè÷åñêîãî èçìåðèòåëüíîãî
ñèãíàëà, âûäàâàåìîãî èçìåðèòåëüíûì ïðåîáðàçîâàòåëåì, â öèôðîâîé èçìåðèòåëüíûé
ñèãíàë.

Ñòðàíèöà: 9

5

10

15

20

25

30

35

40

45

50



RU 2 342 639 C2

Â ñëåäóþùåì âàðèàíòå âûïîëíåíè  ïðåäëàãàåìîãî â íàñòî ùåì èçîáðåòåíèè
óñòðîéñòâà óíèôèêàöè  ðàçëè÷íûõ åãî áëîêîâ çàêëþ÷àåòñ  â óíèôèêàöèè èõ ìåõàíè÷åñêèõ
ïðèñîåäèíèòåëüíûõ ÷àñòåé ìåæäó ñîáîé.

Â ñëåäóþùåì âàðèàíòå âûïîëíåíè  ïðåäëàãàåìîãî â íàñòî ùåì èçîáðåòåíèè
óñòðîéñòâà óíèôèêàöè  ðàçëè÷íûõ åãî áëîêîâ çàêëþ÷àåòñ  â óíèôèêàöèè èõ ýëåêòðè÷åñêèõ
ïðèñîåäèíèòåëüíûõ ÷àñòåé (ðàçúåìîâ) ìåæäó ñîáîé.

Â ñëåäóþùåì âàðèàíòå âûïîëíåíè  ïðåäëàãàåìîãî â íàñòî ùåì èçîáðåòåíèè
óñòðîéñòâà ïðåäóñìîòðåíà âîçìîæíîñòü âûáîðà áëîêà ýëåêòðîïèòàíè  èç ãðóïïû
óíèôèöèðîâàííûõ áëîêîâ ýëåêòðîïèòàíè , âêëþ÷àþùåé ïî ìåíüøåé ìåðå îäèí áëîê
ýëåêòðîïèòàíè  äë  ïîäêëþ÷åíè  ê äâóõïðîâîäíîìó êîíòóðó, îäèí áëîê ýëåêòðîïèòàíè  äë 
ïîäêëþ÷åíè  ê ÷åòûðåõïðîâîäíîìó êîíòóðó è îäèí áëîê ýëåêòðîïèòàíè  äë  ïîäêëþ÷åíè  ê
öèôðîâîé øèííîé ñèñòåìå, ïðè ýòîì òàêèå ðàçëè÷íûå áëîêè ýëåêòðîïèòàíè  èìåþò
óíèôèöèðîâàííûå ðàçìåðû äë  ïîäñîåäèíåíè  ê îäíîé èç âåðñèé èìåþùèõ ìîäóëüíóþ
êîíñòðóêöèþ óñòðîéñòâ.

Â ñëåäóþùåì âàðèàíòå âûïîëíåíè  ïðåäëàãàåìîãî â íàñòî ùåì èçîáðåòåíèè
óñòðîéñòâà åãî êîðïóñ èìååò ðàçúåì ñ ýëåêòðè÷åñêèìè è ìåõàíè÷åñêèìè ñîåäèíèòåëüíûìè
ýëåìåíòàìè, â êîòîðîì ñúåìíî çàêðåïë åòñ  áëîê èíäèêàöèè è óïðàâëåíè .

Â ñëåäóþùåì âàðèàíòå âûïîëíåíè  ïðåäëàãàåìîãî â íàñòî ùåì èçîáðåòåíèè
óñòðîéñòâà åãî áëîê îáðàáîòêè âûïîëíåí óíèôèöèðîâàííûì äë  âîçìîæíîñòè åãî ðàáîòû ñ
èçìåðèòåëüíûìè ïðåîáðàçîâàòåë ìè, â îñíîâå ðàáîòû êîòîðûõ ëåæàò ðàçëè÷íûå ïðèíöèïû
èçìåðåíè .

Â ñëåäóþùåì âàðèàíòå âûïîëíåíè  ïðåäëàãàåìîãî â íàñòî ùåì èçîáðåòåíèè
óñòðîéñòâà åãî áëîê ñâ çè âûïîëíåí óíèôèöèðîâàííûì äë  âîçìîæíîñòè åãî ðàáîòû ñ
èçìåðèòåëüíûìè ïðåîáðàçîâàòåë ìè, â îñíîâå ðàáîòû êîòîðûõ ëåæàò ðàçëè÷íûå ïðèíöèïû
èçìåðåíè .

Â ñëåäóþùåì âàðèàíòå âûïîëíåíè  ïðåäëàãàåìîãî â íàñòî ùåì èçîáðåòåíèè
óñòðîéñòâà åãî áëîê ñâ çè èìååò ïî ìåíüøåé ìåðå îäèí èíòåðôåéñ øèíû IIC
(îáîçíà÷àåìîé òàêæå I2Ñ) äë  âîçìîæíîñòè ïîäêëþ÷åíè  ê íåìó áëîêà èíäèêàöèè è
óïðàâëåíè  èëè êîìïüþòåðà.

Ñëåäóþùèì îáúåêòîì íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè   âë åòñ  ïðåäëàãàåìûé â íåì êîðïóñ
óñòðîéñòâà äë  îïðåäåëåíè  ôèçè÷åñêîé âåëè÷èíû â òåõíîëîãè÷åñêîì ïðîöåññå,
âûïîëíåííûé óíèôèöèðîâàííûì äë  âîçìîæíîñòè åãî ñîåäèíåíè  ñ ïåðâûì
èçìåðèòåëüíûì ïðåîáðàçîâàòåëåì è ñî âòîðûì èçìåðèòåëüíûì ïðåîáðàçîâàòåëåì.
Ïåðâûé èçìåðèòåëüíûé ïðåîáðàçîâàòåëü ïðåäíàçíà÷åí äë  ðåãèñòðàöèè îïðåäåëåííîé
ôèçè÷åñêîé âåëè÷èíû è åå ïðåîáðàçîâàíè  â ýëåêòðè÷åñêèé èçìåðèòåëüíûé ñèãíàë íà
îñíîâå ïåðâîãî ïðèíöèïà èçìåðåíè , òîãäà êàê âòîðîé èçìåðèòåëüíûé ïðåîáðàçîâàòåëü
ïðåäíàçíà÷åí äë  ðåãèñòðàöèè îïðåäåëåííîé ôèçè÷åñêîé âåëè÷èíû è åå ïðåîáðàçîâàíè  â
ýëåêòðè÷åñêèé èçìåðèòåëüíûé ñèãíàë íà îñíîâå âòîðîãî ïðèíöèïà èçìåðåíè , îòëè÷íîãî îò
ïåðâîãî ïðèíöèïà èçìåðåíè .

Ïðåäëàãàåìûé â èçîáðåòåíèè êîðïóñ ìîæåò áûòü ðàññ÷èòàí íà ðàçìåùåíèå â íåì,
íàïðèìåð, âñåõ ýëåêòðè÷åñêèõ ôóíêöèîíàëüíûõ ýëåìåíòîâ è èõ çàùèòû îò âîçìîæíîãî
âëè íè  âíåøíèõ ôàêòîðîâ è âîçäåéñòâè  îêðóæàþùåé ñðåäû.

Â îäíîì èç âàðèàíòîâ âûïîëíåíè  ïðåäëàãàåìîãî â íàñòî ùåì èçîáðåòåíèè êîðïóñà â
íåì ðàçìåùåíî ïî ìåíüøåé ìåðå íåñêîëüêî áëîêîâ èç ãðóïïû, âêëþ÷àþùåé ïî ìåíüøåé
ìåðå áëîê îáðàáîòêè, áëîê ñâ çè è áëîê ýëåêòðîïèòàíè .

Â ñëåäóþùåì âàðèàíòå âûïîëíåíè  ïðåäëàãàåìîãî â íàñòî ùåì èçîáðåòåíèè êîðïóñà
îí èìååò êðåïåæíîå óñòðîéñòâî äë  ñúåìíîãî çàêðåïëåíè  áëîêà èíäèêàöèè è óïðàâëåíè .

Â ñëåäóþùåì âàðèàíòå âûïîëíåíè  ïðåäëàãàåìîãî â íàñòî ùåì èçîáðåòåíèè êîðïóñà
åãî êðåïåæíîå óñòðîéñòâî âûïîëíåíî ñ âîçìîæíîñòüþ ñúåìíîãî çàêðåïëåíè  áëîêà
èíäèêàöèè è óïðàâëåíè  â ðàçëè÷íûõ ïîëîæåíè õ íà êîðïóñå.

Ñëåäóþùèì îáúåêòîì íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè   âë åòñ  ïðåäëàãàåìûé â íåì áëîê
îáðàáîòêè äë  óñòðîéñòâà äë  îïðåäåëåíè  ôèçè÷åñêîé âåëè÷èíû â òåõíîëîãè÷åñêîì
ïðîöåññå, âûïîëíåííûé óíèôèöèðîâàííûì äë  âîçìîæíîñòè åãî ñîåäèíåíè  ñ ïåðâûì

Ñòðàíèöà: 10

5

10

15

20

25

30

35

40

45

50



RU 2 342 639 C2

èçìåðèòåëüíûì ïðåîáðàçîâàòåëåì è ñî âòîðûì èçìåðèòåëüíûì ïðåîáðàçîâàòåëåì.
Ïåðâûé èçìåðèòåëüíûé ïðåîáðàçîâàòåëü è â ýòîì ñëó÷àå ïðåäíàçíà÷åí äë  ðåãèñòðàöèè
îïðåäåëåííîé ôèçè÷åñêîé âåëè÷èíû è åå ïðåîáðàçîâàíè  â ýëåêòðè÷åñêèé èçìåðèòåëüíûé
ñèãíàë íà îñíîâå ïåðâîãî ïðèíöèïà èçìåðåíè , òîãäà êàê âòîðîé èçìåðèòåëüíûé
ïðåîáðàçîâàòåëü ïðåäíàçíà÷åí äë  ðåãèñòðàöèè îïðåäåëåííîé ôèçè÷åñêîé âåëè÷èíû è åå
ïðåîáðàçîâàíè  â ýëåêòðè÷åñêèé èçìåðèòåëüíûé ñèãíàë íà îñíîâå âòîðîãî ïðèíöèïà
èçìåðåíè . Ïðè ýòîì ïåðâûé è âòîðîé ïðèíöèïû èçìåðåíè , êàê óêàçàíî âûøå,
ðàçëè÷àþòñ  ìåæäó ñîáîé.

Ñëåäóþùèì îáúåêòîì  íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè   âë åòñ  ïðåäëàãàåìûé â íåì áëîê
ñâ çè äë  óñòðîéñòâà äë  îïðåäåëåíè  ôèçè÷åñêîé âåëè÷èíû â òåõíîëîãè÷åñêîì ïðîöåññå,
âûïîëíåííûé óíèôèöèðîâàííûì äë  âîçìîæíîñòè åãî ñîåäèíåíè  ñ ïåðâûì
èçìåðèòåëüíûì ïðåîáðàçîâàòåëåì è ñî âòîðûì èçìåðèòåëüíûì ïðåîáðàçîâàòåëåì.
Ïåðâûé èçìåðèòåëüíûé ïðåîáðàçîâàòåëü è â ýòîì ñëó÷àå ïðåäíàçíà÷åí äë  ðåãèñòðàöèè
îïðåäåëåííîé ôèçè÷åñêîé âåëè÷èíû è åå ïðåîáðàçîâàíè  â ýëåêòðè÷åñêèé èçìåðèòåëüíûé
ñèãíàë íà îñíîâå ïåðâîãî ïðèíöèïà èçìåðåíè , à âòîðîé èçìåðèòåëüíûé ïðåîáðàçîâàòåëü
ïðåäíàçíà÷åí äë  ðåãèñòðàöèè îïðåäåëåííîé ôèçè÷åñêîé âåëè÷èíû è åå ïðåîáðàçîâàíè  â
ýëåêòðè÷åñêèé èçìåðèòåëüíûé ñèãíàë íà îñíîâå âòîðîãî ïðèíöèïà èçìåðåíè .
Àíàëîãè÷íûì îáðàçîì ïåðâûé è âòîðîé ïðèíöèïû èçìåðåíè , êàê óêàçàíî âûøå,
ðàçëè÷àþòñ  ìåæäó ñîáîé.

Ñëåäóþùèì îáúåêòîì íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè   âë åòñ  ïðåäëàãàåìûé â íåì áëîê
ýëåêòðîïèòàíè  äë  óñòðîéñòâà äë  îïðåäåëåíè  ôèçè÷åñêîé âåëè÷èíû â òåõíîëîãè÷åñêîì
ïðîöåññå, âûïîëíåííûé óíèôèöèðîâàííûì äë  âîçìîæíîñòè åãî ñîåäèíåíè  ñ ïåðâûì
èçìåðèòåëüíûì ïðåîáðàçîâàòåëåì è ñî âòîðûì èçìåðèòåëüíûì ïðåîáðàçîâàòåëåì. Â ýòîì
ñëó÷àå ïåðâûé èçìåðèòåëüíûé ïðåîáðàçîâàòåëü òàêæå ïðåäíàçíà÷åí äë  ðåãèñòðàöèè
îïðåäåëåííîé ôèçè÷åñêîé âåëè÷èíû è åå ïðåîáðàçîâàíè  â ýëåêòðè÷åñêèé èçìåðèòåëüíûé
ñèãíàë íà îñíîâå ïåðâîãî ïðèíöèïà èçìåðåíè , òîãäà êàê âòîðîé èçìåðèòåëüíûé
ïðåîáðàçîâàòåëü ïðåäíàçíà÷åí äë  ðåãèñòðàöèè îïðåäåëåííîé ôèçè÷åñêîé âåëè÷èíû è åå
ïðåîáðàçîâàíè  â ýëåêòðè÷åñêèé èçìåðèòåëüíûé ñèãíàë íà îñíîâå âòîðîãî ïðèíöèïà
èçìåðåíè . Àíàëîãè÷íûì îáðàçîì ïåðâûé è âòîðîé ïðèíöèïû èçìåðåíè , êàê óêàçàíî
âûøå, ðàçëè÷àþòñ  ìåæäó ñîáîé.

Â ñîîòâåòñòâèè ñ ïåðâûì, îñíîâíûì îáúåêòîì íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè  â íåì, òàêèì
îáðàçîì, âïåðâûå ïðåäëàãàåòñ  óíèâåðñàëüíûé, íå çàâèñ ùèé îò ïðèíöèïà èçìåðåíè 
ïîäõîä ê ìîäóëüíîìó ïîñòðîåíèþ óñòðîéñòâà äë  îïðåäåëåíè  ôèçè÷åñêîé âåëè÷èíû. Â
ñîîòâåòñòâèè ñ ýòèì ïðåäëàãàåìîå â èçîáðåòåíèè ðåøåíèå ïîçâîë åò ñîçäàòü ñâîåãî ðîäà
åäèíóþ ïëàòôîðìó äë  èçãîòîâëåíè  íà åå îñíîâå ïîäîáíûõ óñòðîéñòâ, óïðîùàþùóþ
ðàçðàáîòêó è ïðîèçâîäñòâî ñàìûõ ðàçíîîáðàçíûõ äàò÷èêîâ è èõ êîìïîíåíòîâ. Òåì ñàìûì
ðàçðàáîò÷èêàì è ýêñïëóàòàöèîííèêàì ïðåäîñòàâë åòñ  âîçìîæíîñòü îïòèìàëüíî
êîìáèíèðîâàòü ìåæäó ñîáîé îïðåäåëåííûå áëîêè è ìîäóëè ïî òèïó "ìîäóëüíîé ñèñòåìû" â
çàâèñèìîñòè îò çàäà÷è èçìåðåíè , îáëàñòè ïðèìåíåíè , îêðóæàþùèõ óñëîâèé, à òàêæå
èíûõ ãðàíè÷íûõ óñëîâèé áåç ïðèâ çêè ê ñîáñòâåííî ïðèíöèïó èçìåðåíè  â îòëè÷èå îò
ñóùåñòâîâàâøåé ðàíåå ïðàêòèêè. Ïðè ýòîì ðàçäåëåíèå ôóíêöèé ìåæäó îòäåëüíûìè
áëîêàìè è ìîäóë ìè íå îá çàòåëüíî äîëæíî êîððåëèðîâàòü ñ äåëåíèåì íà
ñîîòâåòñòâóþùèå ïðîãðàììíûå ìîäóëè.

Îäíî èç ïðåèìóùåñòâ íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè  ñîñòîèò â âîçìîæíîñòè ñîêðàòèòü âðåì 
è ñíèçèòü ðàñõîäû íà ðàçðàáîòêó íîâûõ äàò÷èêîâ, ÷òî ïîçâîëèëî áû ìèíèìèçèðîâàòü òàêæå
èçäåðæêè, ñâ çàííûå ñ èçãîòîâëåíèåì óñòðîéñòâ äë  îïðåäåëåíè  ôèçè÷åñêîé âåëè÷èíû, â
îñíîâå ðàáîòû êîòîðûõ ëåæàò ðàçëè÷íûå ïðèíöèïû èçìåðåíè .

Êðåïåæíûé áëîê èëè ïðèñîåäèíåíèå ìîæåò ïðåäñòàâë òü ñîáîé, íàïðèìåð, ôëàíåö èëè
ðåçüáó. Ïðè èñïîëüçîâàíèè ôëàíöà âåñü äàò÷èê ïðèâèí÷èâàåòñ  ê ñîîòâåòñòâóþùåìó
ñîïð æåííîìó ôëàíöó, ïðåäóñìîòðåííîìó ó åìêîñòè. Äðóãèì ïðèìåðîì ïðèñîåäèíåíè 
 âë åòñ  íàðóæíà  ðåçüáà, êîòîðîé äàò÷èê ââèí÷èâàåòñ  âî âíóòðåííþþ ðåçüáó,
ïðåäóñìîòðåííóþ ó åìêîñòè, è òàêèì ïóòåì êðåïèòñ  ê íåé. Ïîñêîëüêó ïðèñîåäèíåíèå
îáû÷íî òåñíî âçàèìîñâ çàíî ñ êîðïóñîì, ñîãëàñíî íàñòî ùåìó èçîáðåòåíèþ âïåðâûå
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ïî âë åòñ  âîçìîæíîñòü ñîãëàñîâàíè  ìåæäó ñîáîé è óíèôèêàöèè ìåõàíè÷åñêèõ ìåñò
ñîïð æåíè  èëè ñòûêà îáîèõ áëîêîâ. Îäíàêî ïðèñîåäèíåíèå ìîæåò òàêæå  âë òüñ  ÷àñòüþ
êîðïóñà èëè ìîæåò áûòü ïðî÷íî ñîåäèíåíî ñ íèì.

Â èëè íà êîðïóñå ìîæíî ðàçìåñòèòü ìåõàíè÷åñêèé èëè ýëåêòðîìåõàíè÷åñêèé
÷óâñòâèòåëüíûé ýëåìåíò, êîòîðûé âçàèìîäåéñòâóåò ñ àíàëèçèðóåìîé ñðåäîé,
õàðàêòåðèçóþùóþ êîòîðóþ ôèçè÷åñêóþ âåëè÷èíó òðåáóåòñ  îïðåäåë òü. ×óâñòâèòåëüíûé
ýëåìåíò îáû÷íî òàêæå ìîæíî êîìáèíèðîâàòü ñ ïðèñîåäèíåíèåì òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû îí
ïîñëå óñòàíîâêè äàò÷èêà íà åìêîñòè âûñòóïàë â íåå èëè ïðèëåãàë ê åå ñòåíêå.
×óâñòâèòåëüíûé ýëåìåíò ïðåîáðàçóåò èçìåð åìóþ ôèçè÷åñêóþ âåëè÷èíó àíàëèçèðóåìîé
ñðåäû â ýëåêòðè÷åñêóþ èçìåð åìóþ âåëè÷èíó.

Ïîëó÷åííûé îïèñàííûì âûøå ïóòåì èçìåðèòåëüíûé ñèãíàë, õàðàêòåðèçóþùèé
èçìåð åìóþ ôèçè÷åñêóþ âåëè÷èíó è ïðîïîðöèîíàëüíûé åé, ìîæíî ïåðåäàâàòü, íàïðèìåð,
÷åðåç óíèôèöèðîâàííûé èíòåðôåéñ ýëåêòðîííîãî áëîêà äàò÷èêà â áëîê îáðàáîòêè.
Ýëåêòðîííûé áëîê äàò÷èêà ïðåäñòàâë åò ñîáîé ñïåöèôè÷åñêèé äë  êîíêðåòíîãî äàò÷èêà
ñõåìíûé êîìïîíåíò, è ïîýòîìó åãî òðåáóåòñ  ñîãëàñîâûâàòü ñ êîíêðåòíûì ÷óâñòâèòåëüíûì
ýëåìåíòîì. Ýëåêòðîííûé áëîê ñîäåðæèò àïïàðàòíûå, à òàêæå ïðè íåîáõîäèìîñòè
ïðîãðàììíûå ñðåäñòâà äë  ïðåîáðàçîâàíè  ïåðâè÷íîãî ýëåêòðè÷åñêîãî ñèãíàëà,
ïðîïîðöèîíàëüíîãî èçìåð åìîé âåëè÷èíå, â óíèôèöèðîâàííûé ýëåêòðè÷åñêèé
èçìåðèòåëüíûé ñèãíàë, ïðîïîðöèîíàëüíûé èçìåðåííîìó çíà÷åíèþ.

Äë  ïîäîáíîãî ïðåîáðàçîâàíè  ïåðâè÷íîãî èçìåðèòåëüíîãî ñèãíàëà â óíèôèöèðîâàííûé
èçìåðèòåëüíûé ñèãíàë ýëåêòðîííûé áëîê ìîæåò èìåòü, íàïðèìåð, ìèêðîïðîöåññîð ñ
ñîîòâåòñòâóþùåé ïåðèôåðèåé (îïåðàòèâíûì çàïîìèíàþùèì óñòðîéñòâîì (ÎÇÓ),
ïîñòî ííûì çàïîìèíàþùèì óñòðîéñòâîì (ÏÇÓ), ýëåêòðè÷åñêè ñòèðàåìûì
ïðîãðàììèðóåìûì ÏÇÓ (ÝÑÏÏÇÓ), àíàëîãî-öèôðîâûì ïðåîáðàçîâàòåëåì (ÀÖÏ)),
ðàçëè÷íûå ôèëüòðû èëè óñèëèòåëü. Îáðàáîòêà ñèãíàëîâ è èõ óíèôèêàöè  ìîæåò
îñóùåñòâë òüñ , êàê óêàçûâàëîñü âûøå, èñêëþ÷èòåëüíî àïïàðàòíûìè êîìïîíåíòàìè èëè
æå - ïîñëå àíàëîãî-öèôðîâîãî ïðåîáðàçîâàíè  - íà öèôðîâîì óðîâíå ïðîãðàììíûìè
ñðåäñòâàìè, âûïîëí åìûìè ìèêðîïðîöåññîðîì.

Ïîñêîëüêó áîëüøèíñòâî ÷óâñòâèòåëüíûõ ýëåìåíòîâ âûäàåò ýëåêòðè÷åñêèé ñèãíàë òîëüêî
ïîñëå ïîëó÷åíè  íà ýòî ñîîòâåòñòâóþùåé êîìàíäû, ýëåêòðîííûé ìîäóëü äàò÷èêà
èíèöèèðóåò èõ ñðàáàòûâàíèå, âûäàâà  â êà÷åñòâå òàêîé êîìàíäû çàïóñêàþùèé ñèãíàë. Äë 
ýòîé öåëè ýëåêòðîííûé áëîê ñîäåðæèò äîïîëíèòåëüíî, íàïðèìåð, óñòðîéñòâî
ôîðìèðîâàíè  ñèãíàëîâ, â ÷àñòíîñòè ãåíåðàòîð èëè ïåðåäàò÷èê.

Ïðèâåäåííûé ýëåêòðîííûì áëîêîì äàò÷èêà ê óíèôèöèðîâàííîìó âèäó èçìåðèòåëüíûé
ñèãíàë ïðåîáðàçóåòñ  çàòåì â áëîêå îáðàáîòêè â òðåáóåìóþ èíôîðìàöèþ î ôèçè÷åñêîé
âåëè÷èíå, êîòîðà  â âèäå ýëåêòðè÷åñêîãî ñèãíàëà ïåðåäàåòñ  â áëîê ñâ çè. Äë  ýòîãî â
ÝÑÏÏÇÓ áëîêà îáðàáîòêè õðàí òñ  ñïåöèôè÷åñêèå äë  êîíêðåòíîãî äàò÷èêà ïîïðàâî÷íûå è
íàñòðîå÷íûå çíà÷åíè , ñ ïîìîùüþ êîòîðûõ ìèêðîïðîöåññîð âû÷èñë åò çíà÷åíèå
ôèçè÷åñêîé âåëè÷èíû. Â ïðåäïî÷òèòåëüíîì âàðèàíòå òàêà  îáðàáîòêà îñóùåñòâë åòñ  ñ
ïîìîùüþ ïðîãðàììû, âûïîëí åìîé àïïàðàòíûìè ñðåäñòâàìè ìèêðîïðîöåññîðà.

Äë  êàëèáðîâêè äàò÷èêà è åãî íàñòðîéêè ïîä âûïîëíåíèå êîíêðåòíîé çàäà÷è èçìåðåíè  â
íåãî ÷åðåç áëîê ñâ çè ïåðåäàþòñ  ïîïðàâî÷íûå è íàñòðîå÷íûå çíà÷åíè , êîòîðûå ìîãóò
äîëãîâðåìåííî ñîõðàí òüñ  â ÝÑÏÏÇÓ.

Áëîê ñâ çè ñëóæèò äë  âûâîäà òðåáóåìûõ äàííûõ, ðåãèñòðèðóåìûõ äàò÷èêîì, è äë 
ââîäà óêàçàííûõ âûøå ïîïðàâî÷íûõ è íàñòðîå÷íûõ çíà÷åíèé, ñîîòâåòñòâåííî äë 
ïàðàìåòðèðîâàíè  äàò÷èêà. Â ïðîñòåéøåì ñëó÷àå áëîê ñâ çè èìååò âèçóàëüíûé èíäèêàòîð,
à òàêæå êëàâèøè äë  ââîäà èíôîðìàöèè è/èëè êîìàíä. Îäíàêî áëîê ñâ çè ìîæåò òàêæå
èìåòü èíòåðôåéñû äë  ïîäêëþ÷åíè  äàò÷èêà ê îáû÷íîé ïîëåâîé øèíå. Ïîäîáíîé ïîëåâîé
øèíîé äàò÷èê ñîåäèí åòñ , íàïðèìåð, ñ ñèñòåìîé óïðàâëåíè  ïðîöåññîì.

Íàçíà÷åíèå áëîêà ýëåêòðîïèòàíè  ñîñòîèò â ïðåîáðàçîâàíèè íàïð æåíè  ïèòàþùåé
ñåòè, ïîäâîäèìîãî ê äàò÷èêó, íàïðèìåð, îò âíåøíåãî èñòî÷íèêà ïèòàíè  â ñèñòåìå
óïðàâëåíè  ïðîöåññîì, â ñîîòâåòñòâóþùåå ñòàáèëèçèðîâàííîå íàïð æåíèå (íàïðèìåð, 3, 5
è 15 âîëüò), íåîáõîäèìîå äë  ðàáîòû ýëåêòðè÷åñêèõ ôóíêöèîíàëüíûõ áëîêîâ äàò÷èêà.
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Âñ  êîíñòðóêöè  äàò÷èêà äîëæíà ñîîòâåòñòâîâàòü îïðåäåëåííûì íîðìàì áåçîïàñíîñòè,
íàïðèìåð, íîðìàì âçðûâîáåçîïàñíîñòè (êîíöåïöè  âçðûâîçàùèòû). Ïîäîáíà  êîíöåïöè 
áåçîïàñíîñòè îõâàòûâàåò âñå ôóíêöèîíàëüíûå áëîêè äàò÷èêà è ìîæåò áûòü ðåàëèçîâàíà
ðàçëè÷íûìè ïóò ìè. Òèïîì åå ðåàëèçàöèè îïðåäåë þòñ  òðåáîâàíè , ïðåäú âë åìûå ê
ðàçëè÷íûì ôóíêöèîíàëüíûì áëîêàì äàò÷èêà, íàïðèìåð, òðåáîâàíè , ïðåäú âë åìûå ê
êîðïóñó, èëè òðåáîâàíè  ïî îãðàíè÷åíèþ ïîòðåáë åìîé ýëåêòðè÷åñêèìè ñõåìàìè
ìîùíîñòè. Òàê, íàïðèìåð, ïðåäëàãàåìîå â èçîáðåòåíèè ðåøåíèå âïåðâûå ïîçâîë åò
ñîîòâåòñòâóþùèì îáðàçîì âíå çàâèñèìîñòè îò ïðèíöèïà èçìåðåíè  óíèôèöèðîâàòü
èñïîëíåíèå êîðïóñîâ, ñõåìíûõ ÷àñòåé è ò.ä. ñ ó÷åòîì ïîäîáíûõ òðåáîâàíèé áåçîïàñíîñòè.

Îñîáîå ïðåèìóùåñòâî íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè , òàêèì îáðàçîì, ñîñòîèò, íàïðèìåð, â
ñîçäàíèè åäèíîé áàçû äë  ðàçðàáîòêè è ïîñëåäóþùåãî èçãîòîâëåíè  ðàçëè÷íûõ äàò÷èêîâ
óðîâí  è äàò÷èêîâ èíîãî íàçíà÷åíè  áëàãîäàð  âîçìîæíîñòè êîìáèíèðîâàòü êàæäûé
êîíêðåòíûé ÷óâñòâèòåëüíûé ýëåìåíò ñ òðåáóåìûì ïðèñîåäèíåíèåì è êàæäûì êîíêðåòíûì
êîðïóñîì. Íåîáõîäèìî åùå ðàç îòìåòèòü, ÷òî ñóùåñòâåííîå ïðåèìóùåñòâî èçîáðåòåíè 
çàêëþ÷àåòñ  â âîçìîæíîñòè êîìïîíîâàòü óñòðîéñòâà, ñîîòâåòñòâåííî äàò÷èêè, â îñíîâå
ðàáîòû êîòîðûõ ëåæàò ðàçëè÷íûå ïðèíöèïû èçìåðåíè , èç ïðåäâàðèòåëüíî èçãîòîâëåííûõ
êîìïîíåíòîâ, èñïîëíåíèå ÷àñòè êîòîðûõ àáñîëþòíî íå çàâèñèò îò êîíêðåòíîãî ïðèíöèïà
èçìåðåíè .

Åùå îäíî ïðåèìóùåñòâî, ñâ çàííîå ñ âîçìîæíîñòüþ íå çàâèñ ùåãî îò ïðèíöèïà
èçìåðåíè  ìîäóëüíîãî ïîñòðîåíè  óñòðîéñòâà äë  îïðåäåëåíè  ôèçè÷åñêîé âåëè÷èíû,
ñîñòîèò â çíà÷èòåëüíîì ñîêðàùåíèè âðåìåíè ñáîðêè äàò÷èêà è òåì ñàìûì â ñíèæåíèè
èçäåðæåê.

Ïîìèìî ýòîãî äë  ýêñïëóàòàöèîííèêà, èñïîëüçóþùåãî ðàçëè÷íûå äàò÷èêè, â òîì ÷èñëå è
òå, â îñíîâå ðàáîòû êîòîðûõ ëåæàò ðàçëè÷íûå ïðèíöèïû èçìåðåíè , ïðåèìóùåñòâî
íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè  çàêëþ÷àåòñ  â âîçìîæíîñòè ïðèäàíè  äàò÷èêàì åäèíîîáðàçíîãî
âíåøíåãî âèäà è óíèôèêàöèè ñîåäèíèòåëüíûõ ðàçúåìîâ äàò÷èêîâ è ïðîöåäóðû èõ
îáñëóæèâàíè  è óïðàâëåíè  èìè.

Íèæå èçîáðåòåíèå äë  íàãë äíîãî ïî ñíåíè  åãî ñóùíîñòè áîëåå ïîäðîáíî ðàññìîòðåíî
íà ïðèìåðå íåñêîëüêèõ âàðèàíòîâ åãî îñóùåñòâëåíè  ñî ññûëêîé íà ïðèëàãàåìûå ÷åðòåæè,
íà êîòîðûõ ïîêàçàíî:

íà ôèã.1 - ñõåìà óíèôèöèðîâàííîé îáùåé ñòðóêòóðû ïðåäëàãàåìîãî â íàñòî ùåì
èçîáðåòåíèè äàò÷èêà,

íà ôèã.2 - ïðèìåð îñíîâíîãî íàáîðà îòäåëüíûõ êîìïîíåíòîâ èëè áëîêîâ ïðåäëàãàåìîé â
íàñòî ùåì èçîáðåòåíèè ñèñòåìû,

íà ôèã.3 - ïðèìåð íåêîòîðûõ ýëåêòðè÷åñêèõ ôóíêöèîíàëüíûõ áëîêîâ, âõîä ùèõ â ñîñòàâ
ïðåäëàãàåìîé â íàñòî ùåì èçîáðåòåíèè ñèñòåìû,

íà ôèã.4 - ïðèìåð íåêîòîðûõ îòäåëüíûõ àïïàðàòíûõ êîìïîíåíòîâ, âõîä ùèõ â ñîñòàâ
ïðåäëàãàåìîé â íàñòî ùåì èçîáðåòåíèè ñèñòåìû,

íà ôèã.5 - ôóíêöèîíàëüíà  ñõåìà ïðåäëàãàåìîãî â èçîáðåòåíèè óñòðîéñòâà ñîãëàñíî
îäíîìó èç âîçìîæíûõ âàðèàíòîâ åãî âûïîëíåíè ,

íà ôèã.6 - ôóíêöèîíàëüíà  ñõåìà ïðåäëàãàåìîãî â èçîáðåòåíèè óñòðîéñòâà ñîãëàñíî
äðóãîìó âîçìîæíîìó âàðèàíòó åãî âûïîëíåíè ,

íà ôèã.7 - ïîýëåìåíòíîå èçîáðàæåíèå ïðåäëàãàåìîãî â èçîáðåòåíèè óñòðîéñòâà
ñîãëàñíî ñëåäóþùåìó âîçìîæíîìó âàðèàíòó åãî âûïîëíåíè  è

íà ôèã.8 - ïðîäîëüíûé ðàçðåç ïðåäëàãàåìîãî â èçîáðåòåíèè óñòðîéñòâà ñîãëàñíî åùå
îäíîìó âîçìîæíîìó âàðèàíòó åãî âûïîëíåíè ,

íà ôèã.9-16 - äðóãèå âàðèàíòû îñóùåñòâëåíè  èçîáðåòåíè .
Íåîáõîäèìî îòìåòèòü, ÷òî íà âñåõ ÷åðòåæàõ ñîîòâåòñòâóþùèå äðóã äðóãó èëè

îäèíàêîâûå ÷àñòè, êîìïîíåíòû èëè áëîêè îáîçíà÷åíû îäèíàêîâûìè ïîçèöè ìè.
Íà ôèã.1 ñõåìàòè÷íî ïîêàçàíà îáùà  ñòðóêòóðà èìåþùåãî ìîäóëüíóþ êîíñòðóêöèþ

ïðåäëàãàåìîãî â èçîáðåòåíèè óñòðîéñòâà 1, ïðåäíàçíà÷åííîãî äë  îïðåäåëåíè 
ôèçè÷åñêîé âåëè÷èíû â òåõíîëîãè÷åñêîì ïðîöåññå è íèæå êðàòêî íàçûâàåìîãî äàò÷èêîì.
Âñå ýëåêòðè÷åñêèå ôóíêöèîíàëüíûå áëîêè ýòîãî äàò÷èêà ðàçìåùåíû â êîðïóñå 2,
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çàùèùàþùåì èõ îò âëè íè  âíåøíèõ ôàêòîðîâ, à òàêæå îò õèìè÷åñêîãî èëè ìåõàíè÷åñêîãî
âîçäåéñòâè  àíàëèçèðóåìîãî ìàòåðèàëà. Íà êîðïóñå 2 ðàçìåùåíî èëè â íåãî âñòðîåíî
ïðèñîåäèíåíèå 3 (êðåïåæíûé áëîê). Ýòî ïðèñîåäèíåíèå 3 èñïîëüçóåòñ  äë 
ïðèñïîñîáëåíè  äàò÷èêà ê óñëîâè ì, ïðåîáëàäàþùèì â ìåñòå èçìåðåíè , è ñîîòâåòñòâåííî
äë  åãî ñâ çè èëè ñîïð æåíè  ñ îáúåêòîì èçìåðåíè . Ïðè óñòàíîâêå äàò÷èêà 1 íà åìêîñòè
ïðèñîåäèíåíèå 3 ïðåäñòàâë åò ñîáîé, íàïðèìåð, ôëàíåö, ïðèâèí÷èâàåìûé ê
ñîïð æåííîìó ôëàíöó, ïðåäóñìîòðåííîìó ó åìêîñòè. Â äðóãîì âàðèàíòå ïðèñîåäèíåíèå 3
ìîæåò ïðåäñòàâë òü ñîáîé íàðóæíóþ ðåçüáó, êîòîðîé äàò÷èê 1 ââèí÷èâàåòñ  âî
âíóòðåííþþ ðåçüáó, ïðåäóñìîòðåííóþ ó åìêîñòè, è òàêèì ïóòåì êðåïèòñ  ê íåé. Â öåëîì
æå ïðèñîåäèíåíèå 3 ïðåäñòàâë åò ñîáîé ìåõàíè÷åñêóþ äåòàëü è ïîýòîìó âñåãäà äîëæíî
ðàññìàòðèâàòüñ  â íåðàçðûâíîé ñâ çè ñ êîðïóñîì 2. Ïðèñîåäèíåíèå 3 ìîæåò, êàê óæå
óêàçûâàëîñü âûøå,  âë òüñ  ÷àñòüþ êîðïóñà 2 èëè ìîæåò áûòü æåñòêî ñîåäèíåíî ñ íèì.

Â èëè íà êîðïóñå 2 ðàçìåùåí äàëåå ìåõàíè÷åñêèé èëè ýëåêòðîìåõàíè÷åñêèé
÷óâñòâèòåëüíûé ýëåìåíò 4, êîòîðûé âçàèìîäåéñòâóåò ñ àíàëèçèðóåìîé ñðåäîé,
õàðàêòåðèçóþùóþ êîòîðóþ ôèçè÷åñêóþ âåëè÷èíó òðåáóåòñ  îïðåäåë òü. ×óâñòâèòåëüíûé
ýëåìåíò 4 ïðåîáðàçóåò èçìåð åìóþ ôèçè÷åñêóþ âåëè÷èíó àíàëèçèðóåìîé ñðåäû 5 â
ýëåêòðè÷åñêóþ èçìåð åìóþ âåëè÷èíó 6. ×óâñòâèòåëüíûé ýëåìåíò 4, ïîñêîëüêó â
çàâèñèìîñòè îò èñïîëüçóåìîãî ìåòîäà èçìåðåíè  îí äîëæåí îïðåäåëåííûì îáðàçîì
âçàèìîäåéñòâîâàòü ñî ñðåäîé 5, ëèáî íåïîñðåäñòâåííî êîíòàêòèðó  ñ íåé, ëèáî èñïóñêà 
è ïðèíèìà  ñèãíàëû, ðàçìåùåí â îòâåðñòèè â êîðïóñå 2 èëè çàêðåïëåí ñíàðóæè íåãî.
×óâñòâèòåëüíûé ýëåìåíò 4 ìîæíî òàêæå êîìáèíèðîâàòü ñ ïðèñîåäèíåíèåì 3 òàêèì
îáðàçîì, ÷òîáû îí ïîñëå ìîíòàæà âûñòóïàë âíóòðü åìêîñòè èëè ïðèëåãàë ê åå ñòåíêå.

Ýëåêòðè÷åñêèé ñèãíàë 6 ñ âûõîäà ÷óâñòâèòåëüíîãî ýëåìåíòà 4 ïîäâåðãàåòñ  äàëüíåéøåé
îáðàáîòêå â ýëåêòðîííîì áëîêå äàò÷èêà. Ýëåêòðîííûé áëîê 7 äàò÷èêà ïðåäñòàâë åò ñîáîé
ñïåöèôè÷åñêèé äë  êîíêðåòíîãî äàò÷èêà ñõåìíûé êîìïîíåíò, êîòîðûé ñîäåðæèò
àïïàðàòíûå, à òàêæå ïðè íåîáõîäèìîñòè ïðîãðàììíûå ñðåäñòâà äë  ïðåîáðàçîâàíè 
ïåðâè÷íîãî ýëåêòðè÷åñêîãî ñèãíàëà 6 â óíèôèöèðîâàííûé ýëåêòðè÷åñêèé èçìåðèòåëüíûé
ñèãíàë, ïðîïîðöèîíàëüíûé èçìåðåííîìó çíà÷åíèþ 8. Äë  ýòîãî ýëåêòðîííûé áëîê 7, êàê
óæå óêàçûâàëîñü âûøå, èìååò, íàïðèìåð, ìèêðîïðîöåññîð ñ ñîîòâåòñòâóþùåé ïåðèôåðèåé
(ÎÇÓ, ÏÇÓ, ÝÑÏÏÇÓ, ÀÖÏ), óñèëèòåëè, ôèëüòðû è äðóãèå ïåðèôåðèéíûå êîìïîíåíòû.

Ñ âûõîäà ýëåêòðîííîãî áëîêà 7 óíèôèöèðîâàííûé èçìåðèòåëüíûé ñèãíàë,
ïðîïîðöèîíàëüíûé èçìåðåííîìó çíà÷åíèþ 8, ïîñòóïàåò â áëîê 10 îáðàáîòêè, â êîòîðîì îí
ïðåîáðàçóåòñ  â òðåáóåìóþ èíôîðìàöèþ î ôèçè÷åñêîé âåëè÷èíå, ïåðåäàâàåìóþ çàòåì â
âèäå ýëåêòðè÷åñêîãî ñèãíàëà 12 â áëîê 13 ñâ çè. Äë  òàêîãî ïðåîáðàçîâàíè  â ÝÑÏÏÇÓ
áëîêà 10 îáðàáîòêè õðàí òñ  ñïåöèôè÷åñêèå äë  êîíêðåòíîãî äàò÷èêà ïîïðàâî÷íûå è
íàñòðîå÷íûå çíà÷åíè , êîòîðûå ïåðåäàþòñ  â áëîê 10 îáðàáîòêè áëîêîì 13 ñâ çè è
êîòîðûå èñïîëüçóþòñ  ìèêðîïðîöåññîðîì äë  âû÷èñëåíè  çíà÷åíè  ôèçè÷åñêîé âåëè÷èíû.
Â ïðåäïî÷òèòåëüíîì âàðèàíòå òàêà  îáðàáîòêà îñóùåñòâë åòñ  ñ ïîìîùüþ ïðîãðàììû,
âûïîëí åìîé àïïàðàòíûìè ñðåäñòâàìè ìèêðîïðîöåññîðà.

Áëîê 13 ñâ çè ñëóæèò äë  âûâîäà òðåáóåìûõ äàííûõ, ðåãèñòðèðóåìûõ äàò÷èêîì, è äë 
ââîäà óêàçàííûõ ïîïðàâî÷íûõ è íàñòðîå÷íûõ çíà÷åíèé, ñîîòâåòñòâåííî äë 
ïàðàìåòðèðîâàíè  äàò÷èêà 1. Â ïðîñòåéøåì ñëó÷àå áëîê 13 ñâ çè èìååò âèçóàëüíûé
èíäèêàòîð, à òàêæå êëàâèøè äë  ââîäà èíôîðìàöèè èëè êîìàíä. Îäíàêî áëîê ñâ çè ìîæåò
òàêæå èìåòü èíòåðôåéñû äë  ïîäêëþ÷åíè  äàò÷èêà 1 ê îáû÷íîé ïîëåâîé øèíå. Ïîäîáíîé
ïîëåâîé øèíîé äàò÷èê 1 ñîåäèíåí, íàïðèìåð, ñ ñèñòåìîé 15 óïðàâëåíè  ïðîöåññîì (ÑÓÏ).

Íàçíà÷åíèå áëîêà 16 ýëåêòðîïèòàíè  ñîñòîèò â ïðåîáðàçîâàíèè íàïð æåíè  ïèòàþùåé
ñåòè, ïîäâîäèìîãî ê äàò÷èêó 1, íàïðèìåð, îò âíåøíåãî èñòî÷íèêà ïèòàíè  â ñèñòåìå 15
óïðàâëåíè  ïðîöåññîì, â ñîîòâåòñòâóþùåå ñòàáèëèçèðîâàííîå íàïð æåíèå 17 (íàïðèìåð,
3 è 5 âîëüò), íåîáõîäèìîå äë  ðàáîòû ýëåêòðè÷åñêèõ ôóíêöèîíàëüíûõ áëîêîâ äàò÷èêà 1.

Âñ  êîíñòðóêöè  äàò÷èêà 1 äîëæíà ñîîòâåòñòâîâàòü îïðåäåëåííûì íîðìàì
áåçîïàñíîñòè, íàïðèìåð, íîðìàì âçðûâîáåçîïàñíîñòè (êîíöåïöè  âçðûâîçàùèòû).
Ïîäîáíà  êîíöåïöè  áåçîïàñíîñòè îõâàòûâàåò âñå ôóíêöèîíàëüíûå áëîêè äàò÷èêà è ìîæåò
áûòü ðåàëèçîâàíà ðàçëè÷íûìè ïóò ìè. Òèïîì åå ðåàëèçàöèè îïðåäåë þòñ  òðåáîâàíè ,
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ïðåäú âë åìûå ê ðàçëè÷íûì ôóíêöèîíàëüíûì áëîêàì äàò÷èêà 1, íàïðèìåð, òðåáîâàíè ,
ïðåäú âë åìûå ê êîðïóñó 2, èëè òðåáîâàíè  ïî îãðàíè÷åíèþ ïîòðåáë åìîé
ýëåêòðè÷åñêèìè ñõåìàìè ìîùíîñòè.

Ïðè ïðàêòè÷åñêîé ðåàëèçàöèè ïðåäëàãàåìîé â èçîáðåòåíèè êîíöåïöèè ìîäóëüíîãî
ïîñòðîåíè  äàò÷èêîâ íåîáõîäèìî îáðàùàòü âíèìàíèå íà öåëåñîîáðàçíîå èëè îïòèìàëüíîå
ðàçäåëåíèå îòäåëüíûõ ôóíêöèîíàëüíûõ áëîêîâ è ïðåæäå âñåãî ýëåêòðè÷åñêèõ ýëåìåíòîâ
íà èíäèâèäóàëüíûå àïïàðàòíûå êîìïîíåíòû, ñîîòâåòñòâåííî ñìîíòèðîâàííûå ïå÷àòíûå
ïëàòû. Êëþ÷åâûì àïïàðàòíûì ýëåìåíòîì  âë åòñ  ïðè ýòîì ìèêðîïðîöåññîð, êîòîðûé
ìîæåò âûïîëí òü ïðîãðàììû, çàëîæåííûå â íåñêîëüêî ðàçëè÷íûõ ôóíêöèîíàëüíûõ áëîêîâ,
íàïðèìåð, ýëåêòðîííûé áëîê 7, áëîê 10 îáðàáîòêè è áëîê 13 ñâ çè. Â ñîîòâåòñòâèè ñ
ýòèì ìèêðîêîíòðîëëåð îáðàùàåòñ  ê ðàçëè÷íûì ôóíêöèîíàëüíûì áëîêàì. Èç ñêàçàííîãî ñî
âñåé î÷åâèäíîñòüþ ñëåäóåò, ÷òî ïîêàçàííîå íà ôèã.1 ðàçäåëåíèå ôóíêöèîíàëüíûõ áëîêîâ
ïî âûïîëí åìûì èìè ôóíêöè ì íå îá çàòåëüíî äîëæíî ñîîòâåòñòâîâàòü èõ ðàçäåëåíèþ íà
àïïàðàòíûå êîìïîíåíòû, êîòîðûå îáðàçóþò ìîäóëè, èç êîòîðûõ êîìïîíóåòñ  äàò÷èê 1.
Èíûìè ñëîâàìè, çà ñ÷åò ñîîòâåòñòâóþùåãî îáúåäèíåíè  îïðåäåëåííûõ ôóíêöèîíàëüíûõ
áëîêîâ â îäèí àïïàðàòíûé áëîê ìîæíî ïîëó÷èòü îòäåëüíûå àïïàðàòíûå êîìïîíåíòû,
íåîáõîäèìûå äë  êîìïîíîâêè èç íèõ äàò÷èêîâ íà îñíîâå ïðåäëàãàåìîé â èçîáðåòåíèè
ïëàòôîðìû. Ïðè òàêîì îáúåäèíåíèè ôóíêöèîíàëüíûõ áëîêîâ â àïïàðàòíûå êîìïîíåíòû
âîçìîæíà è îáðàòíà  ñèòóàöè , ïðè êîòîðîé îïðåäåëåííûå ôóíêöèîíàëüíûå áëîêè ìîæíî
òàêæå ðàçäåë òü íà äâà èëè áîëåå àïïàðàòíûõ êîìïîíåíòîâ.

Â ðåçóëüòàòå ïîäîáíîãî ðàçäåëåíè  ôóíêöèîíàëüíûõ áëîêîâ íà àïïàðàòíûå êîìïîíåíòû
ñîçäàåòñ  ñâîåãî ðîäà "íàáîð" ("êîíñòðóêòîð") ìîäóëåé äë  êîìïîíîâêè èç íèõ äàò÷èêà
ìîäóëüíîé êîíñòðóêöèè íà îñíîâå ïðåäëàãàåìîé â èçîáðåòåíèè ïëàòôîðìû. Ñëåäóåò,
îäíàêî, îòìåòèòü, ÷òî ðàçäåëåíèå ôóíêöèîíàëüíûõ áëîêîâ íà àïïàðàòíûå êîìïîíåíòû â
ïðèíöèïå íèêàê íå çàâèñèò îò èõ ðàçäåëåíè  íà ïðîãðàììíûå êîìïîíåíòû. Èíûìè ñëîâàìè,
â îòëè÷èå îò ðàçäåëåíè  ôóíêöèîíàëüíûõ áëîêîâ íà àïïàðàòíûå êîìïîíåíòû, â ðåçóëüòàòå
êîòîðîãî ïîëó÷àþò íàáîð èç îòäåëüíûõ ôèçè÷åñêèõ êîíñòðóêòèâíûõ ýëåìåíòîâ äàò÷èêà,
ïðîãðàììíûå êîìïîíåíòû, ïîëó÷àåìûå â ðåçóëüòàòå ðàçäåëåíè  íà íèõ ôóíêöèîíàëüíûõ
áëîêîâ, ðåàëèçóþò âûïîëí åìûå îòäåëüíûìè ôóíêöèîíàëüíûìè áëîêàìè ôóíêöèè èëè èõ
÷àñòè.

Äë  ïî ñíåíè  òîãî, êàêèì îáðàçîì ïðàêòè÷åñêè ìîæíî ðåàëèçîâàòü ìîäóëüíóþ
êîíñòðóêöèþ äàò÷èêîâ, ïîñòðîåííûõ íà îñíîâå ïðåäëàãàåìîé â èçîáðåòåíèè ïëàòôîðìû, íà
ôèã.2 è 3 ïîêàçàíû îòäåëüíûå ôóíêöèîíàëüíûå áëîêè. Ïðè ýòîì íà ôèã.2 ïîêàçàíû â
îñíîâíîì ìåõàíè÷åñêèå êîìïîíåíòû ïðåäëàãàåìîé â èçîáðåòåíèè ìîäóëüíîé êîíñòðóêöèè
äàò÷èêîâ, ïîñòðîåííûõ íà îñíîâå åäèíîé ïëàòôîðìû. Äàò÷èêè äë  èçìåðåíè  óðîâí 
ïîäðàçäåë þòñ , êàê óæå óêàçûâàëîñü âûøå, íà äàò÷èêè íåïðåðûâíîãî èçìåðåíè , êîòîðûå
ïðåäîñòàâë þò èíôîðìàöèþ, íàïðèìåð, î ñòåïåíè çàïîëíåíè  åìêîñòè, âûðàæåííîé â
ïðîöåíòàõ îò âñåãî åå îáúåìà, è íà äàò÷èêè ïðåäåëüíîãî óðîâí , êîòîðûå ñðàáàòûâàþò
ëèøü â òîì ñëó÷àå, êîãäà óðîâåíü ñîäåðæèìîãî åìêîñòè ïîâûøàåòñ  ñâåðõ èëè ïàäàåò
íèæå íåêîòîðîãî îïðåäåëåííîãî óðîâí . Â çàâèñèìîñòè îò íàçíà÷åíè  äàò÷èêà
èñïîëüçóþòñ  ðàçëè÷íûå ôèçè÷åñêèå ìåòîäû èçìåðåíè . Â ñîîòâåòñòâèè ñ ýòèì äë 
èçìåðåíèé ìîãóò èñïîëüçîâàòüñ  ñëåäóþùèå, ïîêàçàííûå íà ôèã.2 ÷óâñòâèòåëüíûå
ýëåìåíòû 41-48:

- ÷óâñòâèòåëüíûé ýëåìåíò 41 äë  èçìåðåíè  óðîâí  ñ ïîìîùüþ ñâîáîäíî èçëó÷àåìûõ
ìèêðîâîëí (íàïðèìåð, àíòåííà),

- ÷óâñòâèòåëüíûé ýëåìåíò 42 äë  èçìåðåíè  óðîâí  ñ ïîìîùüþ óëüòðàçâóêîâûõ âîëí
(íàïðèìåð, ýëåêòðîàêóñòè÷åñêèé ïðåîáðàçîâàòåëü-èçëó÷àòåëü),

- ÷óâñòâèòåëüíûé ýëåìåíò 43 äë  èçìåðåíè  óðîâí  ñ ïîìîùüþ ïðîïóñêàåìûõ ïî
âîëíîâîäó ýëåêòðîìàãíèòíûõ âîëí (íàïðèìåð, òðîñîâûé çîíä),

- ÷óâñòâèòåëüíûé ýëåìåíò 44 äë  åìêîñòíîãî èçìåðåíè  óðîâí  (íàïðèìåð, ñòåðæíåâîé
çîíä),

- ÷óâñòâèòåëüíûé ýëåìåíò 45 äë  èçìåðåíè  óðîâí  íà îñíîâå ãèäðîñòàòè÷åñêîãî
äàâëåíè  (íàïðèìåð, ìåìáðàíà ñ ïîãðóæíûì êîíäåíñàòîðîì),
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- ÷óâñòâèòåëüíûé ýëåìåíò 46 äë  èçìåðåíè  óðîâí  ïî ðàçíîñòè äàâëåíèé (íàïðèìåð,
äèôôåðåíöèàëüíûé ïðåîáðàçîâàòåëü ðàçíîñòè äàâëåíèé),

- ÷óâñòâèòåëüíûé ýëåìåíò 47 äë  èçìåðåíè  ïðåäåëüíîãî óðîâí  ñ ïîìîùüþ
âèáðîýëåìåíòîâ (íàïðèìåð, êîëåáàòåëüíà  âèëêà),

- ÷óâñòâèòåëüíûé ýëåìåíò 48 äë  åìêîñòíîãî èçìåðåíè  ïðåäåëüíîãî óðîâí  (íàïðèìåð,
ñòåðæíåâîé çîíä).

Ïåðå÷èñëåííûå âûøå ÷óâñòâèòåëüíûå ýëåìåíòû 41-46 ïðèãîäíû äë  íåïðåðûâíîãî
èçìåðåíè  óðîâí , òîãäà êàê ÷óâñòâèòåëüíûå ýëåìåíòû 47 è 48 èñïîëüçóþòñ 
ïðåèìóùåñòâåííî äë  èçìåðåíè  ïðåäåëüíîãî óðîâí .

Äë  ñîõðàíåíè  êîíöåïöèè ìîäóëüíîé êîìïîíîâêè äàò÷èêîâ ÷óâñòâèòåëüíûå ýëåìåíòû
41-48 äë  âîçìîæíîñòè èõ êðåïëåíè  ê ðàçëè÷íûì êîðïóñàì 21-23 ìîæíî êîìáèíèðîâàòü ñ
ðàçëè÷íûìè ïðèñîåäèíåíè ìè 31-33.

Ïðèñîåäèíåíèå 31 ïðåäñòàâë åò ñîáîé ôëàíåö ñ îòâåðñòè ìè, ê êîòîðîìó èçâåñòíûì
îáðàçîì êðåï òñ  îäèí èç êîðïóñîâ 21-23 è îäèí èç ÷óâñòâèòåëüíûõ ýëåìåíòîâ 41-48. Ñàì
ôëàíåö ñëóæèò äë  êðåïëåíè  äàò÷èêà 1 ê ñîîòâåòñòâóþùåìó ñîïð æåííîìó ôëàíöó,
îêðóæàþùåìó îòâåðñòèå â åìêîñòè. Â äðóãîì âàðèàíòå ïðèñîåäèíåíèå 32 èìååò íàðóæíóþ
ðåçüáó, à ïðèñîåäèíåíèå 33 ïðåäñòàâë åò ñîáîé óñòðîéñòâî, ñïåöèàëüíî ðàçðàáîòàííîå
äë  ïðèìåíåíè  â êîíêðåòíîé îáëàñòè, ãäå òðåáóåòñ  èçìåð òü óðîâåíü ìàòåðèàëà,
íàïðèìåð, äë  ïðèìåíåíè  â ïèùåâîé ïðîìûøëåííîñòè, ãäå ïîäîáíûå, ñïîñîáíûå
äëèòåëüíî ñîõðàí òü ãåðìåòè÷íîñòü ïðèñîåäèíåíè  îáåñïå÷èâàþò ñîáëþäåíèå âûñîêèõ
òðåáîâàíèé, ïðåäú âë åìûõ ê ñòåðèëüíîñòè.

Êîðïóñ 21 èçãîòîâëåí èç ïëàñòìàññû è ïîýòîìó èìååò èñêëþ÷èòåëüíî íèçêóþ ñòîèìîñòü,
à êîðïóñà 22 è 23 èçãîòîâëåíû èç àëþìèíè . Êîðïóñ 23 îòëè÷àåòñ  îò êîðïóñà 22
íàëè÷èåì âíóòðè íåãî äâóõ îòäåëåííûõ îäíà îò äðóãîé ïîëîñòåé, îäíà èç êîòîðûõ ñëóæèò
ïîëîñòüþ äë  ïîäêëþ÷åíè  ïðîâîäîâ, â êîòîðîé ðàçìåùåíû ýëåêòðè÷åñêèå âûâîäû è
êîòîðà  âîçìîæíî ñîäåðæèò ðàçäåëèòåëüíûé áàðüåð, à äðóãà  èç íèõ èñïîëüçóåòñ  äë 
ðàçìåùåíè  â íåé âñåé ýëåêòðîíèêè äàò÷èêà 1. Ïîäîáíîå êîíñòðóêòèâíîå èñïîëíåíèå
êîðïóñà îáóñëîâëåíî îïðåäåëåííîé êîíöåïöèåé âçðûâîáåçîïàñíîñòè ýëåêòðîîáîðóäîâàíè 
(îáåñïå÷åíèå âçðûâîçàùèòû).

Ïîêàçàííûå íà ôèã.2 ìåõàíè÷åñêèå êîìïîíåíòû, íåîáõîäèìûå äë  ìîäóëüíîãî
èñïîëíåíè  äàò÷èêà íà îñíîâå ïðåäëàãàåìîãî â èçîáðåòåíèè ïðèíöèïà, ñîãëàñíî
èçîáðåòåíèþ ìîæíî ïðîèçâîëüíî êîìáèíèðîâàòü ìåæäó ñîáîé è èñïîëüçîâàòü êàê
âçàèìîçàìåí åìûå êîìïîíåíòû. Äë  ñîáëþäåíè  ïîäîáíîãî ïðèíöèïà ìîäóëüíîãî
èñïîëíåíè  äàò÷èêà åãî ìåõàíè÷åñêèå êîìïîíåíòû èìåþò ñîãëàñîâàííûå, ñîîòâåòñòâåííî
ñîâìåñòèìûå ìåæäó ñîáîé ìåñòà èõ ìåõàíè÷åñêîãî ñîåäèíåíè  èëè ñòûêîâêè äðóã ñ äðóãîì,
÷òî ïîçâîë åò êîìáèíèðîâàòü êàæäûé êîðïóñ 21-23 ñ êàæäûì ôëàíöåì 31-33 è êàæäûì
÷óâñòâèòåëüíûì ýëåìåíòîì 41-48.

Â îòëè÷èå îò ôèã.2 íà ôèã.3 ïîêàçàíû ïðåèìóùåñòâåííî ýëåêòðè÷åñêèå ôóíêöèîíàëüíûå
áëîêè, êîòîðûå ìîæíî êîìáèíèðîâàòü ìåæäó ñîáîé ïî îïðåäåëåííûì ïðàâèëàì. Íà ýòîì
÷åðòåæå àíàëîãè÷íî ôèã.2 ïîêàçàíû ðàçëè÷íûå ÷óâñòâèòåëüíûå ýëåìåíòû 41-48. Ñ êàæäûì
÷óâñòâèòåëüíûì ýëåìåíòîì 41-48 ñâ çàí ñîîòâåòñòâóþùèé åìó ýëåêòðîííûé áëîê 71-79.
Êàæäûé èç ÷óâñòâèòåëüíûõ ýëåìåíòîâ 41-43, ðàáîòà êîòîðûõ îñíîâàíà íà èçìåðåíèè
âðåìåíè çàäåðæêè ìåæäó èçëó÷åííûì è ïðèí òûì ýõî-ñèãíàëîì è êîòîðûå î÷åíü ñõîæè ïî
ïðèíöèïó ñâîåãî äåéñòâè , òðåáóþò ïðèìåíåíè  äîïîëíåííûõ áëîêîì 74 îáðàáîòêè ýõî-
ñèãíàëîâ ïðèåìîïåðåäàþùèõ ñõåì 71-73, êîòîðûå èç-çà ñõîäñòâà ïðèíèìàåìûõ ñèãíàëîâ
èìåþò î÷åíü ñõîæóþ êîíñòðóêöèþ. Ó÷èòûâà  áëèçêîå ñõîäñòâî ïðèíèìàåìûõ ýõî-ñèãíàëîâ,
â ýòîì ñëó÷àå ìîæíî èñïîëüçîâàòü èìåþùèå èäåíòè÷íîå èñïîëíåíèå áëîêè 74 îáðàáîòêè
ýõî-ñèãíàëîâ. Â êà÷åñòâå ïðèìåðà ïîäîáíûõ áëîêîâ 74 îáðàáîòêè ýõî-ñèãíàëîâ ìîæíî
íàçâàòü óñòðîéñòâà, ðàçðàáîòàííûå ôèðìîé VEGA Grieshaber KG è âûïóñêàåìûå ïîä
òîâàðíûì çíàêîì ECHOFOX®. Èñïîëüçóåìûå â òàêèõ äàò÷èêàõ óðîâí  (óðîâíåìåðàõ),
ðàáîòà êîòîðûõ îñíîâàíà íà èçìåðåíèè âðåìåíè çàäåðæêè ìåæäó èçëó÷åííûì è ïðèí òûì
ýõî-ñèãíàëîì, ñõåìíûå ðåøåíè  è ïðèíöèïû îáðàáîòêè ñèãíàëîâ õîðîøî èçâåñòíû
ñïåöèàëèñòàì â äàííîé îáëàñòè è ïîýòîìó ïîäðîáíî íå ðàññìàòðèâàþòñ  â íàñòî ùåì
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îïèñàíèè, à äîïîëíèòåëüíóþ èíôîðìàöèþ î íèõ ìîæíî íàéòè â ïóáëèêàöèè "Radar level
measurement", Peter Divine, 2000, ISBN 0-9538920-0-Õ. Ðåçóëüòàòîì îáðàáîòêè ýõî-
ñèãíàëîâ áëîêîì 74  âë åòñ , íàïðèìåð, èçìåðåííîå çíà÷åíèå, ñîîòâåòñòâóþùåå
ðàññòî íèþ ìåæäó äàò÷èêîì 1 è ïîâåðõíîñòüþ ñîäåðæèìîãî åìêîñòè.

Åìêîñòíîé ÷óâñòâèòåëüíûé ýëåìåíò 44, ïðåäíàçíà÷åííûé äë  íåïðåðûâíîãî èçìåðåíè 
óðîâí , è ÷óâñòâèòåëüíûé ýëåìåíò 48, ïðåäíàçíà÷åííûé äë  èçìåðåíè  ïðåäåëüíîãî
óðîâí , î÷åíü ñõîäíû ìåæäó ñîáîé ïî ïðèíöèïó èçìåðåíè , è ïîýòîìó îáà ýòèõ
÷óâñòâèòåëüíûõ ýëåìåíòà ìîæíî èñïîëüçîâàòü â êîìáèíàöèè ñ èäåíòè÷íûìè èëè ïî
ìåíüøåé ìåðå ÷àñòè÷íî èäåíòè÷íûìè ýëåêòðîííûìè áëîêàìè 75 è 79. Áëàãîäàð  ýòîìó
ïî âë åòñ  âîçìîæíîñòü äàëüíåéøåé óíèôèêàöèè àïïàðàòíûõ êîìïîíåíòîâ è ñîêðàùåíè 
èõ êîëè÷åñòâà äë  êîìïîíîâêè äàò÷èêîâ íà åäèíîé ïëàòôîðìå.

Ñêàçàííîå â ïðèíöèïå îòíîñèòñ  è ê ÷óâñòâèòåëüíûì ýëåìåíòàì 45 è 46, ðàáîòà êîòîðûõ
îñíîâàíà íà èçìåðåíèè äàâëåíè , ñîîòâåòñòâåííî ðàçíîñòè äàâëåíèé, âìåñòå ñ
ñîîòâåòñòâóþùèìè èì ýëåêòðîííûì áëîêàì 76 è 77, êîòîðûå, íàïðèìåð, òàêæå îïðåäåë þò
âåëè÷èíó ýëåêòðè÷åñêîé åìêîñòè, â ÷àñòíîñòè, ïîãðóæíîãî êîíäåíñàòîðà. Â ñîîòâåòñòâèè
ñ ýòèì ýëåêòðîííûå áëîêè 75, 76, 77 è 79 ìîãóò èìåòü èäåíòè÷íîå èëè ïî ìåíüøåé ìåðå
÷àñòè÷íî èäåíòè÷íîå èñïîëíåíèå.

Êîëåáàíè  ÷óâñòâèòåëüíîãî ýëåìåíòà 47 (íàïðèìåð, êîëåáàòåëüíîé âèëêè),
ïðåäíàçíà÷åííîãî äë  âèáðàöèîííîãî èçìåðåíè  ïðåäåëüíîãî óðîâí , âîçáóæäàþòñ  ïî
ñèãíàëó ýëåêòðîííîãî áëîêà 78, êîòîðûé àíàëèçèðóåò àìïëèòóäó, ÷àñòîòó è/èëè ôàçó
ñîâåðøàåìûõ êîëåáàíèé.

Ñîãëàñíî èçîáðåòåíèþ âñå ýëåêòðîííûå áëîêè 74-79 âûäàþò, òàêèì îáðàçîì,
óíèôèöèðîâàííûé ýëåêòðè÷åñêèé èçìåðèòåëüíûé ñèãíàë, ïðîïîðöèîíàëüíûé èçìåðåííîìó
çíà÷åíèþ 8, êîòîðîå èçâåñòíûì îáðàçîì âçàèìîñâ çàíî ñ îïðåäåë åìûì óðîâíåì
çàïîëíåíè  åìêîñòè. Äë  ïîäîáíîãî ïðèâåäåíè  èçìåðèòåëüíûõ ñèãíàëîâ ê
óíèôèöèðîâàííîìó âèäó ýëåêòðîííûå áëîêè 71-79, êàê óæå ãîâîðèëîñü âûøå, èìåþò,
íàïðèìåð, ìèêðîïðîöåññîð ñ ñîîòâåòñòâóþùåé ïåðèôåðèåé (ÎÇÓ, ÏÇÓ, ÝÑÏÏÇÓ, ÀÖÏ),
óñèëèòåëè, ôèëüòðû è äðóãèå ïåðèôåðèéíûå êîìïîíåíòû.

Ïîñêîëüêó ýëåêòðè÷åñêèé ñèãíàë, ïðîïîðöèîíàëüíûé èçìåðåííîìó çíà÷åíèþ 8, ïðèâåäåí
ñîãëàñíî èçîáðåòåíèþ ê óíèôèöèðîâàííîìó äë  âñåõ ýëåêòðîííûõ áëîêîâ 74-79 âèäó, ýòî
èçìåðåííîå çíà÷åíèå 8 ìîæåò ïðåîáðàçîâûâàòüñ  èäåíòè÷íûì äë  âñåõ ýëåêòðîííûõ
áëîêîâ 74-79 áëîêîì 10 îáðàáîòêè â âûõîäíîå çíà÷åíèå 12, êîòîðîå òî÷íî ñîîòâåòñòâóåò
èñêîìîé èíôîðìàöèè îá óðîâíå çàïîëíåíè  åìêîñòè. Òàêà  èíôîðìàöè  â ñëó÷àå äàò÷èêîâ
ïðåäåëüíîãî óðîâí  èäåíòè÷íà, íàïðèìåð, ñîîáùåíèþ "Ïðåäåëüíûé óðîâåíü äîñòèãíóò", à
â ñëó÷àå äàò÷èêîâ íåïðåðûâíîãî èçìåðåíè  óðîâí  îòðàæàåò, íàïðèìåð, ñòåïåíü
çàïîëíåíè  åìêîñòè, âûðàæåííóþ â ïðîöåíòàõ îò âñåãî åå îáúåìà.

Äë  ïðåîáðàçîâàíè  èçìåðåííîãî çíà÷åíè  8 â âûõîäíîå çíà÷åíèå 12 áëîê 10 îáðàáîòêè
çàïðàøèâàåò ñîõðàíåííóþ â ïàì òè è îòíîñ ùóþñ  ê êîíêðåòíîìó äàò÷èêó èíôîðìàöèþ î
âçàèìîñâ çè ìåæäó èçìåðåííûì çíà÷åíèåì 8 è èñêîìîé ôèçè÷åñêîé âåëè÷èíîé. Òàêà 
õðàí ùà ñ  â ïàì òè èíôîðìàöè  ïðåäñòàâë þò ñîáîé, íàïðèìåð, ïîïðàâî÷íûå è
íàñòðîå÷íûå çíà÷åíè , êîòîðûå îïðåäåë þòñ  â õîäå êàëèáðîâêè äàò÷èêà â êîíöå ïðîöåññà
åãî èçãîòîâëåíè  è â õîäå íàñòðîéêè äàò÷èêà ïðè åãî ââîäå â ýêñïëóàòàöèþ ïî ìåñòó åãî
ïðèìåíåíè . Äë  ìèêðîâîëíîâîãî äàò÷èêà óðîâí  òàêèìè ïîïðàâî÷íûìè çíà÷åíè ìè
 âë þòñ , íàïðèìåð, íóëåâà  îòìåòêà äë  îòñ÷åòà ðàññòî íè  è ïðèâ çêà èçìåðåííîãî
çíà÷åíè  8 ê ðàññòî íèþ äî ÷óâñòâèòåëüíîãî ýëåìåíòà äàò÷èêà, ò.å. óãëîâîé
êîýôôèöèåíò. Íàñòðîå÷íûå çíà÷åíè  ñîäåðæàò èíôîðìàöèþ î ñàìîé åìêîñòè è ìåñòå
óñòàíîâêè äàò÷èêà 1, êîòîðà  ïîçâîë åò ïåðåñ÷èòûâàòü èçìåðåííûå çíà÷åíè  ðàññòî íè 
ìåæäó äàò÷èêîì è ïîâåðõíîñòüþ ñîäåðæèìîãî åìêîñòè â ñòåïåíü åå çàïîëíåíè . Åñëè
ïîäîáíà  âçàèìîñâ çü íîñèò íåëèíåéíûé õàðàêòåð èç-çà îñîáåííîñòåé ãåîìåòðèè åìêîñòè,
òî â ýòîì ñëó÷àå íåîáõîäèìà äîïîëíèòåëüíà  ëèíåàðèçàöè , ó÷èòûâàþùà  ïîäîáíûå
îñîáåííîñòè êîíêðåòíîé åìêîñòè.

Íåîáõîäèìûå ïîïðàâî÷íûå è íàñòðîå÷íûå çíà÷åíè  ïåðåäàþòñ  â äàò÷èê 1 èçâíå ÷åðåç
áëîê 13 ñâ çè è ïîñòóïàþò ïî èíôîðìàöèîííîìó êàíàëó 14 â áëîê 10 îáðàáîòêè. Ïîìèìî
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ýòîãî â áëîê 10 îáðàáîòêè òàêèì æå ïóòåì ïðè íåîáõîäèìîñòè ïîñòóïàþò è äðóãèå äàííûå
äë  ïàðàìåòðèðîâàíè  äàò÷èêà 1 äë  âîçìîæíîñòè åãî îïòèìàëüíîãî ñîãëàñîâàíè  ñ
âûïîëí åìûìè èì çàäà÷àìè. È íàîáîðîò, áëîê 10 îáðàáîòêè ìîæåò ïðè íåîáõîäèìîñòè
ïðåäîñòàâë òü íå òîëüêî èíôîðìàöèþ î òðåáóåìîì âûõîäíîì çíà÷åíèè 12, íî è
äîïîëíèòåëüíûå äàííûå, íàïðèìåð, çíà÷åíè  äë  ñàìîäèàãíîñòèêè äàò÷èêà 1.

Ïîäîáíûå âûñîêîòåõíîëîãè÷íûå äàò÷èêè â íåêîòîðûõ ñëó÷à õ òðåáóþò òàêæå îáìåíà
ïàðàìåòðàìè ìåæäó áëîêîì 10 îáðàáîòêè è ýëåêòðîííûì áëîêîì 7 ïî èíôîðìàöèîííîìó
êàíàëó 8, ñîîòâåòñòâåííî 11.

Áëîê 13 ñâ çè ñîäåðæèò ðàçëè÷íûå êîìïîíåíòû 131-136, êîòîðûå, êàê óæå óïîìèíàëîñü
âûøå, îáåñïå÷èâàþò îáìåí èíôîðìàöèåé ìåæäó äàò÷èêîì 1 è âíåøíèìè óñòðîéñòâàìè,
íàïðèìåð, ñèñòåìîé 15 óïðàâëåíè  ïðîöåññîì. Äë  èíòåãðàöèè äàò÷èêà 1 â ñèñòåìó 15
óïðàâëåíè  ïðîöåññîì èñïîëüçóþòñ , íàïðèìåð, øèðîêî ðàñïðîñòðàíåííûå ñèñòåìû íà
îñíîâå ïîëåâûõ øèí, òàêèå êàê Profibus PA, Fieldbus Foundation (FF), Industrial
Ethernet (IE) èëè HART. Íåîáõîäèìûå äë  ýòîãî êîìïîíåíòû 132, 133 è 134 ðåàëèçîâàíû
íà àïïàðàòíîì èëè ïðîãðàììíîì óðîâíå â áëîêå 13 ñâ çè.

Äðóãà  îáû÷íà  âîçìîæíîñòü ïîäñîåäèíåíè  äàò÷èêà ê ñèñòåìå 15 óïðàâëåíè 
ïðîöåññîì ñîñòîèò â èñïîëüçîâàíèè àíàëîãîâîãî òîêîâîãî âûõîäà 4-20 ìÀ, îáîçíà÷åííîãî
ïîçèöèåé 131. Â ñëó÷àå äàò÷èêîâ, çàïèòûâàåìûõ ñ ïîìîùüþ òàê íàçûâàåìîé "òîêîâîé
ïåòëè", äë  ñíèæåíè  ðàñõîäîâ íà ýëåêòðîïðîâîäêó îäíó ïàðó ïðîâîäíèêîâ ïðèí òî
èñïîëüçîâàòü îäíîâðåìåííî è äë  ýëåêòðîñíàáæåíè , è äë  ïåðåäà÷è äàííûõ.

Äàò÷èê 1 íàð äó ñ óñòðîéñòâàìè, ïîçâîë þùèìè èíòåãðèðîâàòü åãî â ñèñòåìó 15
óïðàâëåíè  ïðîöåññîì, ìîæåò èìåòü äîïîëíèòåëüíûé èíòåðôåéñ, íàïðèìåð, â âèäå
îáîçíà÷åííîãî ïîçèöèåé 135 ïîñëåäîâàòåëüíîãî èíòåðôåéñà øèíû IIC, ÷åðåç êîòîðûé
äàò÷èê 1 ìîæíî íåïîñðåäñòâåííî ïî ìåñòó åãî óñòàíîâêè ïîäêëþ÷èòü ê êîìïüþòåðó äë 
îáìåíà ìåæäó íèìè äàííûìè. ×åðåç ýòîò æå èíòåðôåéñ 135 øèíû IIC ñ äàò÷èêîì 1
äàííûìè îáìåíèâàåòñ  ðàçìåùåííûé â íåì èëè æå îòäåëüíî îò íåãî íåîá çàòåëüíûé áëîê
136 èíäèêàöèè è óïðàâëåíè .

Áëîê 16 ïèòàíè  îò ñåòè çàïèòûâàåòñ  ýëåêòðîýíåðãèåé èçâíå ëèáî ïî îòäåëüíûì
êàáåë ì, ëèáî ïî èñïîëüçóåìîìó îäíîâðåìåííî äë  ïåðåäà÷è èíôîðìàöèè êàáåëþ è
ïîäàåò ðåãóëèðóåìîå íàïð æåíèå 17 âåëè÷èíîé ïðåäïî÷òèòåëüíî 3 è 5 âîëüò íà îòäåëüíûå
àïïàðàòíûå êîìïîíåíòû.

Â ïðèâåäåííîì âûøå îïèñàíèè ðå÷ü øëà èñêëþ÷èòåëüíî î ôóíêöèîíàëüíûõ áëîêàõ,
ñîñòàâë þùèõ ïëàòôîðìó èëè áàçó äë  ïîñòðîåíè  íà åå îñíîâå ðàçëè÷íûõ äàò÷èêîâ. Ïðè
ïðàêòè÷åñêîé ðåàëèçàöèè ïðåäñòàâëåííîé â íàñòî ùåì îïèñàíèè êîíöåïöèè
ôóíêöèîíàëüíîé ïëàòôîðìû äë  ïîñòðîåíè  íà åå îñíîâå äàò÷èêîâ óðîâí  òðåáóåòñ 
èñïîëüçîâàíèå ñëåäóþùèõ àïïàðàòíûõ êîìïîíåíòîâ: óíèôèöèðîâàííîãî áëîêà ïèòàíè  îò
ñåòè â âèäå êîìáèíàöèè èç áëîêà ýëåêòðîïèòàíè  è áëîêà ñâ çè â ðàçëè÷íûõ èñïîëíåíè õ,
óíèôèöèðîâàííîãî öèôðîâîãî ìîäóë  ñ ýëåêòðîííûì áëîêîì äàò÷èêà è ìèêðîïðîöåññîðîì,
âêëþ÷à  ñîîòâåòñòâóþùóþ ïåðèôåðèþ äë  âûïîëíåíè  îòäåëüíûõ ôóíêöèé,
íåîá çàòåëüíîãî óíèôèöèðîâàííîãî áëîêà èíäèêàöèè è óïðàâëåíè , à òàêæå îò÷àñòè
óíèôèöèðîâàííûõ, îò÷àñòè ñïåöèàëèçèðîâàííûõ àïïàðàòíûõ êîìïîíåíòîâ ñ ýëåêòðîííûì
áëîêîì äàò÷èêà. Âñå ýòè êîìïîíåíòû îáðàçóþò ýëåêòðîííóþ àïïàðàòíóþ áàçó "ïëàòôîðìû"
äë  ïîñòðîåíè  íà åå îñíîâå äàò÷èêîâ. Ìèêðîïðîöåññîð ìîæíî ãèáêî ïðîãðàììèðîâàòü,
çàêëàäûâà  â íåãî êàê óíèôèöèðîâàííûå, òàê è ñïåöèàëèçèðîâàííûå ïðîãðàììíûå ìîäóëè.
Â êà÷åñòâå ïðèìåðîâ ïðè ýòîì ìîæíî íàçâàòü ïðîãðàììíûé ìîäóëü äë  ñâ çè (îáìåíà
äàííûìè), ïðîãðàììíûé ìîäóëü äë  îáðàáîòêè ðåçóëüòàòîâ èçìåðåíèé è ïðîãðàììíûé
ìîäóëü äë  îáðàáîòêè ñèãíàëà äàò÷èêà.

Íà ôèã.4 ïîêàçàí "íàáîð" ("êîíñòðóêòîð") èç ýëåêòðîííûõ àïïàðàòíûõ êîìïîíåíòîâ,
íåîáõîäèìûõ äë  ìîäóëüíîé êîìïîíîâêè äàò÷èêîâ íà îñíîâå åäèíîé ïëàòôîðìû. Âñ 
ýëåêòðîíèêà ñîñòîèò ïðè ýòîì ìèíèìóì èç äâóõ (áëîê ýëåêòðîïèòàíè  è öèôðîâîé ìîäóëü)
è ìàêñèìóì èç ÷åòûðåõ ñîáðàííûõ ïå÷àòíûõ ïëàò, ñîîòâåòñòâóþùåå èçîáðåòåíèþ
èñïîëíåíèå êîòîðûõ äîïóñêàåò âîçìîæíîñòü èõ öåëåñîîáðàçíîãî êîìáèíèðîâàíè  ìåæäó
ñîáîé ñ ó÷åòîì îïðåäåëåííûõ àñïåêòîâ. Ñ ýòîé öåëüþ êàæäûé èç êîìïîíåíòîâ, êîòîðûå
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âûïîëí þò îäèíàêîâûå ôóíêöèè, èìååò îäèíàêîâûå ðàçìåðû.
Â êà÷åñòâå áëîêà ïèòàíè  îò ñåòè ìîæíî èñïîëüçîâàòü òðè ðàçëè÷íûõ óñòðîéñòâà 161-

163 ñ óíèôèöèðîâàííûìè ãàáàðèòíûìè è ïðèñîåäèíèòåëüíûìè ðàçìåðàìè, à èìåííî:
äâóõïðîâîäíîé áëîê 161 ïèòàíè  îò ñåòè äë  ïîäêëþ÷åíè  ê êîíòóðó ðåãóëèðîâàíè 
òåõíîëîãè÷åñêîãî ïðîöåññà ñ äâóõïðîâîäíûì âûõîäîì íà 4-20 ìÀ, âîçìîæíî ñ
äîïîëíèòåëüíîé ñâ çüþ ÷åðåç øèíó HART, ÷åòûðåõïðîâîäíîé áëîê 162 ïèòàíè  îò ñåòè ñ
îäíîé ïàðîé ïðîâîäíèêîâ (ïðîâîäîâ) äë  ýëåêòðîïèòàíè  è îäíîé ïàðîé ïðîâîäíèêîâ äë 
ïåðåäà÷è ðåçóëüòàòîâ èçìåðåíèé è áëîê 163 ïèòàíè  îò ñåòè äë  ïîäêëþ÷åíè  ê ïîëåâîé
øèíå Profibus PA, Fieldbus Foundation, Industrial Ethernet èëè HART. Èñïîëíåíèå
êàæäîãî èç ðàçëè÷íûõ öèôðîâûõ ìîäóëåé 101-106 çàâèñèò îò ðåàëèçóåìîãî ìåòîäà
èçìåðåíèé. Ïðè áîëåå ñëîæíûõ ìåòîäàõ èçìåðåíèé, ðåàëèçóåìûõ öèôðîâûìè ìîäóë ìè
101-103 (ìèêðîâîëíû, óëüòðàçâóê èëè ÄÐÌ), ýëåêòðîííûé áëîê 71-73 òðåáóåòñ  ðàçìåùàòü
íà îòäåëüíîé ïå÷àòíîé ïëàòå, òîãäà êàê ïðè áîëåå ïðîñòûõ ìåòîäàõ èçìåðåíèé,
îñíîâàííûõ íà èçìåðåíèè äàâëåíè , åìêîñòè èëè õàðàêòåðèñòèê âèáðàöèè è ðåàëèçóåìûõ
öèôðîâûìè ìîäóë ìè 104-106, ýëåêòðîííûé áëîê ìîæíî ðàçìåùàòü íà òîé æå ñàìîé
öèôðîâîé ïëàòå 104-106, ÷òî è ìèêðîïðîöåññîð,  âë þùèéñ  îäíèì èç ôóíêöèîíàëüíûõ
áëîêîâ äàò÷èêà.

Ýëåêòðîííûé óçåë äàò÷èêà 1 íåîá çàòåëüíî ìîæåò áûòü äîïîëíåí è
äîóêîìïëåêòîâàí ðàçìåùåííûì â îòäåëüíîì  êîðïóñå áëîêîì 136 èíäèêàöèè è óïðàâëåíè .

Ïðåäëàãàåìà  â èçîáðåòåíèè ìîäóëüíà  êîíñòðóêöè  äàò÷èêîâ, îñíîâàííà  íà
ïðèìåíåíèè îïèñàííîãî âûøå "íàáîðà" óíèôèöèðîâàííûõ ìîäóëåé, íèæå áîëåå ïîäðîáíî
ðàññìîòðåíà íà ïðèìåðå äâóõ êîíêðåòíûõ äàò÷èêîâ ìîäóëüíîé êîíñòðóêöèè.

Íà ôèã.5 è 6 ïîêàçàíû ôóíêöèîíàëüíûå áëîêè îòäåëüíûõ ïëàò è èõ ñîåäèíåíè  ìåæäó
ñîáîé äë  äâóõïðîâîäíîãî ìèêðîâîëíîâîãî äàò÷èêà (ôèã.5) è äâóõïðîâîäíîãî åìêîñòíîãî
äàò÷èêà (ôèã.6).

Â îáîèõ äàò÷èêàõ èñïîëüçóåòñ  èäåíòè÷íûé äâóõïðîâîäíîé áëîê 161 ïèòàíè  îò ñåòè,
îáåñïå÷èâàþùèé âîçìîæíîñòü ïîäêëþ÷åíè  äâóõïðîâîäíîé òîêîâîé ïåòëè 131 íà 4-20 ìÀ,
÷åðåç êîòîðóþ äàò÷èê èçâåñòíûì îáðàçîì íå òîëüêî âûäàåò èçìåðåííîå çíà÷åíèå, íî è
çàïèòûâàåòñ  ýëåêòðîýíåðãèåé. Áëîê 161 ïèòàíè  îò ñåòè èìååò äâà èíòåðôåéñà 135 øèíû
IIC, ÷åðåç êîòîðûå ê äàò÷èêó äîïîëíèòåëüíî ìîæíî ïîäêëþ÷èòü íåîá çàòåëüíûé
âíóòðåííèé è/èëè âíåøíèé áëîê 136 èíäèêàöèè è óïðàâëåíè  èëè êîìïüþòåð.

Âñå âõîäû è âûõîäû áëîêà ïèòàíè  îò ñåòè çàùèùåíû ñ ó÷åòîì òðåáîâàíèé
ýëåêòðîìàãíèòíîé ñîâìåñòèìîñòè (ÝÌÑ) è âçðûâîçàùèòû. Áëîê 161 ïèòàíè  îò ñåòè èìååò
ñòóïåíü 1611 òîêà, â êîòîðóþ îò öèôðîâîé ïëàòû ïîñòóïàåò èíôîðìàöè  îá èçìåðåííîì
çíà÷åíèè è êîòîðà  ðåãóëèðóåò ïðîòåêàþùèé ïî äâóõïðîâîäíîé òîêîâîé ïåòëå òîê â
äèàïàçîíå îò 4 äî 20 ìÀ.

Íàïð æåíèå íà âõîäå äâóõïðîâîäíîé òîêîâîé ïåòëè íà 4-20 ìÀ ïðåîáðàçóåòñ  äâóì 
ïðåîáðàçîâàòåë ìè 1612, 1613 ïîñòî ííîãî íàïð æåíè  â ñòàáèëèçèðîâàííîå íàïð æåíèå
3 è 5 âîëüò ñîîòâåòñòâåííî, êîòîðîå ïîäàåòñ  íà öèôðîâîé ìîäóëü. Â ìîäåìå 1614 HART
öèôðîâûìè äàííûìè ìîäóëèðóåòñ  ïðîòåêàþùèé ïî äâóõïðîâîäíîé òîêîâîé ïåòëå òîê,
ñîîòâåòñòâåííî äåìîäóëèðóþòñ  ïîñòóïàþùèå ïî íåé äàííûå. Îáìåí òàêèìè äàííûìè
ìåæäó ìîäåìîì HART è ìèêðîïðîöåññîðîì îñóùåñòâë åòñ  ïî ñîîòâåòñòâóþùèì ëèíè ì
ñâ çè.

Êàæäûé èç öèôðîâûõ ìîäóëåé 101 è 105 ñîäåðæèò èäåíòè÷íûé äë  îáîèõ äàò÷èêîâ
ìèêðîïðîöåññîð 1011, âêëþ÷à  ñîîòâåòñòâóþùóþ ïåðèôåðèþ (ÎÇÓ 1012, ÏÇÓ 1013,
ÝÑÏÏÇÓ 1014, ÀÖÏ 1015), è îòëè÷àþùóþñ  ýëåêòðîííûì áëîêîì ÷àñòü. Îòëè÷èå ïðè ýòîì
ñîñòîèò â òîì, ÷òî äë  äâóõïðîâîäíîãî ìèêðîâîëíîâîãî äàò÷èêà òðåáóåòñ  èñïîëüçîâàòü
îòäåëüíóþ ïëàòó 71 ñ ýëåêòðîííûì áëîêîì. Ñîäåðæàùèéñ  íà íåé âûñîêî÷àñòîòíûé (Â×)
ìîäóëü 711 ãåíåðèðóåò ñèãíàë, èçëó÷àåìûé ÷óâñòâèòåëüíûì ýëåìåíòîì 4 â íàïðàâëåíèè
ïîâåðõíîñòè ñîäåðæèìîãî åìêîñòè. Îòðàæåííà  îò åãî ïîâåðõíîñòè âîëíà âíîâü
ïðèíèìàåòñ  ÷óâñòâèòåëüíûì ýëåìåíòîì 4 è ïðåîáðàçóåòñ  â ïðèåìíèêå Â× ìîäóë  711,
íàïðèìåð, â äðóãóþ ÷àñòîòíóþ èëè âðåìåííóþ îáëàñòü. Òàêòîâûå èìïóëüñû äë 
ïåðåäàþùåé è ïðèåìíîé ÷àñòåé ãåíåðèðóþòñ  ñîîòâåòñòâóþùèì ãåíåðàòîðîì 712 â
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ýëåêòðîííîì áëîêå 17, ñâ çàííûì â ñâîþ î÷åðåäü ëèíè ìè óïðàâëåíè  ñ
ìèêðîïðîöåññîðîì 1011. Ñ ïîìîùüþ ýòèõ ëèíèé óïðàâëåíè  íàñòðàèâàþòñ  ïàðàìåòðû Â×
ìîäóë  711, òàêèå, íàïðèìåð, êàê àêòèâàöè /äåàêòèâàöè  ýëåêòðîííîãî áëîêà 71 èëè
ðàçíîñòü ìåæäó òàêòîâûì èìïóëüñîì, ïî êîòîðîìó èçëó÷àåòñ  ñèãíàë, è òàêòîâûì
èìïóëüñîì, ïî êîòîðîìó ïðèíèìàåòñ  îòðàæåííûé ñèãíàë.

Ïîñòóïàþùèé èç ïðèåìíîé ÷àñòè ñèãíàë òàê íàçûâàåìîé ïðîìåæóòî÷íîé ÷àñòîòû (Ï×)
ïîñëå åãî óñèëåíè  ëîãàðèôìèðóþùèì óñèëèòåëåì 1016, â êîòîðîì ñèãíàë ïðîìåæóòî÷íîé
÷àñòîòû äîïîëíèòåëüíî ïîäâåðãàåòñ  åùå è äåìîäóë öèè, ïîäàåòñ  â âèäå
ëîãàðèôìè÷åñêîé îãèáàþùåé, õàðàêòåðèçóþùåé èíòåíñèâíîñòü îòðàæåííûõ ñèãíàëîâ â
ôóíêöèè âðåìåíè, â ÀÖÏ 1015. Ïîñëå àíàëîãî-öèôðîâîãî ïðåîáðàçîâàíè  ýòîé îãèáàþùåé
â äèñêðåòíûå çíà÷åíè  ìèêðîïðîöåññîð 1011 âðåìåííî ñîõðàí åò èõ â ÎÇÓ è
îáðàáàòûâàåò ñ ó÷åòîì ìåñòà îòðàæåíè  ñèãíàëà îò ïîâåðõíîñòè ñîäåðæèìîãî åìêîñòè.
Èñïîëüçó  ñîõðàíåííûå â ÝÑÏÏÇÓ ïîïðàâî÷íûå è íàñòðîå÷íûå çíà÷åíè , ìèêðîïðîöåññîð
1011 ìîæåò çàòåì ïåðåñ÷èòàòü èçìåðåííîå ðàññòî íèå äî ïîâåðõíîñòè ñîäåðæèìîãî
åìêîñòè â ñòåïåíü åå çàïîëíåíè . Íà îñíîâå ïîëó÷åííîãî ðåçóëüòàòà â êîíå÷íîì èòîãå
îïðåäåë åòñ  âåëè÷èíà ðåãóëèðóåìîãî òîêà â òîêîâîé ïåòëå, ïîäàâàåìîãî, êàê óêàçàíî
âûøå, â ñòóïåíü 1611 òîêà, èìåþùóþñ  â áëîêå 161 ïèòàíè  îò ñåòè.

Íà ôèã.6 ïîêàçàí äâóõïðîâîäíîé åìêîñòíîé äàò÷èê, êîòîðûé îñíàùåí òàêèì æå áëîêîì
161 ïèòàíè  îò ñåòè, ÷òî è ïîêàçàííûé íà ôèã.5 äâóõïðîâîäíîé ìèêðîâîëíîâûé äàò÷èê. Â
åìêîñòíîì äàò÷èêå èñïîëüçóåòñ  òàêîé æå ìèêðîïðîöåññîð 1011, âêëþ÷à 
ñîîòâåòñòâóþùóþ ïåðèôåðèþ (1012-1015), â ñâ çè ñ ÷åì, êàê î÷åâèäíî, áëîê 161 ïèòàíè 
îò ñåòè è öèôðîâîé ìîäóëü 101 âçàèìîäåéñòâóþò ìåæäó ñîáîé ÷åðåç òàêîé æå èíòåðôåéñ.

Ñïåöèôè÷åñêà  äë  êîíêðåòíîãî äàò÷èêà ñõåìíà  ÷àñòü ó ýòîãî åìêîñòíîãî äàò÷èêà
ïîëíîñòüþ ðàçìåùåíà íà îäíîé ïëàòå ñ ýëåêòðîííûì ìîäóëåì 105, ÷òî ïîçâîë åò
îòêàçàòüñ  îò ðàçìåùåíè  ýëåêòðîííîãî áëîêà íà îòäåëüíîé ïëàòå. Åìêîñòü
÷óâñòâèòåëüíîãî ýëåìåíòà 4 (ýëåêòðîäà) òàêîãî äàò÷èêà ïðåîáðàçóåòñ  ñîîòâåòñòâóþùèì
ïðåîáðàçîâàòåëåì 1056 â ñèãíàë íàïð æåíè , êîòîðûé ïîñëå åãî äèñêðåòèçàöèè â ÀÖÏ
1015 ïîñòóïàåò â ìèêðîïðîöåññîð 1011. Àíàëîãè÷íî ìèêðîâîëíîâîìó äàò÷èêó â åìêîñòíîì
äàò÷èêå çíà÷åíèå íàïð æåíè , ïðîïîðöèîíàëüíîå ôàêòè÷åñêîé åìêîñòè ÷óâñòâèòåëüíîãî
ýëåìåíòà, ñðàâíèâàåòñ  ñ õðàí ùèìèñ  â ÝÑÏÏÇÓ 1014 ïîïðàâî÷íûìè è íàñòðîå÷íûìè
çíà÷åíè ìè è ïåðåñ÷èòûâàåòñ  â ðåçóëüòàòå â ñòåïåíü çàïîëíåíè  åìêîñòè.

Ïðèíöèï ðàáîòû ýëåêòðîííîãî áëîêà (ïðåîáðàçîâàíèå åìêîñòü-íàïð æåíèå) èçâåñòåí èç
óðîâí  òåõíèêè è áîëåå ïîäðîáíî â íàñòî ùåì îïèñàíèè íå ðàññìàòðèâàåòñ .

Íà ôèã.7 ïîêàçàíû îñíîâíûå êîìïîíåíòû êîíñòðóêöèè ìèêðîâîëíîâîãî äàò÷èêà,
ïîêàçàííîãî íà ôèã.5. Â ýòîì ñëó÷àå ñïåöèôè÷åñêèìè äë  ýòîãî êîíêðåòíîãî äàò÷èêà
êîìïîíåíòàìè  âë þòñ  ëèøü ÷óâñòâèòåëüíûé ýëåìåíò 4 (ðóïîðíà  àíòåííà) è ïëàòà ñ
ýëåêòðîííûì áëîêîì 71. Âñå îñòàëüíûå êîìïîíåíòû, à èìåííî: ïðèñîåäèíåíèå 31, êîðïóñ
22 ñ êðûøêîé 22', âíóòðåííèé êîðïóñ 8 ñ êðûøêîé 8', öèôðîâà  ïëàòà 101, áëîê
ýëåêòðîïèòàíè  èëè áëîê 161 ïèòàíè  îò ñåòè è áëîê 136 èíäèêàöèè è óïðàâëåíè ,
 âë þòñ  óíèâåðñàëüíûìè äë  ðàññìàòðèâàåìîé ïëàòôîðìû è òåì ñàìûì ìîãóò â òàêîì
æå âèäå èñïîëüçîâàòüñ  è â ñîîòâåòñòâóþùåì äâóõïðîâîäíîì åìêîñòíîì äàò÷èêå,
ïîêàçàííîì íà ôèã.6.

Ñóùåñòâåííîå ïðåèìóùåñòâî, îáóñëîâëåííîå èñïîëüçîâàíèåì â ïðåäëàãàåìîé â
èçîáðåòåíèè ñèñòåìå ìîäóëüíîãî ïðèíöèïà, ïðîèëëþñòðèðîâàíî íà ôèã.8. Íà ôèã.8
ïîêàçàí äàò÷èê, êîòîðûé ëèøü íåçíà÷èòåëüíî îòëè÷àåòñ  îò èçîáðàæåííîãî íà ôèã.7
ìèêðîâîëíîâîãî äàò÷èêà, õîò  îí è ïðåäñòàâë åò ñîáîé ÄÐÌ-äàò÷èê. Â îòëè÷èå îò óðîâí 
òåõíèêè, ñîãëàñíî êîòîðîìó äë  ïåðåîñíàùåíè  äàò÷èêà òðåáîâàëîñü âíîñèòü
ñóùåñòâåííûå èçìåíåíè  â åãî ýëåêòðîíèêó è â ìåõàíè÷åñêèå äåòàëè, â äàííîì ñëó÷àå
ïåðåîñíàùåíèå äàò÷èêà îãðàíè÷èâàåòñ  â îñíîâíîì çàìåíîé ÷óâñòâèòåëüíîãî ýëåìåíòà.
Ñòîëü ïðîñòîå ïåðåîñíàùåíèå äàò÷èêà ñòàíîâèòñ  âîçìîæíûì, êàê óêàçàíî âûøå,
áëàãîäàð  ïðåäëàãàåìîé â èçîáðåòåíèè óíèôèêàöèè ðàçìåðîâ ñîîòâåòñòâóþùèõ
ìåõàíè÷åñêèõ è ýëåêòðîííûõ óçëîâ.

Ïðèâåäåííûé íà ôèã.8 ðàçðåç ïîçâîë åò íàãë äíî óâèäåòü îòäåëüíûå êîìïîíåíòû
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äàò÷èêà. Â ýòîì ñëó÷àå, êàê óêàçàíî âûøå, äë  ïðåîáðàçîâàíè  ïîêàçàííîãî íà ôèã.7
ìèêðîâîëíîâîãî äàò÷èêà â ÄÐÌ-äàò÷èê ðóïîðíà  àíòåííà 41 çàìåíåíà íà ñòåðæíåâîé èëè
òðîñîâûé çîíä 43. Òàêîé ñòåðæíåâîé èëè òðîñîâûé çîíä ïî òî÷íî ïðèãíàííîé ïîñàäêå
âõîäèò â ïðèñîåäèíåíèå 32 è ïåðåäàåò ïîäàâàåìûå â íåãî îò öèôðîâîé ïëàòû 101 ñèãíàëû,
ñîîòâåòñòâåííî ïåðåäàåò â íåå ïðèí òûå îòðàæåííûå ñèãíàëû äë  èõ äàëüíåéøåé
îáðàáîòêè. Êàê ïîêàçàíî íà ýòîì ÷åðòåæå, ïðèñîåäèíåíèå 32 èìååò ñîñòàâíóþ
êîíñòðóêöèþ, îòäåëüíûå ÷àñòè êîòîðîé óïëîòíåíû äðóã îòíîñèòåëüíî äðóãà
óïëîòíèòåëüíûìè êîëüöàìè, ïîçâîë þùèìè ïðåäîòâðàòèòü âëàãî- èëè ãàçîîáìåí ñ
âíóòðåííèì ïðîñòðàíñòâîì êîðïóñà äàò÷èêà èëè ñ îêðóæàþùåé ñðåäîé.

Ïðèñîåäèíåíèå 32 â ñâîþ î÷åðåäü âñòðîåíî â êîðïóñ 22 è òàêæå óïëîòíåíî îòíîñèòåëüíî
íåãî âñòàâëåííûì â ñîîòâåòñòâóþùèé ïàç óïëîòíèòåëüíûì êîëüöîì. Âíóòðè êîðïóñà 22
èìååòñ  ïî ìåíüøåé ìåðå îäíà ïîëîñòü, â êîòîðóþ âñòàâëåí âíóòðåííèé êîðïóñ 28 ñ
ðàçìåùåííîé â íåì ýëåêòðîíèêîé äàò÷èêà, à èìåííî: öèôðîâîé ïëàòîé 101, áëîêîì 161
ïèòàíè  îò ñåòè è ýëåêòðîííûì áëîêîì 71. Ñâåðõó êîðïóñ 22 çàêðûâàåòñ  êðûøêîé 22' è
óïëîòí åòñ  îòíîñèòåëüíî íåå óïëîòíèòåëüíûì êîëüöîì. Â ïîêàçàííîì íà ýòîì ÷åðòåæå
âàðèàíòå â çàêðûâàþùóþ êîðïóñ äàò÷èêà êðûøêó èíòåãðèðîâàí áëîê èíäèêàöèè è
óïðàâëåíè , êîòîðûé ñîåäèíåí ñ ýëåêòðîíèêîé äàò÷èêà ñêîëüç ùèìè êîíòàêòàìè 51.

Ôîðìóëà èçîáðåòåíè 
1. Ñèñòåìà äë  èçãîòîâëåíè  ðàçëè÷íûõ âåðñèé èìåþùåãî ìîäóëüíóþ êîíñòðóêöèþ

óñòðîéñòâà äë  îïðåäåëåíè  ôèçè÷åñêîé âåëè÷èíû â òåõíîëîãè÷åñêîì ïðîöåññå, ïðè÷åì
ðàáîòà ïî ìåíüøåé ìåðå äâóõ èçãîòîâëåííûõ ñ ïîìîùüþ ýòîé ñèñòåìû óñòðîéñòâ îñíîâàíà
íà ðàçëè÷íûõ ïðèíöèïàõ èçìåðåíè , ñîäåðæàùà  íåñêîëüêî èçìåðèòåëüíûõ
ïðåîáðàçîâàòåëåé (41-48), êàæäûé èç êîòîðûõ ïðåäíàçíà÷åí äë  ðåãèñòðàöèè
îïðåäåëåííîé ôèçè÷åñêîé âåëè÷èíû è åå ïðåîáðàçîâàíè  â ýëåêòðè÷åñêèé èçìåðèòåëüíûé
ñèãíàë è ïî ìåíüøåé ìåðå äâà èç êîòîðûõ ðàçëè÷àþòñ  ìåæäó ñîáîé ëåæàùèì â îñíîâå èõ
ðàáîòû ïðèíöèïîì èçìåðåíè , ïî ìåíüøåé ìåðå îäèí áëîê (10) îáðàáîòêè, êîòîðûé
ïðåäíàçíà÷åí äë  îáðàáîòêè è ôîðìèðîâàíè  õàðàêòåðèçóþùåãî ôèçè÷åñêóþ âåëè÷èíó
ñèãíàëà íà îñíîâå èçìåðèòåëüíîãî ñèãíàëà, âûäàâàåìîãî èçìåðèòåëüíûì
ïðåîáðàçîâàòåëåì (41-48), è êîòîðûé âûïîëíåí óíèôèöèðîâàííûì äë  âîçìîæíîñòè
ñîåäèíåíè  ñ îäíèì èëè íåñêîëüêèìè èçìåðèòåëüíûìè ïðåîáðàçîâàòåë ìè (41-48), ïî
ìåíüøåé ìåðå îäèí áëîê (13) ñâ çè, êîòîðûé ïðåäíàçíà÷åí äë  âûäà÷è õàðàêòåðèçóþùåãî
ôèçè÷åñêóþ âåëè÷èíó ñèãíàëà è âûïîëíåí óíèôèöèðîâàííûì äë  âîçìîæíîñòè ñîåäèíåíè 
ñ îäíèì èëè íåñêîëüêèìè áëîêàìè (10) îáðàáîòêè, ïî ìåíüøåé ìåðå îäèí áëîê (16)
ýëåêòðîïèòàíè , êîòîðûé ñëóæèò äë  çàïèòûâàíè  óñòðîéñòâà äë  îïðåäåëåíè  ôèçè÷åñêîé
âåëè÷èíû è êîòîðûé âûïîëíåí óíèôèöèðîâàííûì äë  âîçìîæíîñòè çàïèòûâàíè  ïî
ìåíüøåé ìåðå äâóõ âåðñèé èìåþùåãî ìîäóëüíóþ êîíñòðóêöèþ óñòðîéñòâà (21; 22; 23), ïî
ìåíüøåé ìåðå îäèí êîðïóñ (22; 23; 24), êîòîðûé âûïîëíåí óíèôèöèðîâàííûì äë 
âîçìîæíîñòè ðàçìåùåíè  â íåì ïî ìåíüøåé ìåðå íåñêîëüêèõ áëîêîâ èç ãðóïïû,
âêëþ÷àþùåé ïî ìåíüøåé ìåðå áëîê (10) îáðàáîòêè, áëîê (13) ñâ çè è áëîê (16)
ýëåêòðîïèòàíè , è íåñêîëüêî êðåïåæíûõ áëîêîâ (31; 32; 33), êîòîðûå ïðåäíàçíà÷åíû äë 
çàêðåïëåíè  óñòðîéñòâà äë  îïðåäåëåíè  ôèçè÷åñêîé âåëè÷èíû íà åìêîñòè èëè ñòåíêå è
êîòîðûå ðàçëè÷àþòñ  ìåæäó ñîáîé ñâîèì èñïîëíåíèåì, ó÷èòûâàþùèì çàäàííûå óñëîâè 
çàêðåïëåíè  óñòðîéñòâà äë  îïðåäåëåíè  ôèçè÷åñêîé âåëè÷èíû íà åìêîñòè èëè ñòåíêå,
ïðè÷åì ïî ìåíüøåé ìåðå îäèí áëîê èëè óçåë èç ãðóïïû, ñîñòî ùåé èç áëîêà (10)
îáðàáîòêè, áëîêà (13) ñâ çè, áëîêà (16) ýëåêòðîïèòàíè , êîðïóñà (22; 23; 24) è
êðåïåæíîãî áëîêà (31; 32; 33) âûïîëíåí è óíèôèöèðîâàí ñ âîçìîæíîñòüþ åãî
èñïîëüçîâàíè  â óñòðîéñòâàõ äë  îïðåäåëåíè  ôèçè÷åñêîé âåëè÷èíû â òåõíîëîãè÷åñêîì
ïðîöåññå, èìåþùèõ ðàçëè÷íûå èçìåðèòåëüíûå ïðåîáðàçîâàòåëè, ðàçëè÷àþùèåñ  ìåæäó
ñîáîé ëåæàùèìè â îñíîâå èõ ðàáîòû ïðèíöèïàìè èçìåðåíè , è ðàáîòà ïåðâîãî
èçãîòîâëåííîãî ñ ïîìîùüþ ñèñòåìû óñòðîéñòâà îñíîâàíà íà ïðèíöèïå íåïðåðûâíîãî
èçìåðåíè , à ðàáîòà âòîðîãî èçãîòîâëåííîãî ñ ïîìîùüþ ñèñòåìû óñòðîéñòâà - íà
èçìåðåíèè ïðåäåëüíîãî óðîâí .
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2. Ñèñòåìà ïî ï.1, ñîäåðæàùà  òàêæå ïî ìåíüøåé ìåðå îäèí ýëåêòðîííûé áëîê (7),
ïðåäíàçíà÷åííûé äë  ýëåêòðîííîãî ïðåîáðàçîâàíè  ýëåêòðè÷åñêîãî èçìåðèòåëüíîãî
ñèãíàëà, âûäàâàåìîãî èçìåðèòåëüíûì ïðåîáðàçîâàòåëåì (41-48), â öèôðîâîé
èçìåðèòåëüíûé ñèãíàë è ïî ìåíüøåé ìåðå îäèí èç êîòîðûõ âûïîëíåí óíèôèöèðîâàííûì
äë  âîçìîæíîñòè ñîåäèíåíè  ïî ìåíüøåé ìåðå ñ äâóì  ðàçëè÷àþùèìèñ  ìåæäó ñîáîé
èçìåðèòåëüíûìè ïðåîáðàçîâàòåë ìè (41-48).

3. Ñèñòåìà ïî ï.1 èëè 2, â êîòîðîé ýëåêòðîííûé áëîê (7) è áëîê (10) îáðàáîòêè
îáúåäèíåíû â îäèí ìîäóëü.

4. Ñèñòåìà ïî ï.1 èëè 2, â êîòîðîé ýëåêòðîííûé áëîê (7) è áëîê (10) îáðàáîòêè
ðàçìåùåíû íà îäíîé èëè íåñêîëüêèõ ïëàòàõ.

5. Ñèñòåìà ïî ï.1 èëè 2, â êîòîðîé ïî ìåíüøåé ìåðå îäèí êîðïóñ (22; 23; 24)
âûïîëíåí óíèôèöèðîâàííûì äë  âîçìîæíîñòè ðàçìåùåíè  â íåì ïî ìåíüøåé ìåðå
íåñêîëüêèõ áëîêîâ èç ãðóïïû, âêëþ÷àþùåé ïî ìåíüøåé ìåðå ýëåêòðîííûé áëîê (7), áëîê
(10) îáðàáîòêè, áëîê (13) ñâ çè è áëîê (16) ýëåêòðîïèòàíè .

6. Ñèñòåìà ïî ï.1 èëè 2, â êîòîðîé ñðåäè ðàçëè÷àþùèõñ  ìåæäó ñîáîé èçìåðèòåëüíûõ
ïðåîáðàçîâàòåëåé (41-48), ïðåäíàçíà÷åííûõ äë  îïðåäåëåíè  ôèçè÷åñêîé âåëè÷èíû,
èìååòñ  ïî ìåíüøåé ìåðå äâà ðàçëè÷àþùèõñ  ìåæäó ñîáîé èçìåðèòåëüíûõ
ïðåîáðàçîâàòåë  (41-48), â îñíîâå ðàáîòû êàæäîãî èç êîòîðûõ ëåæèò îäèí èç ñëåäóþùèõ
ïðèíöèïîâ èçìåðåíè : èçìåðåíèå âðåìåíè çàäåðæêè ìåæäó ñâîáîäíî èçëó÷åííûìè èëè
ðàñïðîñòðàí þùèìèñ  ïî âîëíîâîäó è îòðàæåííûìè îò ñîäåðæèìîãî åìêîñòè
ýëåêòðîìàãíèòíûìè âîëíàìè, òàêèìè êàê ìèêðîâîëíû èëè óëüòðàçâóêîâûå âîëíû,
èçìåðåíèå ýëåêòðè÷åñêîé åìêîñòè ñîäåðæèìîãî åìêîñòè, èçìåðåíèå ãèäðîñòàòè÷åñêîãî
äàâëåíè  èëè ãèäðîñòàòè÷åñêîãî ïåðåïàäà äàâëåíèé, èçìåðåíèå ïðåäåëüíîãî óðîâí ,
èçìåðåíèå òåìïåðàòóðû, èçìåðåíèå ðàñõîäà.

7. Ñèñòåìà ïî ï.1 èëè 2, ñîäåðæàùà  íåñêîëüêî êîðïóñîâ (22; 23; 24), êàæäûé èç
êîòîðûõ èìååò èíäèâèäóàëüíîå èñïîëíåíèå, çàâèñ ùåå îò êîíêðåòíîãî íàçíà÷åíè , íî
âûïîëíåí óíèôèöèðîâàííûì äë  âîçìîæíîñòè ñîåäèíåíè  ñ ëþáûì èç èçìåðèòåëüíûõ
ïðåîáðàçîâàòåëåé (41-48).

8. Ñèñòåìà ïî ï.1 èëè 2, â êîòîðîé êîðïóñà (22; 23; 24) ðàçëè÷àþòñ  ìåæäó ñîáîé
ìàòåðèàëîì, èç êîòîðîãî îíè èçãîòîâëåíû.

9. Ñèñòåìà ïî ï.1 èëè 2, â êîòîðîé êîðïóñà (22; 23; 24) ðàçëè÷àþòñ  ìåæäó ñîáîé
èñïîëíåíèåì ïðèñîåäèíèòåëüíûõ ÷àñòåé (ðàçúåìîâ) äë  äèñòàíöèîííîé ïåðåäà÷è äàííûõ.

10. Ñèñòåìà ïî ï.1 èëè 2, â êîòîðîé îòäåëüíûå èçìåðèòåëüíûå ïðåîáðàçîâàòåëè (41-48)
ñðåäè âñåãî èõ ÷èñëà èìåþò èíäèâèäóàëüíîå èñïîëíåíèå, çàâèñ ùåå îò êîíêðåòíîãî
íàçíà÷åíè , íî âûïîëíåíû óíèôèöèðîâàííûìè äë  âîçìîæíîñòè ñîåäèíåíè  ñ ëþáûì èç
áëîêîâ (10) îáðàáîòêè.

11. Ñèñòåìà ïî ï.1 èëè 2, â êîòîðîé íåñêîëüêî èçìåðèòåëüíûõ ïðåîáðàçîâàòåëåé
âûáèðàþòñ  èç ãðóïïû, âêëþ÷àþùåé íåñêîëüêî ñëåäóþùèõ èçìåðèòåëüíûõ
ïðåîáðàçîâàòåëåé:

à) ðóïîðíóþ àíòåííó (41) ñ ñîîòâåòñòâóþùåé ýëåêòðîíèêîé äë  èçëó÷åíè  è ïðèåìà
óëüòðàçâóêîâûõ âîëí èëè ìèêðîâîëí,

á) øòûðåâóþ àíòåííó (43) ñ ñîîòâåòñòâóþùåé ýëåêòðîíèêîé äë  èçëó÷åíè  è ïðèåìà
óëüòðàçâóêîâûõ âîëí èëè ìèêðîâîëí,

â) êîëåáàòåëüíóþ âèëêó (47) ñ ñîîòâåòñòâóþùåé ýëåêòðîíèêîé,
ã) åìêîñòíîé èçìåðèòåëüíûé çîíä (48) ñ ñîîòâåòñòâóþùåé ýëåêòðîíèêîé,
ä) èçìåðèòåëüíûé ïðåîáðàçîâàòåëü òåìïåðàòóðû ñ ñîîòâåòñòâóþùåé ýëåêòðîíèêîé è
å) èçìåðèòåëüíûé ïðåîáðàçîâàòåëü äàâëåíè  ñ ñîîòâåòñòâóþùåé ýëåêòðîíèêîé.
12. Ñèñòåìà ïî ï.1 èëè 2, â êîòîðîé áëîê (13) ñâ çè âûïîëíåí ñ âîçìîæíîñòüþ

îáåñïå÷åíè  öèôðîâîé ñâ çè ñ øèííîé ñèñòåìîé.
13. Ñèñòåìà ïî ï.1 èëè 2, â êîòîðîé áëîê (13) ñâ çè âûïîëíåí ñ âîçìîæíîñòüþ

îáåñïå÷åíè  öèôðîâîé ñâ çè ïî äâóõïðîâîäíîìó êîíòóðó.
14. Ñèñòåìà ïî ï.1 èëè 2, ñîäåðæàùà  íåñêîëüêî áëîêîâ (161; 162) ýëåêòðîïèòàíè ,

êîòîðûå èìåþò èíäèâèäóàëüíîå èñïîëíåíèå äë  ïîäñîåäèíåíè  ê äâóõïðîâîäíîìó êîíòóðó,
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÷åòûðåõïðîâîäíîìó êîíòóðó èëè öèôðîâîé øèííîé ñèñòåìå è èìåþò óíèôèöèðîâàííûå
ðàçìåðû äë  ïîäñîåäèíåíè  ê îäíîé èç âåðñèé èìåþùèõ ìîäóëüíóþ êîíñòðóêöèþ
óñòðîéñòâ.

15. Ñèñòåìà ïî ï.1 èëè 2, â êîòîðîé îäèí èç áëîêîâ (161; 162) ýëåêòðîïèòàíè 
âûïîëíåí ñ âîçìîæíîñòüþ ïîäà÷è íà ïîäêëþ÷åííûå ê åãî âûõîäó áëîêè íàïð æåíè 
âåëè÷èíîé 3 èëè 5 Â.

16. Ñèñòåìà ïî ï.1 èëè 2, ñîäåðæàùà  òàêæå áëîê (19) èíäèêàöèè è óïðàâëåíè ,
âûïîëíåííûé ñ âîçìîæíîñòüþ åãî ñúåìíîãî çàêðåïëåíè  ïî ìåíüøåé ìåðå íà íåñêîëüêèõ
ðàçëè÷àþùèõñ  ìåæäó ñîáîé êîðïóñàõ (22; 23; 24) è èìåþùèé äë  ýòîãî ñîîòâåòñòâóþùåå
óíèôèöèðîâàííîå èñïîëíåíèå.

17. Ñèñòåìà ïî ï.16, â êîòîðîé áëîê (19) èíäèêàöèè è óïðàâëåíè  èìååò êðåïåæíîå
óñòðîéñòâî, âûïîëíåííîå ñ âîçìîæíîñòüþ åãî ñîåäèíåíè  ñ îòâåòíûì óíèôèöèðîâàííûì
êðåïåæíûì óñòðîéñòâîì íà êîðïóñàõ, è ýëåêòðè÷åñêîå ñîåäèíèòåëüíîå óñòðîéñòâî,
âûïîëíåííîå ñ âîçìîæíîñòüþ åãî ïîäñîåäèíåíè  ê ñîîòâåòñòâóþùåìó åìó îòâåòíîìó
ýëåêòðè÷åñêîìó ñîåäèíèòåëüíîìó óñòðîéñòâó íà êîðïóñàõ.

18. Ñèñòåìà ïî ï.16, â êîòîðîé áëîê (19) èíäèêàöèè è óïðàâëåíè  âûïîëíåí ñ
âîçìîæíîñòüþ åãî ñúåìíîãî çàêðåïëåíè  â ðàçëè÷íûõ ïîëîæåíè õ íà êîðïóñàõ.

19. Ñèñòåìà ïî ï.1 èëè 2, â êîòîðîé îäèí èëè íåñêîëüêî ïðîãðàììíûõ ìîäóëåé,
ïðåäíàçíà÷åííûõ äë  óïðàâëåíè  îäíèì èç áëîêîâ èç ãðóïïû, âêëþ÷àþùåé ïî ìåíüøåé
ìåðå ýëåêòðîííûé áëîê (7), áëîê (10) îáðàáîòêè, áëîê (13) ñâ çè è áëîê (16)
ýëåêòðîïèòàíè , óíèôèöèðîâàíû äë  ïðèìåíåíè  ïî ìåíüøåé ìåðå â äâóõ ðàçëè÷íûõ
âåðñè õ èìåþùåãî ìîäóëüíóþ êîíñòðóêöèþ óñòðîéñòâà äë  îïðåäåëåíè  ôèçè÷åñêîé
âåëè÷èíû.

20. Ñèñòåìà ïî ï.1 èëè 2, â êîòîðîé â êîðïóñå (22; 23; 24) ðàçìåùåíî ïî ìåíüøåé
ìåðå íåñêîëüêî áëîêîâ èç ãðóïïû, âêëþ÷àþùåé ïî ìåíüøåé ìåðå áëîê (10) îáðàáîòêè, áëîê
(13) ñâ çè è áëîê (16) ýëåêòðîïèòàíè .

21. Ñèñòåìà ïî ï.1 èëè 2, â êîòîðîé êîðïóñ èìååò êðåïåæíîå óñòðîéñòâî äë  ñúåìíîãî
çàêðåïëåíè  áëîêà (19) èíäèêàöèè è óïðàâëåíè .

22. Ñèñòåìà ïî ï.21, â êîòîðîé êðåïåæíîå óñòðîéñòâî âûïîëíåíî ñ âîçìîæíîñòüþ
ñúåìíîãî çàêðåïëåíè  áëîêà (19) èíäèêàöèè è óïðàâëåíè  â ðàçëè÷íûõ ïîëîæåíè õ íà
êîðïóñå (22; 23; 24).

23. Óñòðîéñòâî äë  îïðåäåëåíè  ôèçè÷åñêîé âåëè÷èíû â òåõíîëîãè÷åñêîì ïðîöåññå,
ñîäåðæàùåå èçìåðèòåëüíûé ïðåîáðàçîâàòåëü (41-48), ïðåäíàçíà÷åííûé äë  ðåãèñòðàöèè
îïðåäåë åìîé ôèçè÷åñêîé âåëè÷èíû è åå ïðåîáðàçîâàíè  â ýëåêòðè÷åñêèé èçìåðèòåëüíûé
ñèãíàë, áëîê (10) îáðàáîòêè, ïðåäíàçíà÷åííûé äë  îáðàáîòêè è ôîðìèðîâàíè 
õàðàêòåðèçóþùåãî ôèçè÷åñêóþ âåëè÷èíó ñèãíàëà íà îñíîâå ýëåêòðè÷åñêîãî
èçìåðèòåëüíîãî ñèãíàëà, âûäàâàåìîãî èçìåðèòåëüíûì ïðåîáðàçîâàòåëåì (41-48), áëîê (13)
ñâ çè, ïðåäíàçíà÷åííûé äë  âûäà÷è õàðàêòåðèçóþùåãî ôèçè÷åñêóþ âåëè÷èíó ñèãíàëà,
áëîê (16) ýëåêòðîïèòàíè , ñëóæàùèé äë  çàïèòûâàíè  óñòðîéñòâà äë  îïðåäåëåíè 
ôèçè÷åñêîé âåëè÷èíû, êîðïóñ (22; 23; 24), ïðåäíàçíà÷åííûé äë  ðàçìåùåíè  â íåì ïî
ìåíüøåé ìåðå íåñêîëüêèõ áëîêîâ èç ãðóïïû, âêëþ÷àþùåé áëîê (10) îáðàáîòêè, áëîê (13)
ñâ çè è áëîê (16) ýëåêòðîïèòàíè , è êðåïåæíûé áëîê (31; 32; 33), ïðåäíàçíà÷åííûé äë 
çàêðåïëåíè  óñòðîéñòâà äë  îïðåäåëåíè  ôèçè÷åñêîé âåëè÷èíû íà åìêîñòè èëè ñòåíêå, ïðè
ýòîì ïî ìåíüøåé ìåðå îäèí áëîê èç ãðóïïû, âêëþ÷àþùåé áëîê (10) îáðàáîòêè, áëîê (13)
ñâ çè, áëîê (16) ýëåêòðîïèòàíè , êîðïóñ (22; 23; 24) è êðåïåæíûé áëîê (31; 32; 33),
âûïîëíåí óíèôèöèðîâàííûì äë  âîçìîæíîñòè åãî ïðèìåíåíè  â óñòðîéñòâàõ äë 
îïðåäåëåíè  ôèçè÷åñêîé âåëè÷èíû, èìåþùèõ ðàçíûå èçìåðèòåëüíûå ïðåîáðàçîâàòåëè,
ðàçëè÷àþùèåñ  ìåæäó ñîáîé ëåæàùèì â îñíîâå èõ ðàáîòû ïðèíöèïîì èçìåðåíè , ïðè÷åì
ðàáîòà ïåðâîãî èçìåðèòåëüíîãî ïðåîáðàçîâàòåë  èç ÷èñëà óêàçàííûõ ðàçíûõ
èçìåðèòåëüíûõ ïðåîáðàçîâàòåëåé îñíîâàíà íà ïðèíöèïå íåïðåðûâíîãî èçìåðåíè , à
ðàáîòà âòîðîãî èçìåðèòåëüíîãî ïðåîáðàçîâàòåë  èç ÷èñëà óêàçàííûõ ðàçíûõ
èçìåðèòåëüíûõ ïðåîáðàçîâàòåëåé - íà èçìåðåíèè ïðåäåëüíîãî óðîâí .

24. Óñòðîéñòâî ïî ï.23, â êîòîðîì â öåïü ìåæäó èçìåðèòåëüíûì ïðåîáðàçîâàòåëåì (41-
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48) è áëîêîì (10) îáðàáîòêè âêëþ÷åí ýëåêòðîííûé áëîê (7), ïðåäíàçíà÷åííûé äë 
ýëåêòðîííîãî ïðåîáðàçîâàíè  ýëåêòðè÷åñêîãî èçìåðèòåëüíîãî ñèãíàëà, âûäàâàåìîãî
èçìåðèòåëüíûì ïðåîáðàçîâàòåëåì (41-48), â öèôðîâîé èçìåðèòåëüíûé ñèãíàë.

25. Óñòðîéñòâî ïî ï.23, â êîòîðîì óíèôèêàöè  áëîêîâ (10; 13; 16; 22-24; 31-33; 41-
48) çàêëþ÷àåòñ  â óíèôèêàöèè èõ ìåõàíè÷åñêèõ ïðèñîåäèíèòåëüíûõ ÷àñòåé ìåæäó ñîáîé.

26. Óñòðîéñòâî ïî îäíîìó èç ïï.23-25, â êîòîðîì óíèôèêàöè  áëîêîâ (10; 13; 16; 22-
24; 31-33; 41-48) çàêëþ÷àåòñ  â óíèôèêàöèè èõ ýëåêòðè÷åñêèõ ïðèñîåäèíèòåëüíûõ ÷àñòåé
ìåæäó ñîáîé.

27. Óñòðîéñòâî ïî îäíîìó èç ïï.20-22, â êîòîðîì ïðåäóñìîòðåíà âîçìîæíîñòü âûáîðà
áëîêà (16) ýëåêòðîïèòàíè  èç ãðóïïû óíèôèöèðîâàííûõ áëîêîâ (161; 162; 163)
ýëåêòðîïèòàíè , âêëþ÷àþùåé ïî ìåíüøåé ìåðå îäèí áëîê (161) ýëåêòðîïèòàíè  äë 
ïîäêëþ÷åíè  ê äâóõïðîâîäíîìó êîíòóðó, îäèí áëîê (162) ýëåêòðîïèòàíè  äë  ïîäêëþ÷åíè 
ê ÷åòûðåõïðîâîäíîìó êîíòóðó è îäèí áëîê (163) ýëåêòðîïèòàíè  äë  ïîäêëþ÷åíè  ê
öèôðîâîé øèííîé ñèñòåìå, ïðè ýòîì òàêèå ðàçëè÷íûå áëîêè (161; 162; 163)
ýëåêòðîïèòàíè  èìåþò óíèôèöèðîâàííûå ðàçìåðû äë  ïîäñîåäèíåíè  ê îäíîé èç âåðñèé
èìåþùèõ ìîäóëüíóþ êîíñòðóêöèþ óñòðîéñòâ.

28. Óñòðîéñòâî ïî îäíîìó èç ïï.23-25, ó êîòîðîãî êîðïóñ (22; 23; 24) èìååò ðàçúåì ñ
ýëåêòðè÷åñêèìè è ìåõàíè÷åñêèìè ñîåäèíèòåëüíûìè ýëåìåíòàìè, â êîòîðîì ñúåìíî
çàêðåïë åòñ  áëîê (19) èíäèêàöèè è óïðàâëåíè .

29. Óñòðîéñòâî ïî îäíîìó èç ïï.23-25, ó êîòîðîãî áëîê (10) îáðàáîòêè âûïîëíåí
óíèôèöèðîâàííûì äë  âîçìîæíîñòè åãî ðàáîòû ñ èçìåðèòåëüíûìè ïðåîáðàçîâàòåë ìè
(41-48), â îñíîâå ðàáîòû êîòîðûõ ëåæàò ðàçëè÷íûå ïðèíöèïû èçìåðåíè .

30. Óñòðîéñòâî ïî îäíîìó èç ïï.23-25, ó êîòîðîãî áëîê (13) ñâ çè âûïîëíåí
óíèôèöèðîâàííûì äë  âîçìîæíîñòè åãî ðàáîòû ñ èçìåðèòåëüíûìè ïðåîáðàçîâàòåë ìè
(41-48), â îñíîâå ðàáîòû êîòîðûõ ëåæàò ðàçëè÷íûå ïðèíöèïû èçìåðåíè .

31. Óñòðîéñòâî ïî ï.30, ó êîòîðîãî áëîê ñâ çè (13) èìååò ïî ìåíüøåé ìåðå îäèí
èíòåðôåéñ øèíû IIC äë  âîçìîæíîñòè ïîäêëþ÷åíè  ê íåìó áëîêà (19) èíäèêàöèè è
óïðàâëåíè  èëè êîìïüþòåðà.

32. Óñòðîéñòâî ïî îäíîìó èç ïï.23-25, â êîðïóñå (22; 23; 24) êîòîðîãî ðàçìåùåíî ïî
ìåíüøåé ìåðå íåñêîëüêî áëîêîâ èç ãðóïïû, âêëþ÷àþùåé ïî ìåíüøåé ìåðå áëîê (10)
îáðàáîòêè, áëîê (13) ñâ çè è áëîê (16) ýëåêòðîïèòàíè .

33. Óñòðîéñòâî ïî îäíîìó èç ïï.23-25, êîðïóñ êîòîðîãî èìååò êðåïåæíîå óñòðîéñòâî
äë  ñúåìíîãî çàêðåïëåíè  áëîêà (19) èíäèêàöèè è óïðàâëåíè .

34. Óñòðîéñòâî ïî ï.33, â êîòîðîì êðåïåæíîå óñòðîéñòâî âûïîëíåíî ñ âîçìîæíîñòüþ
ñúåìíîãî çàêðåïëåíè  áëîêà (19) èíäèêàöèè è óïðàâëåíè  â ðàçëè÷íûõ ïîëîæåíè õ íà
êîðïóñå (22; 23; 24).
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