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本发明提供了一种高通量窄口的透析袋及

其制作方法，涉及生物透析设备技术领域，该透

析袋包括呈条形管状的袋体，袋体的一端开口，

另一端沿着袋体的宽度方向横向折叠封口，袋体

在长度方向上纵向折叠并和横向折叠封口处形

成折叠交叉区，折叠交叉区通过粘性物质缠绕固

定并且通过热熔的胶棒包裹粘性物质进行密封

和二次固定。制作方法为对袋体进行至少一横一

纵的折叠，横向折叠将袋体的一端封口，纵向折

叠使袋体的宽度变窄，使用胶带进行缠绕固定，

用热熔物包裹胶带；透析袋封口端直径远小于透

析袋横截面宽度，具有更好的延展性，占据的空

间更小，成本更低；制作方法操作简便，可手动制

作。
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1.一种高通量窄口的透析袋，包括由透析膜制成的呈条形管状的袋体(1)，其特征在

于，所述袋体(1)的一端开口，另一端沿着袋体(1)的宽度方向横向折叠封口，所述袋体(1)

在长度方向上纵向折叠并和上述的横向折叠封口处形成折叠交叉区(2)，所述折叠交叉区

(2)通过粘性物质(3)缠绕固定并且通过热熔的胶棒(4)、石蜡或其他热熔材料包裹所述粘

性物质(3)进行密封和二次固定。

2.根据权利要求1所述的一种高通量窄口的透析袋，其特征在于，所述袋体1)在长度方

向上采用对折或者Z型折叠的方式至少纵向折叠1次。

3.根据权利要求2所述的一种高通量窄口的透析袋，其特征在于，所述袋体(1)的口径

大小为0.2cm-5cm，所述袋体(1)不包括折叠交叉区(2)的长度大小为0.5cm-15cm。

4.根据权利要求1-3任一项所述的一种高通量窄口的透析袋，其特征在于，所述袋体

(1)的材质为动物膜或玻璃纸，或者为用纤维素制成的透析膜。

5.根据权利要求4所述的一种高通量窄口的透析袋，其特征在于，所述粘性物质(3)为

粘性胶带，所述胶棒(4)为以乙烯-醋酸乙烯共聚物(EVA)为主要材料的粘合物。

6.一种高通量窄口的透析袋的制作方法，用于制作权利要求4所述的透析袋，其特征在

于，包括以下步骤：

步骤S1：准备袋体(1)，袋体(1)为两端开口或一端开口一端封闭的条形管状结构，在袋

体(1)的一端沿着袋体宽度方向标记折叠分区线(5)，将袋体分为横折区(101)和透析区

(102)；若袋体(1)为一端开口，则折叠分区线(5)标记在袋体(1)靠近封闭端的一侧；

步骤S2：将袋体(1)进行至少一横一纵的折叠，先在横折区(101)进行横向折叠将袋体

(1)的一端封口，然后沿着袋体(1)的长度方向将袋体(1)整体纵向折叠使袋体(1)的宽度变

窄，此时横向折叠的封口处成为折叠交叉区(2)；

步骤S3：使用胶带对折叠交叉区(2)进行缠绕固定；

步骤S4：将胶棒(4)或者各类以乙烯-醋酸乙烯共聚物(EVA)或石蜡为主要材料的粘合

物加热至融化，用热熔物包裹胶带，然后降温直至热熔物冷却为固态。

7.根据权利要求6所述的一种高通量窄口的透析袋的制作方法，其特征在于，所述步骤

S1中，准备的袋体(1)长度为0.5cm-15cm，横折区(101)和透析区(102)的长度比为1:2-1:

30。

8.根据权利要求6所述的一种高通量窄口的透析袋的制作方法，其特征在于，所述步骤

S2中，在进行袋体(1)的整体纵向折叠时采用Z型折叠的方式，每一次Z型折叠包括以下步

骤：先将袋体(1)的侧边沿着长度方向折叠一次，然后将刚折叠部分沿着折叠边缘向上一次

折叠方向的相反方向再折叠一次。

9.根据权利要求6所述的一种高通量窄口的透析袋的制作方法，其特征在于，所述步骤

S3中，胶带在缠绕折叠交叉区(2)的同时挤压所述折叠交叉区(2)，将折叠交叉区(2)内的空

气排出干净，并且胶带的底部将折叠交叉区(2)的底部包裹。

10.根据权利要求6所述的一种高通量窄口的透析袋的制作方法，其特征在于，所述步

骤S4中，将胶棒(4)或者各类以乙烯-醋酸乙烯共聚物(EVA)为主要材料的粘合物放在锡箔

盘内，采用电加热炉或酒精灯加热至完全融化，然后对热熔物降温至80℃以上，再用镊子夹

住袋体，将被胶带包裹的折叠交叉区放入热熔物内将胶带包裹，然后放置到温度为0-10℃

的环境中冷却。
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一种高通量窄口的透析袋及其制作方法

技术领域

[0001] 本发明涉及生物透析设备技术领域，尤其是涉及一种高通量窄口的透析袋及其制

作方法。

背景技术

[0002] 透析袋通常是由半透膜制成的袋状容器，在生物大分子的制备过程中，除去盐、少

量有机溶剂、生物小分子杂质和浓缩样品时都要用到透析的技术。

[0003] 自Thomas  Graham  1861年发明透析方法至今已有一百多年。透析已成为生物化学

实验室最简便最常用的分离纯化技术之一。在生物大分子的制备过程中，除盐、除少量有机

溶剂、除去生物小分子杂质和浓缩样品等都要用到透析的技术。透析只需要使用专用的半

透膜即可完成，通常是将半透膜制成袋状，将生物大分子样品溶液置入袋内，将透析袋浸入

水或缓冲液中，样品溶液中的大分子量的生物大分子被截留在袋内，而盐和小分子物质不

断扩散透析到袋外，直到袋内外两边的浓度达到平衡为止。保留在透析袋内未透析出的样

品溶液称为“保留液”，袋(膜)外的溶液称为“渗出液”或“透析液”；透析的动力是扩散压，扩

散压是由横跨膜两边的浓度梯度形成的，透析的速度反比于膜的厚度，正比于欲透析的小

分子溶质在膜内外两边的浓度梯度，还正比于膜的面积。

[0004] 目前在进行透析的过程中，通常采用透析膜或者透析袋，但目前市场上的透析袋，

其通常采用的是一端封闭一端开口的条形袋，普遍具有延展性较差的缺点；具体地说，现有

的透析袋在平铺之后为片状结构，并且为避免透析袋之间混淆，存储运输时采用平铺的方

式，就使得其占用的空间较大，在使用时，尤其是进行微阵列透析或者与不同大小的离心管

配合使用时，常规的透析袋由于规格的限制，需要专门针对离心管或者透析容器的大小匹

配专门大小的透析袋，就使得操作更加复杂，成本更高；因此需要一种成本低好操作并且延

展性高的高通量透析袋。

发明内容

[0005] 本发明的目的在于提供一种高通量窄口的透析袋及其制作方法，以解决现有技术

中市场上的透析袋普遍具有延展性较差的缺点的技术问题，提供了一种延展性高的高通量

透析袋以及一种操作简单、可手工制作并且低成本的透析袋制作方法；本发明提供的诸多

技术方案中的优选技术方案所能产生的诸多技术效果详见下文阐述。

[0006] 为实现上述目的，本发明提供了以下技术方案：

[0007] 本发明提供的一种高通量窄口的透析袋，包括由透析膜制成的呈条形管状的袋

体，所述袋体的一端开口，另一端沿着袋体的宽度方向横向折叠封口，所述袋体在长度方向

上纵向折叠并和上述的横向折叠封口处形成折叠交叉区，所述折叠交叉区通过粘性物质缠

绕固定并且通过热熔的胶棒、石蜡或其他热熔材料包裹所述粘性物质进行密封和二次固

定。

[0008] 本透析袋的使用方法为：将袋体的开口端撑开，将样品溶液从开口置入袋内，由于
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袋体的长度方向经过了折叠，因此袋体的侧壁会随着样品溶液的置入而展开，样品溶液置

入完毕后，将开口端用夹子或者皮筋夹紧固定，然后置入透析容器内，至于置入缓冲液等其

他步骤，和常规透析过程采用的步骤相同，属于本领域普通技术人员所熟知的操作步骤，所

以在此不做详述；

[0009] 本透析袋由于袋体具有折叠展开的结构，透析袋封口端直径远小于透析袋横截面

宽度，具有更好的额延展性，在运输和储存方面，可以放置在更小的储存容易内，占据的空

间更小；而且只采用了常规的透析膜，在没有采用价格更加昂贵的弹性材料透析膜的情况

下，就可以实现适配不同尺寸透析容器的功能，成本更低；而之所以可以适配不同尺寸透析

容器，是由于其袋体的折叠结构虽然占据的空间更小，但其所能容纳样品溶液的体积却远

大于相同规格的常规透析袋，因此不担心放不进不同规格的透析容器的情况，一种规格的

透析袋可以适配多种规格的透析容器，尤其是微阵列透析以及需要同时与不同规格小离心

管使用时，采用同一规格的透析袋就可以完成；同时由于其所能容纳样品溶液的体积却远

大于相同规格的常规透析袋，所以其实际表面积更大，其通量也更大。

[0010] 值得注意的是，为防干裂，透析膜出厂时一般用10％的甘油处理过，并含有极微量

的硫化物、重金属和一些具有紫外吸收的杂质，它们对蛋白质和其它生物活性物质有害，用

前必须除去，可先用50％乙醇煮沸1小时，再依次用50％乙醇、0 .01mol/L碳酸氢钠和

0.001mol/L  EDTA溶液洗涤，最后用蒸馏水冲洗即可使用；若需要循环使用，则使用后的透

析袋洗净后可存于4℃蒸馏水中，若长时间不用，可加少量NaNO3，以防长菌，洗净凉干的透

析袋弯折时易裂口，用时必须仔细检查，不漏时方可重复使用。

[0011] 可选地，袋体在长度方向上采用对折或者Z型折叠的方式至少纵向折叠1次。具体

的折叠过程，可以折叠1-2次或者更多次，具体视袋体大小所能允许折叠的次数。

[0012] 可选地，袋体的口径大小为0.2cm-5cm，所述袋体不包括折叠交叉区的长度大小为

0.5cm-15cm。袋体采用长度大于口径宽度的类似长柱体的结构，但本透析袋并不限于小规

格尺寸，可以理解的是，本透析袋同样适用于大规格尺寸，只是相比大规格尺寸，本透析袋

设置为小规格尺寸所具有的有益效果更加明显。

[0013] 可选地，袋体的材质为动物膜或玻璃纸，或者为用纤维素制成的透析膜。

[0014] 可选地，粘性物质为粘性胶带，所述胶棒为以乙烯-醋酸乙烯共聚物(EVA)为主要

材料的粘合物。

[0015] 一种高通量窄口的透析袋的制作方法，用于制作透析袋，包括以下步骤：

[0016] 步骤S1：准备袋体，袋体为两端开口或一端开口一端封闭的条形管状结构，在袋体

的一端沿着袋体宽度方向标记折叠分区线，将袋体分为横折区和透析区；若袋体为一端开

口，则折叠分区线标记在袋体靠近封闭端的一侧；

[0017] 步骤S2：将袋体进行至少一横一纵的折叠，先在横折区进行横向折叠将袋体的一

端封口，然后沿着袋体的长度方向将袋体整体纵向折叠使袋体的宽度变窄，此时横向折叠

的封口处成为折叠交叉区；

[0018] 步骤S3：使用胶带对折叠交叉区进行缠绕固定；

[0019] 步骤S4：将胶棒或者各类以乙烯-醋酸乙烯共聚物(EVA)或石蜡为主要材料的粘合

物加热至融化，用热熔物包裹胶带，然后降温直至热熔物冷却为固态。

[0020] 可选的，步骤S1中，准备的袋体长度为0.5cm-15cm，横折区和透析区的长度比为1:
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2-1:30。

[0021] 可选的，步骤S2中，在进行袋体的整体纵向折叠时采用Z型折叠的方式，每一次Z型

折叠包括以下步骤：先将袋体的侧边沿着长度方向折叠一次，然后将刚折叠部分沿着折叠

边缘向上一次折叠方向的相反方向再折叠一次。

[0022] 值得说明的是，进行Z型折叠时，若只进行一次Z型折叠，则先将袋体的一个侧边在

袋体三分之一宽度的位置，沿着袋体长度的方向进行折叠，然后将折叠后的两层折叠部位，

在袋体三分之二宽度的位置，向反方向再折叠一次，即完成；若进行两次Z型折叠，则第一次

折叠选择袋体五分之一宽度的位置，然后依次选择五分之二、五分之三、五分之四的位置进

行折叠，并且相邻两个折叠的位置折叠方向相反；若进行三次Z型折叠，则第一次折叠选择

袋体七分之一宽度的位置，以此类推。

[0023] 可选地，步骤S3中，胶带在缠绕折叠交叉区的同时挤压所述折叠交叉区，将折叠交

叉区内的空气排出干净，并且胶带的底部将折叠交叉区的底部包裹。胶带将折叠交叉区包

裹完全，是为了避免热熔物直接接触袋体而对袋体造成损伤。

[0024] 可选地，步骤S4中，将胶棒或者各类以乙烯-醋酸乙烯共聚物(EVA)或石蜡为主要

材料的粘合物放在锡箔盘内，采用电加热炉或酒精灯加热至完全融化，然后对热熔物降温

至80℃以上，再用镊子夹住袋体，将被胶带包裹的折叠交叉区放入热熔物内将胶带包裹，然

后放置到温度为0-10℃的环境中冷却。

[0025] 本发明提供的一种高通量窄口的透析袋及其制作方法，其有益效果为：

[0026] 相较市面上的透析袋，该方法制作的透析袋封口端直径远小于透析袋横截面宽

度，具有更好的额延展性，在运输和储存方面，可以放置在更小的储存容易内，占据的空间

更小，成本更低；制作方法操作简便，可手动制作，可自由选择不同横截面的透析袋，进行小

量及高通量透析。

附图说明

[0027] 为了更清楚地说明本发明实施例或现有技术中的技术方案，下面将对实施例或现

有技术描述中所需要使用的附图作简单地介绍，显而易见地，下面描述中的附图仅仅是本

发明的一些实施例，对于本领域普通技术人员来讲，在不付出创造性劳动的前提下，还可以

根据这些附图获得其他的附图。

[0028] 图1是本发明透析袋的展开结构示意图；

[0029] 图2是本发明透析袋将横折区折叠后结构示意图；

[0030] 图3是本发明透析袋将透析区纵向折叠后结构示意图；

[0031] 图4是本发明透析袋将折叠交叉区进行固定的示意图。

[0032] 图中1-袋体，2-折叠交叉区，3-粘性物质，4-胶棒，5-折叠分区线，101-横折区，

102-透析区。

具体实施方式

[0033] 为使本发明的目的、技术方案和优点更加清楚，下面将对本发明的技术方案进行

详细的描述。显然，所描述的实施例仅仅是本发明一部分实施例，而不是全部的实施例。基

于本发明中的实施例，本领域普通技术人员在没有做出创造性劳动的前提下所得到的所有
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其它实施方式，都属于本发明所保护的范围。

[0034] 作为可选地实施方式，

[0035] 实施例1:

[0036] 如图1-4所示，一种高通量窄口的透析袋，包括由透析膜制成的呈条形管状的袋体

1，所述袋体1的一端开口，另一端沿着袋体1的宽度方向横向折叠封口，所述袋体1在长度方

向上纵向折叠并和上述的横向折叠封口处形成折叠交叉区2，所述折叠交叉区2通过粘性物

质3缠绕固定并且通过热熔的胶棒4、石蜡或其他热熔材料包裹所述粘性物质3进行密封和

二次固定。

[0037] 本透析袋的使用方法为：将袋体1的开口端撑开，将样品溶液从开口置入袋内，由

于袋体1的长度方向经过了折叠，因此袋体1的侧壁会随着样品溶液的置入而展开，样品溶

液置入完毕后，将开口端用夹子或者皮筋夹紧固定，然后置入透析容器内，至于置入缓冲液

等其他步骤，和常规透析过程采用的步骤相同，属于本领域普通技术人员所熟知的操作步

骤，所以在此不做详述。

[0038] 实施例2：

[0039] 在上述实施例的基础上，作为进一步的优选方案：如图1-4所示，袋体1在长度方向

上采用对折或者Z型折叠的方式至少纵向折叠1次。具体的折叠过程，可以折叠1-2次或者更

多次，具体视袋体1大小所能允许折叠的次数。

[0040] 实施例3：

[0041] 在上述实施例的基础上，作为进一步的优选方案：如图1-4所示，袋体1的口径大小

为0.2cm-5cm，所述袋体1不包括折叠交叉区2的长度大小为0.5cm-15cm。袋体1采用长度大

于口径宽度的类似长柱体的结构，但本透析袋并不限于小规格尺寸，可以理解的是，本透析

袋同样适用于大规格尺寸，只是相比大规格尺寸，本透析袋设置为小规格尺寸所具有的有

益效果更加明显，袋体1的材质为动物膜或玻璃纸，或者为用纤维素制成的透析膜，粘性物

质3为粘性胶带，所述胶棒4为以乙烯-醋酸乙烯共聚物(EVA)为主要材料的粘合物。

[0042] 实施例4：

[0043] 一种高通量窄口的透析袋的制作方法，用于制作透析袋，包括以下步骤：

[0044] 步骤S1：准备袋体1，袋体1为两端开口的条形管状结构，准备的袋体1长度为6cm，

横折区101和透析区102的长度比为1:5，在袋体1的一端沿着袋体1宽度方向标记折叠分区

线5，将袋体1分为1cm长的横折区101和5cm长的透析区102；

[0045] 步骤S2：将袋体1进行一横一纵的折叠，先在横折区101进行横向折叠将袋体1的一

端封口，然后沿着袋体1的长度方向将袋体1整体纵向折叠使袋体1的宽度变窄，此时横向折

叠的封口处成为折叠交叉区2，在进行袋体1的整体纵向折叠时采用Z型折叠的方式，进行一

次Z型折叠，先将袋体1的一个侧边在袋体1三分之一宽度的位置，沿着袋体1长度的方向进

行折叠，然后将折叠后的两层折叠部位，在袋体1三分之二宽度的位置，向反方向再折叠一

次，即完成

[0046] 步骤S3：使用胶带对折叠交叉区2进行缠绕固定，胶带在缠绕折叠交叉区2的同时

挤压所述折叠交叉区2，将折叠交叉区2内的空气排出干净，并且胶带的底部将折叠交叉区2

的底部包裹；

[0047] 步骤S4：将胶棒4放在锡箔盘内，采用电加热炉或酒精灯加热至完全融化，然后对
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热熔物降温至100℃，再用镊子夹住袋体1，将被胶带包裹的折叠交叉区2放入热熔物内将胶

带包裹，然后放置到温度为0℃的环境中冷却；热熔物冷却凝固后即完成制作。

[0048] 实施例5：

[0049] 一种高通量窄口的透析袋的制作方法，用于制作透析袋，包括以下步骤：

[0050] 步骤S1：准备袋体1，袋体1为一端开口一端封闭的条形管状结构，准备的袋体1长

度为3cm，横折区101和透析区102的长度比为1:5，在袋体1的一端沿着袋体1宽度方向标记

折叠分区线5，折叠分区线5标记在袋体1靠近封闭端的一侧，将袋体1分为0.5cm长的横折区

101和2.5cm长的透析区102；

[0051] 步骤S2：将袋体1进行至少一横两纵的折叠，先在横折区101进行横向折叠将袋体1

的一端封口，然后沿着袋体1的长度方向将袋体1整体纵向折叠使袋体1的宽度变窄，此时横

向折叠的封口处成为折叠交叉区2，在进行袋体1的整体纵向折叠时采用Z型折叠的方式，进

行两次Z型折叠，则第一次折叠选择袋体1五分之一宽度的位置，然后依次选择五分之二、五

分之三、五分之四的位置进行折叠，并且相邻两个折叠的位置折叠方向相反。

[0052] 步骤S3：使用胶带对折叠交叉区2进行缠绕固定，胶带在缠绕折叠交叉区2的同时

挤压所述折叠交叉区2，将折叠交叉区2内的空气排出干净，并且胶带的底部将折叠交叉区2

的底部包裹；

[0053] 步骤S4：将以乙烯-醋酸乙烯共聚物(EVA)为主要材料的粘合物放在锡箔盘内，采

用电加热炉或酒精灯加热至完全融化，然后对热熔物降温至120℃，再用镊子夹住袋体1，将

被胶带包裹的折叠交叉区2放入热熔物内将胶带包裹，然后放置到温度为5℃的环境中冷

却，热熔物冷却凝固后即完成制作。

[0054] 以上所述，仅为本发明的具体实施方式，但本发明的保护范围并不局限于此，任何

熟悉本技术领域的技术人员在本发明揭露的技术范围内，可轻易想到变化或替换，都应涵

盖在本发明的保护范围之内。因此，本发明的保护范围应以所述权利要求的保护范围为准。
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