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(54) Optoelektrohische Sch‘a‘ltstellungsanzeige

(57) Die der Erfindung zugrundeliegende optoelektronische Schaltstellungsanzeige soll die herkémmlichen Anzeigen
ersetzen, die zur ferngesteuerten Riickmeldung von Schaltstelien der Aggregate ferngesteuerter oder -betatigter
Anlagen dienen. Der Einsatz siner auf Llchfemttteranzetge Prinzip beruhenden Anzeigeplatte allein oder in
Verbmdung mit einer Ansteuerleiterplatte, gestattet deren Anpassung an sowohl konventionelle Steuerungssysteme
mit Gleich-.und Wechseispannung und fiir Zweistellungsanzeigen zusétzlich in Eindraht- oder Zweidraht-Steuerung,
als auch an unkonventionelle Steuerungssysteme mit MOS-, TTL-Signalpege! sowie mit einer umidtbaren
‘Ansteuerleiterplatte mit induktiven, magnetischen, thermischen und optischen Initiatorsignal. Die Anzelgeplatte kann
mit entsprechend symbolisch angeordneten Einzel- anhtemﬁterdloden Siebensegment-Lichtemitteranzeigen,
Zeichenanzeigen oder Spezial-Zeichenanzeigen bestiickt werden. Der kompakte mit GieBharz vergossene Aufbau
erméglicht den Einbau ohne gesondertes Gehduse (extrem flache Anzmgeemhexten) Die Abmessungen der Anzeige
gestatten den Einbau in das Geh3use elektrodynamlscher Schalterstellungsanzeiger. Dadurch ist der direkte .
Austausch elektrodynamischer Schalterstellungsanzeiger ohne elektrische und mechanische Anderungen bei
reduzierter Steuerlelstung und erhéhter Verfugbarkext maglich.
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- Optoelektronische Schaltstellungsanzeige

Anwendungsbereich der Erfindung
Der Einsatz der Erfindung erfolgt Uberwiegend auf dem Gebiet der ferngesteuerten Ruckmeldung von Schaltstellungen der -
.Aggregate ferngesteuerter Anlagen auf Blindschaltbildern, die den Ablauf von technologischen Prozessen bzw. den
Schaltzustand in elektrischen Anlagen darstellen. Einsetzbar ist die Anzeige z.B. in Schaltanlagen der Elektroenergie-
Versorgung, wo sie als Schalterstellungsanzeiger in Wartenfeldern oder anderen Blindschaltbildern in Leitstanden und
ahnlichen ausgeriisteten Warten eingesetzt werden kann. Sie ist als Schaltzustands-Anzeige fir Ventile, Schieber, Klappen,
Pumpen, Liifter, Motore und dgl. anwendbar. Der Einsatz ist auch flir Anlagen kleineren Umfangs vorgesehen. Eine Anwendung
{ist weiterhin beim Aufbau von Simulations- und Trainingsanlagen gegeben. Auch der Einsatz in der Gerétetechnik bietet sich
an. .

Charakteristik der bekannten technischen Losungen

Die Fernmeldung der Schaltstellung der Schaitgeréate von Schaltanlagen zur Elektroenergie-Versorgung erfolgt z. B. gegenwartig
" Uberwiegend durch Schalterstellungsanzeiger, die nach dem elektrodynamischen Prinzip arbeiten. Nachteil ist dabei, die
durch die mechanische Bewegung des Systems in der Praxis oft feststellbare Unzuverlassigkeit der Anzeige. Eine Anzeige im
dunklen Raum ist auBerdem nur mittels Durchleuchtung einer transparenten Anzeigescheibe mit Glithiampenlicht méglich,
wobei diese Lampen zum gréBten Teil aus der entsprechenden Steuerspannung Uber Vorwiderstinde versorgt werden und
dabei in Warme umgesetzte Verlustleistung verursachen. Dadurch, daB die Durchieuchtung auch als Quittiersignal genutzt
. wird, ist nicht in jeder Betriebssituation eine Erkennbarkeit bei Dunkelheit gewéhrieistet. Die Anpassung des elektrodynamsschen
- Anzeigemechanismus an die entsprechenden Steuerspannungen erfolgt (iber Vorwiderstinde und ist bei hoher
Bestlickungsanzahi ebenfalls mit hohen Verlustleistungen verbunden, die im Zusammenhang mit der Beleuchtung zusétzlich
eine entsprechende KChibelastung fir die Klimaaniage der Warte darstellen kénnen.
Die Schalterstellungsanzeiger sind nicht ohne Aufwand direkt durch TTL- oder MOS- Pegel ansteuerbar. Der direkte AnschluR
an unkonventionelle Geber ist nicht méglich. Der elektrodynamische Schalterstellungsanzeiger erfordert eine erheblich groRere
~ Einbautiefe gegeniber der in der Erfindung angegebenen Anzeige, die es nicht ermdglicht, extrem flache Anzeigetafein zu
- realisieren. Gleiches gilt fir analog aufgebaute elektrodynamische Schaltstellungsanzeiger anderer Ausfithrungsform.
Anzeigesysteme auf Glihlampenbasis benétigen eine rund zehnfache Steuerleistung, zusatzlich der Verlustleistung zur
Steuerspannungsgewinnung. Durch die Lampenabmessungen bedingt, erlauben sie keine so differenzierte Anzeigevariabilitat, *
- wie der Einsatz von Lichtemitterdioden erméglicht. Anzeigen, die die Schaltstellung durch Zweifarbenwiedergabe mittels
Leuchtsignalen realisieren, sind beziiglich der Farbzuordnung nicht sofort eindeutig erkennbar und gestatten nicht, die-
Verbindung oder Sperrung eines Durchganges psychisch eindeutig darzustelien. Eine Quittierung von Schaltbefehlen und sine
Stérungsmeldung sind ohne Zusatzaufwand nicht maglich. Bildschirm-Anzeigen ermoglichen durch die Mikrorechner-
Steuerung nicht die Parallelverarbeitung aller Informationssignale, so da3 nur ausgewahite Teilsysteme (berwachbar sind.
Rein mechanische Anzeigeeinrichtungen ermdglichen nur begrenzte Ferniibertragung. Der Aufwand bei Anwendung des
Drehmeiderprinzips liegt Uber dem der konventionellen Schaiterstellungsanzeiger. .

‘Ziel der Erfi indung

Durch die optoelektronische Schaltstellungsanzeige soll vor allem die Unzuverldssigkeit der gegenwirtig eingesetzten

. elektrodynamischen Anzeigen abgestelit werden. Bei der Anpassung der Anzeigen an die entsprechende Steuerspannung sind
‘die auftretenden Verlustlelstungen zu reduzieren. Die optisch aktive Anzeige muR gewéhrleisten, daR eine optimale ’
Erkennbarkeit auch in dunklen Rdumen ohne Zusatzenergie erfolgen kann. Die Konstruktion muf Varianten extrem kleiner

-Einbautiefen zur Realisierung flacher Anzeigetafeln erméglichen. Fur den Einsatz in der konventionellen Technik sol! die Anzeige -
S0 gestaltet sein, dald ihr Einbau zusatzlich der Ansteuerschaltung in ein herkdmmliches Schalterstellungsanzeiger -Gehduse

- moglich ist. AuBer der Anzeige von zwei Schaltzustinden muR die Méglichkeit der Anzeige von mehreren Schaltzustanden
oder Symbolen gegeben sein. )
Die Servicemeldungen ,Anwahi”, ,Quittierung*, ,Stérungsmetdung”, ,Leiterbruch” und ,Stromlos* bei
Schalterstellungsanzeigern sollen wie herkdmmiich 8hne Zusatzaufwand méglich sein. Die Anzeige mufl entsprechend der

“elektrodynamischen Anzeige mittels Ein- oder Zweidrahtsteuerung betreibbar und ohne erheblichen Zusatzaufwand auf
kontaktlose Ansteuerung mitteis TTL- bzw. MOS-Pegel umstellbar sein. Die Ansteuerung mehrstelliger Anzeigen mug iber
eine in der Anzeige integrierte Bindrsignaldecodierung mit BCD-Signalen méglich sein. Eine bestimmte Ausfithrungsform der.
gleichen Anzeige soll es erlauben, bei unkomplizierter interner Verdrahtungsprogrammierung die Anisteuerung direkt Gber

- induktive Initiator, Feldplattenwiderstand, Hall-Element, Thermistor oder optisch direkt oder (iber Lichtleitkabel zu erméglichen.
Dies soll auch fir Mehrstellungsanzeigen mit internen Binarsignaldecodierung anwendbar sein. Diese Ausflihrungsform ist
vor allem fiir den direkten Ersatz der konventionellen Geber vorgesehen. Als Ausfiihrungsvarianten werden aus
Lichternitterdioden zusammengesetzte Anzeigen, die Anwendung von 7-Segment- urid Zeichenanzeigen zur Stellungsanzeige,
und die Entwicklung von Spezxal -Zeichen-Anzeigen vorgeschlagen. Ziel der Entwicklung der Erfindung zugrundeliegenden

- Schaltstellungsanzeige soll es sein, durch die flexibien Einsatzbedingungen, und die Médglichkeit, extrem flache Anzeigetafeln
zu realisieren, eine auch in Zukunft wirksame Alternative zur Mikrorechner-gesteuerten Bildschirmanzeige bereitzustellen. Der
héhere konstruktive Aufwand gegentiber der Bildschirmanzeige steht dabei dem Aufwand der Software-Erarbeitung und .
Rechnerbereitstellung mit Periferie gegentber, Die parallele Informationsverarbeitung bringt Vorteiie in der Gesamtiibersicht

-des Normal- und Gestortbetriebes gegentiber der iber Auswahl zu betreibenden seriellen informationsverarbeitung. der
Bildschirmanzeige. Durch die wesentliche unkompliziertere Informationsverarbeitung sind Stérungen.nur in extrem kieineren
Wirkungsbereichen als bei Bildschirmanzeigen zu erwarten. Begrenzt gegeniiber Bildschirmanzeigen ist durch den Einsatz von
Lichtemitterdioden die Anzahl-der darstellbaren Farben.

"Darlegung des Wesens der Erfindung

Um bei ferngesteuerten groReren Anlagen eine sichere Rickmeldung der Schaltstellung der Aggregate in den Leitstinden
bzw. Warten, auf den FlieB- bzw. Bildschaltbildern zu gewéhrleisten, sind den gesteliten Anforderungen geniigende

+ Anzeigevorrichtungen erforderlich. Der Einsatz der der Erfindung zugrundeliegenden optoelektronischen
Schattstellungsanzeige fiir 0.g. Fernmeldung gestattet mit einem Baustein vielfaltigere Anforderungen zu erfilllen, als mit den
_ herkdmmlichen Anzeigen méglich ist. Der Einsatz des elektrodynamischen Anzeigesystems durch eine umsteuerbare

) chhtem!tter-Dloden-Anzelge bedingt durch den Wegfall mechanisch bewegter Teile eine wesenthche héhere
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Der Nachteil einer gesonderten Beleuchtung der elektrodynamischen Anzeige bei unglinstiger Raumbeleuchtung entfallt
durch die optisch aktive Stellungsmeldung und somit deren Leistungs- und Veriustleistungsanteil. Die Meldung ,Anwahl“ bei
Schalterstellungsanzeigern kann'durch vier zusatzliche LED’s in einer von der Stellungsanzeige abweichenden Leuchtfarbe
angezeigt werden. Die vier Zusatz-LED’s werden zum liickenlosen Austausch der elektrodynamischen Schalterstellungsanzeiger

. gleichzeitig'zur Stérungsmeéldung genutzt (BeleuchtungsanschluR des elektrodynamischen Schaltersteliungsanzeigers). Bei
neuzuerrichtenden Anlagen kanr.die Stérungsmeldung als Impulsmeldung der Anzeige erfolgen, so daR die vier Zusatz-LED's

nur zur ,Anwahl“-Signalisierung erforderlich sind. Die- Meldung , Leiterbruch” erfolgt im Anzeigesystem durch Doppelanzeige *-
beider Schaltzustande, die Meldung ,Stromlos” durch fehlende Anzeige, die Meldung ,Quittierung” durch Aufhebung der
Stérungsmeldung. Damit ist der liickenlose Austausch der elektrodynamischen Schaltersteliungsanzeiger ohne Anderungen
in der Steuerungstechnik mdglich. Die duBeren Abmessungen der,LED Anzeige ermdglichen, diese in das Geh&use eines
elektrodynamischen Schalterstellungsanzeigers einzubauen, wobei sie hier ohne spezielle Ansteuerschaitung etwa /10
Raumbedarf beansprucht. Dieser nicht genutzte Raum fiir eine Ansteuerschaltu ng vorgesehen, erméglicht bei gleichem
Raumbedarf gegenliber dem elektrodynamischen Schalterstellungsanzeiger eine Verlustleistungsreduzierung, pro Anzeiger
auf z.B. /a0 bei einer Steuerspannung von 220V — nur fiir die Anzeige. Es ist dabei fiir die gesamte Warte eine gesonderte ’
Anzeigespannung bereitzustellen. Unter Verzicht auf diese Verlustleistungskompensation kann die Anzeige auch direkt ohne
gesonderte Anzeigespannung betrieben werden. Es ist damit der direkte Austausch des Schalterstellungsanzeigers zur
Erhohung der Anzeigesicherheit méglich. Die Ansteuerung ist in allen o.g. Féllen bei entsprechender extremer Beschaltung
der Anzeiger in Eindraht- und Zweidraht-Steuerung méglich. Die geringe BaugrdRe ermaglicht, im gleichen Gehause die
kontaktlose Ansteuerung mittels TTL- oder MOS-Pegel zu realisieren. ' ’ ‘

In spezieller Ausfiihrung ist es mdglich, im gleichen Gehduse einen Anzeiger mit Initiator-Eingang aufzubauen. Der zu dem

- Zweck in den Anzeiger eingebaute Schaltkreis ermdglicht durch Briickenumiétung die direkte kontaktiose Ansteuerung des
Anzeigers durch induktive Initiatoren, Feldplattenwidersténde, Hall-Elemente, Thermistoren, Foto-Transistoren, -dioden. Diese
Art Ansteuerung dann-ermdglicht bei Einbau der entsprechénden unkonventionellen Geber direkt am Aggregat ohne zusétzliche
Hilfsspannung eine kontaktiose Ansteuerung der Stellungsanzeige und damit zusatzliche Stérsicherheit. Die Anzeigespannung
dient dabei gleichzeitig zur Stromversorgung der Informationsauswertung und bedingt keine praktischen Zusatzverluste.

- AuRer Schaltstellungen, Endlagen, Betriebszusténden ist die Meldung von Maximal, Minimalwerten direkt gemessen induktiv,
oder optoelektronisch abgenommen und iiber Steuer- oder Lichtleitkabel Gbertragen, méglich. Letztgenanntes Verfahren ist
besonders in Anlagen mit hohen Stérsignalpegeln, und wo galvanische Trennung gefordert wird, anzuwenden. '
Die Technik der elektrodynamischen Stellungsanzeige erméglicht, nicht mit entsprechend geringem Aufwand

" Mehrstellungsanzeigen zu realisieren. Die LED-Anzeige bietet auBerdem den Vorteil, in der Anzeige gleichzeitig eine

Decodierung von BCD-Signalen durchzufuhren was zur Reduzierung des Steuerleitungsaufwandes fuhrt. Eine Ubersicht tiber

die komplexen Ansteuerungsmdglichkeiten der optoelektronischen Schaltstellungsanzelge glbt die folgende Auﬂlstung

1: Ansteuerung konventionell ohne Verlustleistungskompensation e

2. Ansteuerung konventionell mit Verlustleistungskompensation ' )

Beide Varianten sind fiir alle Anzeigen mit Gleich- oder Wechselspannung und fir Zwelstellungsanzagen zusatzhch in’
Eindraht- und Zweidraht- -Steuerung betreibbar. -

. Ansteuerung unkonventione!l mit MOS-Signalpegel

. Ansteuerung Unkonventionell mit TTL-Signalpegel

. Ansteuerung unkonventionell mit induktiven Initiator

. Ansteuerung unkonventionell mit Feldplatten- bzw. Hall-Initiator

. Ansteuerung unkonventionetl mit thermischen initiator

. Ansteuerung unkonventionell mit optischen Initiator direkt oder iber anhtleltkabel v
Die Varianten 3. bis 8. sind bei Mehrstellungsanzeigen mittels Einzelsignal oder BCD-Signal ansteuerbar.

Alle oben aufgefihrten Ansteuerungsvarianten lassen sich sowohl im Geh&use eines elektrodynamischen v
Schalterstellungsanzeigers einbauen, als auch fiir den Einsatz in unkonventionelien Anzeigen als extrem flache Anzeigeelemente
mit Ansteuerleiterplatte realisieren. Hervorzuheben ist bei der optoelektronischen Schaltsteliungsanzeige gegeniber der )
elektrodynamischen Anzeige die durch den kompakten Aufbau erreichte groRe StoR- und Rittelfestigkeit, die wesentlich
gréBere Unempfindlichkeit gegeniber Spannungsschwankungen und =spitzen, der Wegfall von EinschaltstromstéBen und
Ausschaltliberspannungen, die wesentlich geringere Eigenerwérmung und héhere Lebensdauer.

- Figur 1 zeigt die konventioneile Ansteuerung der Schaltstellungsanzeige ohne Verlustleistungskom pensatlon mit
"Gleichspannung in Eindraht-Steuerung. Die einzelne Schaltstellungsanzeige wurde nur durch je eine LED 2 und 3 symbolisch
dargestelit. Durch die Vorwiderstinde 1 erfoigt die Anpassung an die Steuerspannung. Die Schaltung erlaubt eine

" kontinuierliche Leiterbruchiiberwachung. Figur 2 zeigt die gleiche Ansteuerung in Zweidraht-Steuerung. Die Anzeigeelemente 4

und 5 werden (iber Vorwiderstinde 6 gespeist. Gegenuber Figur 1 braucht nur eine Phase der Steuerspannung verfugbar zu

sein,

In Figur 3 wird die konventionelle Ansteuerung ohne Veriustfelstungskompensatlon mit Wechselspannung in Emdraht-

Steuerung dargestellt. Fiir Anzeigeelement 9 bzw. 11 Gberbriickt Diode 8 bzw. 10 die Sperrspannung. Die

Steuerspannungsanpassung erfolgt Uber die Vorwiderstande 7. Die Schaitung erlaubt eine kontinuierliche

Leiterbruchliberwachung. Figur 4 zeigt die gieiche Ansteuerung in Zweidrahtsteuerung. Die Anzeige 12...15 wird uber

~. Vorwiderstand 16 an die Steuerspannung angepaft. Die konventionelle Ansteuerung mit Gleichsparnung und

Verlustleistungskompensation in Eindraht-Steuerung zeigt Figur 5. Der Transistor 20 erlaubt eine hochéhmige Teilung der

Steuerspannung mit dem Teiler 17, 18 auf MOS-Signalpegsl bis stark reduzierte Verlustleistung. Transistor 20 steuert damit

die Anzeige 21 Uiber den gemeinsamen Vorwiderstand 24 an. Gleichzeitig.ibernimmt Transistor 20 die Negierung der

Ansteuerung flr Transistor 23 mit Anzeige 22. Die Hilfsspannung fiir die Anzeige wird an 24 gelegt. Die Schaltung erlaubt eine .

kontinuierliche Leiterbruchiberwachung. Dazu muf3 der Widerstand 19 so dimensioniert werden, daB bei Leiterbruch beide

Anzeigen g!elchzemg angesteuert werden. Die 0.g. Ansteuerungsart als Zweldraht-Steuerung zeigt Fxgur 6. Hier cst keme

- kontinuierliche Leiterbruchiiberwachung méglich. .

Fqgur 7 zeigt die konventionelle Ansteuerung mit Wechselspannung und Veriusﬂelstungskompensatlon in Emdraht-Steuerung

Die Kompensation erfolgt hierbei durch den als kapazitiven Vorwiderstand geschalteten Kondensator 26, dessen Bildwiderstand

entsprechend der Anzelgespannung dimensioniert wird.

oo\AmmAw“
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Die Widersténde 25 dienen zur Ladestrombegrenzung, die Widerstdnde 27 als Entladewiderstinde. Die Schaltung erlaubt mit

‘Hilfe der Anzeigeelemente 28, 29 eine kontinuierliche Leiterbruchiiberwachung. Als Zweidrahtsteuerung ist die o.g.
Ansteuerung in Figur 8 dargestellt. Es ist hier wie in Figur 4 nur ein Vorwiderstand erforderlich. Die nicht konventionelle
Ansteuerung der Anzeige mittels MOS-Signalpegel zeigt Figur 9. Die Schaltung entspricht der von Figur 5. Der

Eingangsspannungsteiler ist dabei nicht erforderlich. Mit Hilfe des Widerstandes 30 ist eine kontinuierliche
Leiterbruchliiberwachung maglich.

In Figur 10 ist die Ansteuerung der Anzeige mit TTL-Signalpegel dargestellt. Auch hier besteht die Moglichkeit der
‘Leiterbruchiberwachung. Die direkte Ansteterung der optoelektronischen Schaltstellungsanzeige durch Initiatgren ist in
Figur 11 und 12 dargestellt. Der induktive Initiator in Figur 11 arbeitet nach dem Prinzip des AbreiRoszillators bei Anndherung
von Metall an die Fangspule des Oszillatorschwingkreises 31. Durch den die Mitkopplung des Oszillators bestimmenden
Widerstand 32 erfolgt der Abgleich des Schwingungseinsatzes des Systems. Kondensator 34 dient als Verzégerungsglied zur
Stérungsunterdriickung. Die mit Kondensator 33 geglattete Versorgungsspannung des Schaltkreises dient im Zusammenhang
mit Vorwiderstand 35 gleichzeitig als Anzeigespannung. Diese Ansteuerungsart ist z. B. geeignet, di¢ Beweégung von
Schaltgestangen unmittelbar bei galvanischer Trennung kontaktlos in eine Schaltstellung umzuwandeln. Bei groReren’

- Ubertragungsentfernungen ist der Einsatz industrieller induktiver Initiatoren mit integrierter Auswerteschaltung zu empfehlen.
Hierbei ist der direkte Anschlul der Anzeigetafel mit entsprechend dimensionierten Vorwiderstand bei vieradriger
Verbindungsleitung méglich. Nutzt man die Ansteuerleiterplatte nach Figur 10, ist nur eine dreiadrige Verbindungsleitung
erforderlich. Fiir jede weitere Anzeige sind zwei zusétzliche Adern nétig. In Figur 12 sind die {ibrigen Initiator-Ansteuerungs-
Varianten dargestelit. Die stabilisierte Geber-Hilfsspannung wird im Anzeigesystem bereitgestelit. Die Anpassung des Gebers
erfolgt mit den Widerstdnden 36, 37. Der Gegenkopplungswiderstand 38 erméglicht in Grenzen eine Einstellung der Hysterese
Der Anscnluf des Anzeigers (ber Lichtleitkabel erfolgt mit-einem optischen Steckverbinder.

Figur 13 zeigt die Schaltung einer Vuerstellungsanzelge mit BCD-Signaldecodierung. Als Steuersignal wurde das MOS-Signal
genutzt. Durch die Transistoren 39, 40 in Zusammenhang mit den Widerstdnden 49...52 und den Dioden 41...48 erfolgt die
Decodierung. Die Transistoren 53...56 schaiten {iber die Entkopplungsdioden 57 ...65 die entsprechende .
Leuchtbalkenkombination ein. Die Anzeigeplatte der Vierstellungsanzeige ist in OriginaigréBe in Figur 14 dargestellt. Es kénnen
Uber zwei Steueradern die folgenden aufgezihiten vier Stellungen gemeldet werden: 69-70; 69~71; 70-71; 69-70-71. Die
Balken 68, 70, 71 sind aus je vier reihbaren Einzeldioden zusammensetzbar. Den LED's 66, 67, 68 in Figur 13 sind die

* entsprechenden Balken 69, 70, 71 in Figur 14 zuzuordnen. Die LED's werden direkt in zweiseitig kupferkaschiertes Basismaterial
eingeldtet. Auf der Leiterplatte erfolgt die interne Verdrahtung der LED’s mit den Anschlissen. Zur Verringerung des
Anzeigestromes wird die Reihenschaltung vorgeschlagen, was auch zur Senkung der Verlustleistung beitragt. Die
Balkendarstellung kann durch eine Blende optisch unterstiitzt werden. Zur Erhdhung der Ruttelfestigkeit wird die gesamte
Anordnung mit GieBharz ausgegossen. Die Ansteuerschaltung (Mehrfach-Transistor-MQS-Schaltkreis, Mehrfachdioden,
Schichtwiderstande) wird auf einer zweiten Leiterpiatte realisiert, die je nach Anwendungszweck flach oder stehend ausgefithrt
und an der Anzeigeplatte befestigt wird. i
Figur 15 zeigt die Anzeigeplatte des Schaitersteilungsanzeigers fir den Einsatz in elektrischen Anlagen Die Balken des Kreuzes
werden jeweils zweimal drei LED's gebildet. Die LED im Mittelpunkt leuchtet stindig bei Stellungsanzeige. Bei Einsatz der
Anzeige mit konventioneller Ansteuerung ohne Hilfsspannung wird diese LED {iber ein Dioden’OR aus der Steuerspannung
{ber einen gesonderten Vorwiderstand versorgt, das in der Anzeigeplatte integriert ist. Die vier um den Mittelpunkt
angeordneten andersfarbigen Einzel-LED’s dienen der Anwahl- bzw. Storungsmeldung Der mechanische Aufbau gleicht dem
in Figur 14,

_ Figur 16 zeigt einen Vorschlag zur Zweirichtungsanzeige. Gedacht jst diese als Anzeige der Betrlebswelse des kombinierten
Reserve-Vorlauf-Riicklauf-Stranges von Fernheizsystemen. Ortlich versetzt und mit einer Pfeilspitze versehen dient die Anzenge
zur Meldung des Schaltzustandes von Pumpen.

Figur 17 symboilisiert einen Liifter; Figur 18 einen Antriebsmotor. Die Anzeigepiatte von Figur 19 isteine Schaltstellungsanzeuge
fir Klappen. Die Anwendung einer Siebensegment-Lichtemitteranzeige als Stellungsanzeige eines Schiebers zeigt in
Originalgréf3e Figur 20. Die Symbole erscheinen durch die Linsenfunktion der Anzeigekappe gegenlber der Darstellung -
vergréRert. Die Anzeige wird entgegen der normalen Einbaurichtung um +10° winkelverdreht eingesetzt, so daR die vier
senkrechten Segmente paralle! in FluRrichtung liegen und diese als Schaltstellung symbolisieren. Die Spernchtung wird durch
die drei waagerechten Segmente dargestellt, deren Neigung-zur Sperrichtung nicht stort. Méglich, aber ungunstlger ist hier
der Einsatz —, +-Anzeige.

Durch'die Entw:cklung spezieller Symbol-Lichtemitteranzeigen kann der kompliziertere Aufbau aus Einzel-LED's veremfacht
werden. :

Ausfithrungsbeispiel
Die Konzeption der optoelekironischen Schaltstellungsanzeige erlaubt es, die gleiche Anzeigeplatte bei Bestlickung mit der
entsprechenden Ansteuerplatte allen in der Praxis auftretenden konventionellen und unkonventionellen Steuerungssystemen
problemios anzupassen. Das wird am Beispiel des Schalterstellungsanzeigers, dessen Anzeigeplatte Figur 15 zeigt, erlautert.
Ohne Verlustieistungskompensation ist es méglich, die Anzeige der Anzeigeplatte Figur 15 geman Figur 1 baw. Figur 2 direkt
Uber Vorwiderstinde ohne zusétzliche Ansteuerleiterplatte mit den tiblichen Steuerungs-Gleichspannungen zu betreiben.
. ‘Durch Einbau der Anzeigepiatte in ein herkdmmiiches Schaiterstellungsanzeiger-Gehause ist diese direkt gegen den
elektrodynamischen Anzeiger bei entsprechend angepaRten Vorwiderstand austauschbar.
Setzt man die mit GieRBharz vergossene Anzeigeplatte direkt mit einer entsprechenden Befestigungsvorrichtung hinter die
Meldetafel, sind extrem kieine Einbautiefen (Bild-Meldetafel) realisierbar. Ein besonderes Gehause ist in dem Fall nicht
erfordertich. Das Gleiche ist bei Einsatz von Steuer-Wechselspannung entsprechend Figur 3 bzw. Figur 4 méglich.
Die Dioden zur Sperrspannungssenkung fir die LED’s sind auf der Anzeigeplatte mit vorzusehen. Zur
Verlustleistungskompensation bei hohen Steuer-Gleichspannungen ist die Anzeigeplatte du rch eine Ansteuerleiterplatte zu -
erganzen. Diese ist nach Figur 5 bzw. Figur 6 mit einem Doppel-MOS-Feldeffekttransistor mit entsprechend hochohmigen
Spannungsteiler, mit dem die Steuerspannungsanpassung erfoigt, bestiickt. Es ist eine Anzeigespannung bereitzustellen. Die
Ansteuerung nach Figur 1; 3; 5 erlaubt zusatzlich eine Iiickenlose Leiterbruchiiberwachung (Doppelanzeige beider
_Schaltzustande). Die Ansteuerleiterplatte mit den Abmessungen der Anzeigeplatte wird direkt hinter der Anzeigeplatte montiert
{Tandembauweise). Beides kann auch in ein herkémmliches Schalterstellungsanzeige-Gehiuse eingebaut, oder wenn es der
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Schutzgrad zulaRt, offen betrieben werden. Zur Ansteuerung mit Wechselspannung und Verlustleistungskompensation bei

hohen Steuerspannungen wird der Vorwiderstand in Figur 3 bzw. Figur 4 durch den Bildwiderstand der Kondensatoren 26,

Figur 7, ersetzt. Defekte durch Uberspannung kénnen bei dem Betrieb (iber Kondensator gegentiber Glihfampen nicht
. auftreten.

Zur Ansteuerung der optoelektromsahen Schaltstellungsanzeige mit MOS- Sagnalpegel kann die Ansteuerleiterplatte fir-

konventionelle Ansteuerung mit Verlustleistungskompensation in Eindraht-Steuerung von Figur 5 ohne Eingangsteiler gemaR
* Figur 9 verwendet werden. Kontinuierliche Leiterbruchiberwachung ist méglich. Soll die Anzeige durch TTL-Signal angesteuert
werden, ist eine Ansteuerleitplatte nach Figur 10 anzuwenden, die auch eine kontinuierliche Leiterbruchiiberwachung
gewdhrleistet. Bei beiden letztgenannten Aristeuerungsvarianten kann, sollte in der Meldeeinrichtung weitere MOS- bzw. TTL-
Technik installiert sein, deren Versorgungsspannung gleichzeitig als Anzeigespannung genutzt werden. Eine gesonderte
Anzeigespannung entfallt damit. Flr alle Imtlator-Ansteuerungen ist eine verdrahtungs—programm;erbare Ansteuer!eiterplaﬁe
erforderlich.
Figur 11 zeigt die Verdrahtung bei Anwendung des induktiven Inmators als Geber; Figur 12 die bei Anwendung von
Feldplattenwiderstédnden, Hall-Elementen, Thermistoren, Fototransistoren und -dioden. Die Versorgungsspannung des
Initiatorschaltkreises ist gleichzeitig Anzeigespannung.
Durch Umniéten von Brucken erfolgt die Anpassung der Geber {Anschaltung emgebauter Festwiderstande). Werden die vier
Anwah!-LED's benétigt, so wird ein entsprechend der Anzeige ausgelegter zusétzlicher Steuerkanal.nétig. Fir die
unkonventionelle Ansteuerung ohne Verlustleastungskompensatxon sind entsprechende Vorwiderstande zu dimensionieren
(FIGUF 1, Figur 3, ein Kanal). Bei Verlustle1stungskompensat:on ist flir Gleichspannung ein Kanal nach Figur 6 vorzusehen, fir
Wechselspannung ein Kanal nach Figur 8. Eine Initiator-Ansteuerung gemaR Figur 11, Figur 12 ist méglich (nur eine LED
bestlickt). - :



Erfmdungsanspruche
1.
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Optoelektronische Schaltstellungsanzeige, gekennzelchnet dadurch daB eine zur Anzeige genutzte, nach dem
Lichtemitteranzeige-Prinzip arbeitende Anzeigeplatte allein oder in Verbindung mit einer Ansteuerleiterplatte bei gegeniiber
herkdmmlichen Anzeigen geringerer Leistungsaufnahme allen in der Praxis auftretenden konventionellen und
unkonventionellen Steuerungssystemen problemios anzupassen ist.

. Schaltstellungsanzeige nach Punkt 1, gekennzeichnet dadurch, dal die auf einer Leiterplatte entsprechend des

darzustellenden Schalt-Symbols angeordneten diskreten Lichtemitterdioden zusammen mit diskreten Bauteilen der
Ansteuerung als kompakte in GieRharz vergossene Anzeigeplatte aufgebaut sind, die direkt ohne Gehause eingebaut
werden kann und damit die Realisierung extrem flacher Anzeigetafeln (Bild-Meldetafel) erméglicht.

. Schaitsteliungsanzeige nach Punkt 1, gekennzeichnet dadurch, da3 der Einsatz der optisch aktiven Anzeigeplatte gegeniiber

dem elektrodynamischen Schalterstellungsanzeiger eine Erkennbarkeit auch bei ungtinstiger Raumbeleuchtung ohne
zusétzlichen Energieaufwand gewihrleistet.

10.

1.
12,
13

14
- des Schaltzustandes unterschiedlichster Aggregate speziell entwickelte Lichtemitteranzeigen genutzt werden.

. Schaltstellungsanzeiger nach Punkt 1, gekennzeichnet dadurch, da® die bei Schaiterstellungsanzeigern ibliche Meldung

. Schaltsteltungsanzeige nach Punkt 1, gekennzeichnet dadurch , da? die Ausfihrungsform Anzelgeplatte far -

Schalterstellungsanzeiger bei entsprechend dimensioniertem Vorwiderstand einen direkten Austausch gegen-den
elektrodynamischen Schalterstellungsanzeiger fiir Schaltanlagen ohne Anderungen in der Steuerrungstechnik und bei
Einbau in dessen Gehduse mechanisch in der Warte, bei erhéhter Verfligbarkeit, ermdglicht.

. Schaltstellungsanzeiger nach Punkt 1, gekennzeichnet dadurch, dal dieser bei Einsatz in Form der Anzeigeplatte flr

Schalterstellungsanzeiger in Verbindung mit einer Ansteuerlieiterplatte an Stelle des elektrodynamischen

Schalterstellungsanzeigers eine Verlustleistungskompensation beider Anpassung an die entsprechende Steuerspannung

ermdglicht, wodurch neben dem geringen Energieaufwand in umfangreicheren Warten die Kdhlbelastung der
liftungstechnischen Anlagen und damit auRerdem auch deren Energieaufwand gesenkt werden kann.

»Anwahi” durch vier zusatzliche andersfarbige Lichtemitterdioden realisiert wird, die bei Einsatz von konventionellen.

Steuerungen auch als Stérungsmeldung nutzbar sind. #

. Schaltstellungsanzeige nach Punkt 1, gekennzeichnet dadurch, daf? bei Ergdnzung der Anzeigeplatte mit einer °

entsprechenden Ansteuerleiterplatte (kompakter Aufbau) die kontaktlose Ansteuerung direkt durch MOS- und TTL-Signal
mdéglich ist.

. Schalteinstellungsanzeige nach-Punkt 1, gekennzeichnet dadurch, daR bei konventioneller Ansteuerung in'Eindraht-

Steuerung und unkonventionell fiir MOS- oder TTL-Signalpegel eine kontinuierliche Le|terbruchuberwachung in Form der -
gleichzeitigen Anzeige beider Schaltzusténde méglich ist.

. Schalterstellungsanzeige nach Punkt 1, gekennzeichnet dadurch, dal mit der gle|chen Ansteuerleiterplatte die
- Anzeigeplatte durch Umidtung von Lotstutzpunkten an mduktlve, magnetische, thermische und optische Geber direkt

anpaldbar ist.

Schaltstellungsanzeige nach Punkt 1, gekennzeichnet dadurch daf3 die Anzmgeplatte direkt durch induktive Initiatoren
ansteuerbar ist.

Schaltstellungsanzeige nach Punkt 1, gekennzeichnet dadurch, daf3 bei Einsatz der entsprechenden Ansteuerlexterplatte
Mehrstellungs-Anzeigeplatten mit oder ohne BCD-Signal- Decod|erung bei konventxoneller und unkonventioneller
Ansteuerung realisierbar sind.

Schaltstellurigsanzeige nach Punkt 1, gekennzelchnet dadurch, daf zur Anzeige des Schaltzustandes von Schlebern als
Anzeigeelement der Anzeigeplatte eine Stebensegment-anhtemlrteranzetge genutzt wird, wobei die vier in FluBrichtung,
die‘drei horizontalen die Sperrichtung charakterisieren.

Schaltstellungsanzeige nach Punkt 1, gekennzeichnet dadurch, daf? zur allgemeinen Anzeige von Schaltzustanden als
Anzeigeelement der Anzeigeplatte eine —/+-Lichtemitteranzeige mit vier getrennt ansteuerbaren Segmenten genutzt
wird, die auch die Realisierung von Mehrstellungs-Anzeigen ermdglicht.

Schaltstellungsanzeige nach Punkt 1, gekennzeichnet dadurch, da als Anzeigeelement der Anzelgeplatte zur Darstellung
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