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(54) Vierradriges Fahrzeug, dessen Réder einzeln in lotrechten Ebenen bewegbar sind

(57) Bei einem vierradrigen Fahrzeug, dessen Rader (2',
2", 3, 3") einzeln in lotrechten Ebenen bewegbar
sind, sind diagonal gegeniber angeordnete Rader (2',
2" oder 3', 3") Uber je ein Uber Umlenkrollen (11 bis
15) gefuhrtes Seil (9, 90) miteinander verbunden. Die
Seilzugaufhangung erlaubt eine Anpassung der
Stellhdhe der Rader bei einer Gleichbelastung der
Einzelrader unabhangig von der Gelandeform.
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Zusammenfassung

Beil einem vierrddrigen Fahrzeug, dessen Rader (2%, 2‘Y, 3%V,
3y einzeln in lotrechten Ebenen bewegbar sind, sind
diagonal gegeniliber angeordnete Rader (2%', 2'' oder 3%, 3')
tber je ein itber Umlenkrollen (11 bis 15) gefiihrtes Seil (9,

90) miteinander verbunden.

Die Seilzugaufhdngung erlaubt eine Anpassung der Stellhdhe
der Rader  bei einer Gleichbelastung der Einzelrédder

unabhdngig von der Geldndeform.

(Fig. 1)
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Die Erfindung bezieht sich auf ein vierraddriges Fahrzeug,

dessen Rader einzeln in lotrechten Ebenen bewegbar sind.

Es ist in vielen F&dllen erwlinscht, dass sich die Rdder eines
Fahrzeuges dem befahrenen Untergrund derart anpassen, dass
der Fahrzeugkdrper im Wesentlichen waagrecht bleibt, auch

wenn ein Rad oder mehrere Rader z.B. in eine Senke gelangen.

Nach einem aus der DE 102013000724 Al ersichtlichen Vorschlag
besteht das Fahrwerk eines motorisierten Rollstuhles aus
zueinander parallelen und zueinander beabstandeten, sowie in
Fahrtrichtung ausgerichteten Ldngstrdgern, an denen Jjeweils
ein Vorder- und Hinterrad angeordnet ist, wobei die
Lédngstrager Uber preumatische oder hydraulische Zylinder mit
mindestens einem Verbindungsblock verbunden sind, an dem ein

Sitz befestigt ist.

Eine derartige Anordnung ist &duBerst aufwendig und teuer.

Die Erfindung hat es sich zum Ziel gesetzt, ein vierradriges
Fahrzeug zu schaffen, welches einfacher aufgebaut ist und

wesentlich billiger verwirklicht werden kann.

Erreicht wird dies dadurch, dass diagonal gegenliber
angeordnete R&dder 1lber je ein {ber Umlenkrollen gefiihrtes
Seil miteinander verbunden sind. Die erfindungsgemébe
Seilaufhdngung erlaubt eine Anpassung der jeweiligen Hohe der
Radder bei einer Gleichbelastung der Einzelrdder unabhédngig
von der Gelandeform. Durch die Aufhdngung an zwei verbundenen
Seilen werden sowohl die Horizontalausrichtung als auch die
Stellhdhe der Einzelrdder Dbei Unebenheiten an nur zwei

Stellpunkten moéglich.
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Es 1ist zweckmdRig, wenn eine der Umlenkrollen jedes Seils
Uber einen Ausgleichsseilzug mit dem Fahrzeug verbunden ist.
Diese zentrale Verbindung der Seile garantiert eine

gleichmédBige Verteilung der Last auf alle Rader.

Die Federung des Fahrzeuges wirkt durch die Dehnbarkeit der
Seile oder durch zusdtzliche Federung am zentralen
Aufhangungspunkt gleichmdfig auf das gesamte Fahrzeug und
nicht nur auf einzelne Rader. Dies verhindert, dass sich das
Fahrzeug im Geldnde im Ausmal der Federung der Einzelrader

oder des Rahmens nach unten neigt.

Um eine Hohenverstellung des Fahrzeuges zu ermdglichen greift
nach einem weiteren Merkmal der Erfindung der

Ausgleichsseilzug an einer Verstellschwinge an.

Nach einem weiteren Merkmal der Erfindung weisen die Seile je
einen Kettenzug auf, die von je einem Motor bewegbar sind,
wobei zur Steuerung der Motore Neigungssensoren angeordnet

sind.

Dadurch kann die horizontale Lage des Fahrzeugkdrpers bzw.

eines eventuell Sitzes bei Rollstiihlen erzwungen werden.

Die Fuhrung der Seile erfolgt teilweise in nach oben ragenden

und dann in die Waagrechte gebogenen Rohren.

Um eine Uberwindung von Stufen zu erméglichen kann mit einem

Rad ein Sternrad wirkverbunden sein.

Nachstehend ist die Erfindung an Hand eines in den

Zeichnungen dargestellten Ausfihrungsbeispieles nédher
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beschrieben, ohne auf dieses Beispiel beschrankt zu sein.

Dabei zeigen:

Fig. 1 die wesentlichen Teile eines erfindungsgemaBen

Fahrzeuges in schaubildlicher Ansichf;

Fig. 2 eine Vorderansicht des Fahrzeuges nach Fig. 1;

Fig. 3 ein Detail Uber die Aufhdngung eines Rades;

Fig. 4 die Seilfthrung von einem Radtrager =zum diagonal
gegenliberliegenden Radtr&dger, wobei der Ubersichtlichkeit
wegen die zweite Seilflihrung weggelassen wurde;

Fig. 5 die schaubildliche Ansicht von unten eines Details;

Fig. 6 die schaubildliche Ansicht des hinteren Teils eines

erfindungsgemdfBen Fahrzeuges;
Fig. 7 die Anordnung eines Sternrades;
Fig. 8 die Anordnung eines Neigungssensors.

Gemdll den Zeichnungen ist ein schematisch dargestelltes
Fahrgestell 1 an vier R&dern 2%, 2‘'; 3%', 3'' abgestitzt,
wobei die Rader 2' und 2'' sowie 3' und 3'' je diagonal
gegenliberliegend angeordnet sind. Alle R&ader sind an
Radtragern 4 drehbar gelagert und die Radtrdger 4 sind in

Rohren 5, 6, 7, 8 vertikal verschiebbar.

Insbesondere aus Fig. 4 im Zusammenhang mit Fig. 3 ist

ersichtlich, wobei nur die Rohre 6 und 8 dargestellt sind,
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dass diagonal gegeniiberliegende R&der 3%, 3'' bzw. Radtridger

4 {iber ein Seil 9 miteinander verbunden sind.

Ein Ende dieses Seiles 9 ist, wie sich aus Fig. 3 ergibt, mit
Hilfe von Rollen 10 im Rohr 8 gefithrt und greift am Radtriger

4 des Rades 3'' an.

Uber Umlenkrollen 11, 12, 13, 14 und 15 ist das Seil 9 in das
Innere des Rohres 6 zum diagonal gegeniiberliegenden Radtrager

4 gefihrt.

Das Seil 9 weist Uberdies einen Kettenzug 16 auf, der von
einem Motor 17 bewegbar ist, wobei zur Steuerung des Motors

17 ein Neigungssensor 18 (Fig. 1, Fig. 8) angeordnet ist.

Die Umlenkrolle 12 1ist an einem Ausgleichsseilzug 19

befestigt, der an einer Verstellschwinge 20 angreift.

Die Rader 2', 2'' bzw. deren Radtrdger 4 sind in &quivalenter

Weise lUber ein Seil 90 miteinander verbunden.

Die Rohre 5, 6, 7 und 8 sind im oberen Teil rechtwinkelig
gekrimmt um eine hohere Position der die Last aufnehmenden

Umlenkrollen zu ermoglichen.

Der Ausgleichsseilzug 19 bzw. der parallel dazu laufende
Ausgleichsseilzug des anderen Rades stellt sicher, dass alle
vier Rader 2%', 2'', 3', 3'' auch dann den Boden beriihren und
auch dann die gleiche Last aufnehmen, wenn der Untergrund
keine einheitliche Ebene bildet. Die Gleichverteilung der
Last ist eine entscheidende Voraussetzung, um die Kraft von

einem einzelnen angetriebenen Rad immer auf den Untergrund zu
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bringen und so, auch ohne alle R&der anzutreiben, ein

Rutschen oder Durchdrehen zu verhindern.

Es ist aber auch ein erfindungsgem&Bes vierrddriges Fahrzeug
mdglich, bei dem, wie im gezeichneten Beispiel keines der

vier Rdder angetrieben ist.

Der Motor 17 bzw. sein Gegenstlick an der gegeniiberliegenden
Seite bewegt das Seil 9 Dbzw. das Seil 90 Uber den
integrierten Kettenzug 16 in jene Richtung, die nétig ist um
eine horizontale Lage wieder herzustellen. Die Steuerung
erfolgt iUber Neigungssensoren 18. Vier Neigungssensoren 18
sind diagonal zur Fahrtrichtung angeordnet und zeigen daher
jeweils zu einem Rad 2%', 2'', 3', 3''. Wenn sich das Fahrzeug
in Richtung eines Rades 2%, 2'', 3%', 3'' neigt, schaltet der
entsprechende Neigungssensor 18 den Motor 17 in der
Drehrichtung ein, sodass das Seil 9 oder 90 in die Richtung
des hoéher liegenden Rades gezogen wird bis die
Horizontalstellung wieder erreicht ist und dadurch der

Neigungssensor 18 abschaltet.

Wenn sich das Fahrzeug zum Beispiel nach links vorne neigt,
muss der Motor das entsprechende Seil nach hinten ziehen um
eine Horizontalstellung zu erreichen. Wenn sich das Fahrzeug
nach rechts hinten neigt, 16st der Neigungssensor 18 rechts
hinten aus und der Motor 17 dreht in die entgegengesetzte

Richtung.

Wenn sich das Fahrzeug nach vorne, hinten oder zur Seite
neigt, losen entsprechend jeweils zwei Sensoren 18 aus und
beide Motoren 17 drehen gleichzeitig solange 1in die
entsprechende Richtung bis die Horizontalstellung

wiederhergestellt ist und schalten dann ab.
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Die diagonal gegeniiberliegenden Neigungssensoren 18 schalten
jeweils denselben Motor 17 in unterschiedliche
Drehrichtungen. Der Aufhdngung des Fahrzeugs an zwei durch
einen Ausgleichsseilzug 19 verbundenen Seilen 9, 90
ermdglicht so die Horizontalstellung des Fahrzeugs unabh&dngig
von der Geladndeform und der Neigung des Fahrzeugs durch die

entsprechende Schaltung der beiden Motoren.

Die Steuerung Uber Neigungssensoren 18 wird auch durch
Fliehkradfte einer Kurvenfahrt ausgeldst und fihrt dann zu
einer Neigung des Fahrzeugs zur Kurve hin und verhindert

damit ein Kippen des Fahrzeugs.

Die Motoren blockieren, wenn das Fahrzeug nicht in Bewegung

ist. Uberschreitet die Neigung des Fahrzeuges einen
vorgegebenen Winkel wird ebenfalls eine Blockierung
ausgeldst.

Eine Hobhenverstellung des Fahrzeuges kann tber die Schwinge

20 erfolgen.

Fiur die Uberwindung von Stufen kann ein mit einem Antriebsrad

verbundenes Sternrad 21 (Fig. 7) eingesetzt werden.

Im Rahmen der Erfindung sind zahlreiche Ab&nderungen
gegentber dem beschriebenen Ausfihrungsbeispiel moglich. So
kann das Fahrzeug z.B. als Rollstuhl mit zwei groBeren R&dern
ausgebildet werden. Jedenfalls erlaubt die Erfindung
Rollstihle und sonstige geldndegédngige Fahrzeuge zu
konzipieren, die auch im Geldnde oder auf Stufen ohne
Kippgefahr betrieben werden konnen, bzw. bei Kurvenfahrt eine

die Fliehkraft ausgleichende Neigung einnehmen. Die

77115
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erfindungsgemédfle Losung 1ist grundsdtzlich unabhdngig von
einem Antrieb und damit sowohl fir verschiedene manuell- und

motorbetriebene Rollstihle und Fahrzeuge anwendbar.
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Patentanspriiche

1. Vierradriges Fahrzeug, dessen Rader (2%', 2'', 3%', 3'YY)
einzeln 1in lotrechten Ebenen bewegbar sind, dadurch
gekennzeichnet, dass diagonal gegeniiber angeordnete R&der
(2%, 2'' oder 3%, 3'') {lber je ein Uber Umlenkrollen (11 bis

15) gefiihrtes Seil (9, 90) miteinander verbunden sind.

2. Vierradriges Fahrzeug nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, dass eine (12) der Umlenkrollen jedes Seils
(9, 90) uUber einen Ausgleichsseilzug (19) mit dem Fahrzeug

verbunden ist.

3. Vierrddriges Fahrzeug nach Anspruch 2, dadurch
gekennzeichnet, dass der Ausgleichsseilzug (19) an einer

Verstellschwinge (20) angreift.

4. Vierrddriges Fahrzeug nach einem der Anspritche 1 bis 3,
dadurch gekennzeichnet, dass die Seile (9, 90) je einen
Kettenzug (16) aufweisen, die von je einem Motor (17)
bewegbar sind, wobei zur Steuerung der Motore (17)

Neigungssensoren (18) angeordnet sind.

5. Vierradriges Fahrzeug nach einem der Anspruche 1 bis 4,
dadurch gekennzeichnet, dass die Seile (9, 90) teilweise in
nach oben ragenden und dann in die Waagrechte gebogenen

Rohren (5, 6, 7, 8) gefiihrt sind.

6. Vierrddriges Fahrzeug nach einem der Anspriiche 1 bis 5,
dadurch gekennzeichnet, dass mit einem Rad (3') ein Sternrad

(21) wirkverbunden ist.

Wien, 12. Mai 2015 Mag. Berthold Spitzbart
durch: )
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Neue Patentanspriiche

1. Vierraddriges Fahrzeug, dessen Rader (2%, 2'Y, 3%Y, 3'Y)
einzeln in lotrechten Ebenen bewegbar sind, wobei diagonal
gegenliber angeordnete Rdder (2%, 2'' oder 3%', 3'')iber je ein
Uiber Umlenkrollen (11 bis 15) gefiihrtes Seil (9, 90)
miteinander verbunden sind, dadurch gekennzeichnet, dass eine
(12) der Umlenkrollen jedes Seils (9, 90) idber einen

Ausgleichsseilzug (19) mit dem Fahrzeug verbunden ist.

2. Vierrddriges Fahrzeug nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, dass der Ausgleichsseilzug (19) an einer

Verstellschwinge (20) angreift.

3. Vierradriges Fahrzeug nach Anspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, dass die Seile (9, 90) je einen Kettenzug (16)
aufweisen, die von je einem Motor (17) bewegbar sind, wobei
zur Steuerung der Motore (17) Neigungssensoren (18) angeordnet

sind.

4. Vierradriges Fahrzeug nach einem der Anspriliche 1 bis 3,
dadurch gekennzeichnet, dass die Seile (9, 90) teilweise in
nach oben ragenden und dann in die Waagrechte gebogenen Rohren

(5, 6, 7, 8) geflhrt sind.

5. Vierradriges Fahrzeug nach einem der Anspriche 1 bis 4,
dadurch gekennzeichnet, dass mit einem Rad (3') ein Sternrad

(21) wirkverbunden ist.
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