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ADAPTATEUR AVEC CAGE DE MAINTIEN POUR UN CONNECTEUR MULTI-CONTACTS ET CONNECTEUR

MULTI-CONTACTS ASSOCIE.

@ La présente invention concerne un adaptateur (3)
pour connecteur, notamment pour connecteur multi-
contacts, du type comportant au moins un insert, un boitier
(6) comportant en son sein l'insert et au moins une alvéole
(34) apte a loger un manchon d'alignement (35), notamment
fendu.

Selon l'invention, chaque alvéole (34) est en outre apte
a loger une cage de maintien (6) d'un manchon d'aligne-
ment (35), selon un montage flottant radialement a son axe
(X).
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Adaptateur avec cage de maintien pour un connecteur multi-contacts et

connecteur multi-contacts associé

La présente invention a pour objet un adaptateur pour connecteur, notanment
pour un connecteur multicontacts et un connecteur associé, utilisé notamment dans le
domaine aéronautique/militaire et plus généralement en environnement sévére.

I existe actaellemeﬁt des connecteurs multi-contacts optigues du type
comportant un boitier logeant un insert, cet insert comportant une pluralité de cavités pour
recevoir chacune un élément de contact optique. Un élément de contact optique comporte
notamment une piéce désignée usuellement sous le nom de ferrule définissant une face
optique et un corps dans lequel est montée la ferrule et portant une fibre optique en regard
de la ferrule. Une pigce supplémentaire & fonction d’adaptatenr, usucllement désigné sous
sa dénomination anglo-saxonne «sleeve holder », est fixée sur l'insert, cefte pidce
comportant une piuralité d'alvéoles s'étendant chacune dans le prolongement d'une cavité
de l'insert. Chaque aivéole loge un manchon d'alignement apte & loger deux ferrules afin
de permetire ’alignement entre deux élérﬁe,nts de contact optique devant &re mis en
regard pour établir la connexion par fibre optique.

Ces connecteurs optiques connus peuvent 8tre ceux commercialisés par la
société RADIALL sous la dénomination de gamme LuxCis®, notamment les connecteurs
de la série EPXA et B. On pourra se reporter avantageusement 4 la demande de brevet
US2006/134990.

Lorsqu’on souhaite réaliser une liaison optique par fibres en monomode, telle
qu’une liaison a haut débit, une technique couramment utilisée est la technique dite APC
(acronyme anglais de «Angled Physical contact»). Cette technique se caractérise
notamment par un polissage en biais, typiquement sous un angle de 8°, des extrémités des
fibres optiques & raccorder. Si Jes liaisons optiques obtenues par cette technique APC ont
Vavantage d’étre plus performantes avec notamment un affaiblissement important des
réflexions optiques, elles ont pour inconvénient majeur d’étre plus sensibles mais aussi
plus sensibles aux contraintes liées aux tolérances de fabrication des piéces et au montage
mécanique. Ainsi, un espacement et/ou un désalignement radial et/ou un excentrement
trop important(s) peu(ven)t conduire & des pertes de signal non négligeables. |

| Dans les connecteurs optiques connus mentionnés ci-avant, les manchons

¢ alignement déja largement éprouvés (standardsy sont constitués par des cylindres creux
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et fendus sur une génératrice et qui sont réalisés en matérian ceramique, matériau
intrinséquement fragile et cassant sous de faibles pressions. En outre, un chanfrein
d’entrée d’un manchon d’alignement, ¢’est-a-dire celui par lequel la ferrule est introduite,
ne peut étre que de hauteur trés limitée. Lorsqu’on souhaite introduire un jeu de
fonctionnement radial suffisant pour éliminer les contraintes mécaniques autour de
Pensemble d’une ligne optique, c’est-a-dire deux éléments de contact optique et le
manchon d’alignement de ses ferrules qui sont'logées dans un connecteur, il v a des
risques avérés de casses du manchon, notamment car ce dernier n’est phis protégé
mecaniquement. Or, les casses du manchon ont pour conséquénce que P'alignement n’est
plus effectif. De ce faif, la connexion optique en monomode haut débit n'est pas
fonctionnelle.

Ausst, il s’avére nécessaire de réduire av minimum les contraintes, lHées aux
tolérances de fabrication, sur I’ensemble d'une Hgne optigue.

Dans un connecteur muiti-contacts, la difficulté technique est de supprimer ces
contraintes lides aux tolérances de fabrication et de montage pour toutes les lignes
optiques, en particulier celles liées au montage de I’adaptateur sur Pinsert du connecteur,
tout en conservant des manchons d’alignement déja éprouvés.

H existe donc un besoin pour améliorer les cormecteurs de fype optique
notamment afin de supprimer les contraintes lices de fabrication et de montage pour toutes
les lignes optiques, en particulier celfles lides au montage de Padaptateur sur Pinsert du
connecteur, tout en conservant des manchons d’alignement déja éprouvés.

Le but de I'invention est de répondre au moins en partie & ce besoin.

L'invention a ainsi pour objet un adaptateur pour connecteur, notamment pour
connecteur multicontacts du type comportant au moins un insert et un boitier A Iintérieur
duquel est fixé ledit au moins un insert, linsert comportant au moins une cavité apte a
loger au moins partiellement un élément de contact optique, I'insert présentant une face
avant sur laquelle débouche chague cavité, I'adaptateur comportant au moins une alvéole
apte a loger un manchon d'alignement, notamment fendu, I’adaptateur présentant une face
avant sur laquelle débouche chaque alvéole, I’adaptateur étant configuré pour étre disposé
avec sa face avant en appui contre la face avant de Iinsert de sorte a avoir chague
manchon d’alignement logé dans une alvéole qui reoit une ferrule d'un ¢lément de

contact optique Io-gé dans une cavité,
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caractérisé par le fait que chaque alvéole est en outre apte 3 loger une cage de
maintien d’un manchon d’alignement, selon un montage flottant radialement 3 son axe

L'adaptateur selon linvention permet & chaque ligne de contact optique’
constituée par deux éléments de contact et un manchon d’alignement d’étre
mécaniquement indépendante des autres. Autrement dit, le montage flottant de chague
cage de maintien dans une alvéole permet un montage indépendant des autres cages et
done un montage indépendant des lignes optiques. De tels montages flottants indépendants
permettent d’éliminer les contraintes niécaniques sur chacune des lignes optiques.

Gréce a I'invention, il est donc possible de réaliser des connexions optiques en

monomode haut débit performantes et en supprimant, 4 tout le moins, en réduisant les

" pertes de signal qui étaient selon Pétat de I'art fortement dépendantes des contraintes

mecaniques sur ies lignes optiques.

Selon un mode de réalisation avaniageux, 'adaptateur comporte deux pices
assemblées entre elles, de préférence par collage, 'une définissant la face avant, et I'autre
ia face arriére de l'adaptateur opposée 4 sa face avant.

Selon un mode de réalisation avantageux, la cage de maintien d’axe
longitudinal X1 coniporte une portion avant qui est tubulaire et une portion arriére, dans le
prolongement de la portion avant, qui est constituée de pattes élastiquement déformables
radialement & I’axe X1, les parois externes des portions avant et arriére étant séparées par
une nervure centrale de butée apte 4 venir en butée contre au- moins un épaulement interne
& une alvéole tandis que les parois internes 1‘espective1ﬁent de la portion avént et de la
portion arriére & "état non déformé des pattes définissant un logement de maintien du
manchon d’alignement.

De preférence, le jeu de fonctionnement radial définissant le montage flottant
entre une cage de maintien et une alvéole est égal 3 la différence de diamétres enire un
diamétre interne de I"alvéole et un diamétre externe de la portion avant tubulaire et/ou de
la portion arriére 4 I’état non déformé des paties.

De préférence encore, le jeu de fonctionnement radial j est compris entre 0,1 et
0,5 mm.

Selon un premier mode de réalisation de maintien de Iz cage dans une alvéole,

les pattes d’une cage de maintien comportent & leur extrémité une colleretie apte & étre
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clipsée dans une alvéole en formant une butée coopérant avec la nervire centrale de butée
en appui contre un épaulement inteme de P’alvéole pour réaliser le maintien longitudinal
de la cage dans "alvéole seion son axe (X).

Selon un deuxiéme mode de réaiisatioxﬁ de maintien de la cage dans une -
alvéole, la nervare centrale de butée est en appui de part et d’autre sur un épaulement
internie de P"alvéole pour réaliser le maintien longitudinal de la cage dans I’alvéole selon
son axe (X). ' | |

Selon une caractéristique avantageuse, la portion avant comporte une collerette
qui épouse la forme de "alésage d’une alvéole,

Selon une variante de réalisation avantageuse, la cage de maintien comporte au
moins deux lévres de maintien d’un manchon d’alignement dans ladite cage.

Une des deux lévres, de préférence de forhie annulaire, est de préférence
agencée & l'intérieur de sa portion avant tubulaire, et 1'autre des lévres est agencée &
I"intérieur des paties élastiquement déformables, ces deux lévres étant agencées IPune par
rapport 4 l'avtre pour maintenir & la fois axialement et radialement a I'axe (X1), un
manchon d'alignement introduit dans la cage.

La cage de maintien peut étre réalisée en au moins un matériau isolant
¢lectriquement notamment une matidre plastique.

De préférence, la ou les alvéoles s’étend {ent} de la face avant é‘ la face arriére
de l'adaptateur.

Selon P'invention, on peut utiliser des manchons d’alignement standards, ¢’est-
a-dire des manchons, notamment fendus, en céramique. |

Les faces avant et amriére de l'adaptateur peuvent étre de forme générale
sensibiement rectangulaire ou carrée.

Alternativement, les faces avant et arriére de l'adaptateur sont de forme
générale sensiblement en disque.

L'invention a également pour objet une cage de maintien pour un adaptateur
qui vient d’étre décrit.

L’invention a également pour objet un connecteur, notamment un connecteur

multi-contacts comportant:
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- 41 moins un inSert comportant au moins une cavité apte & loger au moins
particllement un élément de contact optique, l'insert présentant une face avant sur laquelle
débouche chaque cavité,

- un boitier & I'intérieur duquel est fixé ledit au moins un insert,

- au moins un adaptateur tel que déerit précédemment, disposé avec sa face
avant en appui contre la face avant de linsert de sorte & avoir chague manchon
d’alignement logé dans une alvéole qui recoit une ferrule d'un lément de contact optique
logé dans une cavité, |

De préférence, |’adaptateur est configuré pour éire fixé de maniére amovible &
Pinsert et/ou au boitier.

Le boitier peut présenter au moins une section transversale rectangulaire ou
carrée,

De maniére alternative, le boitier peut présenter au moins une section
transversale circulaire. |

L’invention a encore powr objet un procédé de réalisation de connexions
optiques, & I'zide d'un premier connecteur comportant wn premier insert avec des cavifés,
un deuxiéme connecteur apte & &tre accoupié au premier, comportant un deuxiéme insert
avec des cavités, et un adaptateur tel que décrit précédemment, le procédé comportant les
étapes suivantes:

- réaliser I'assemblage de !'adaptateur avec ajustement d’un manchon
d’alignement dans une cage de maintien et, dans chaque alvéole, montage flottant radial
d’une cage radialement & ’axe X,

- monter des ¢léments de contact optique sur 'un des premier ou deuxidme
inserts,

- monter des €éléments de contact optique sur I'aufre premier ou deuxiéme des
inserts, |

- accoupler les connecteurs de maniére & ce que l'adaptateur soit pris en
sandwich entre les inserts, et réaliser des connexions optiques entre les connecteurs.

Les premier et deuxiéme inserfs peuvent étre connus en soi.

L’adaptateur d’un connecteur, notamment un connecteur multi-contacts, selon
P’invention peut en outre comporter une ou plusieurs alvéoles de logement d’éléments de

contact électrique males et/ou femelles logés dans les cavités d’un insert. Autrement dit,
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Pmvention s’applique également & un connecteur, notamment un connecteur multi-
contacts mixte, ¢’est-3-dire un ou plusieurs éléments de contact optigue avec un ou
plusieurs contacts électrigue.

L'invention pourra étre mieux comprise 3 la lecture-de Ja description détaillée

‘qui va suivre, d'exemples de mise en cuvre non limitatifs de Finvention, et 4 I'examen du

dessin annexé, sur lequel:

- la figure 1 représente, schématiquement et partiellernent, en perspective,
différents ¢léments d'un premier connecteur multi-contacts selon 1'état de Part,

- lafigure 1A représente en coupe longitudinale suivant A-A, les éléments de
la figure 1, assemblés, o

- la figure 2 est une vue de facé sutvant II-II, de I'insert du connectepr de la
fipwre 1,

- la figure 3 est une vue de face suivant -1, de linsert du connecteur de la

figure 1A,

1

la figure 4 est une vue, schématique et partielle, en perspective d’un
adaptateur selon I'invention,

- la figure 5 est une vue en éclaté des différentes piéces constituant us
adaptateur selon un premier mode et selon une premiére variante de réalisation,

- la figure SA représente en coupe longitudinale I’adaptateur selon la figure
5, avec les différentes pigces assemblées,

- lafigure 5B est une vue schématique en perspective, de la cage de maintien
de I"adaptateur selon le premier mode et selon la premiére variante des figures 5 et SA,

- la figure 6 est une vue en éclaté des différentes pidces constituant un
adaptateur selon le premier mode et selon une deuxiéme variante de réalisation,

- la figure 6A représente en coupe iongimdinale 'adaptateur selon le premier
mode de fa figure 6, avec les différentes piéces assembilées,

- la figure 6B est tne vue schématique en perspective, de la cage de maintien
de Padaptateur selon le premier mode et selon la deuxiéme variante des figures 6 et 6A,

- la figure 7 est une vue en éclaté des différentes piéces constituant un
adaptateur selon un deuxidme mode de réalisation, _ ,

- la figure 7A représente en coupe longitudinale de ["adaptateur de la figure

7, avec les différentes piéces assemblées,
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- lafigure 7B est une vue schéma‘cique en perspective, de la cage de maintien
de "adaptateur des figures 7 et 7A.

Par souci de clarté, les mémes références désignant les mémes éléments d'un
connecteur selon I"état de Part et d’un connectewr selon I'invention sont utilisées pour
toutes les figures 1 & 7B.

On a représenté sur les figures 1 & 3, les différents éléments d'un connecteur
multi-contacts selon 1'état de I’art désigné globalement par la référence 1.

Un tel connecteur 1 comporte principalement un insert 2, un adaptatour 3 et
des €léments de contacts optiques 4 logés dans I’insert 2. |

L'insert 2 présente une forme sensiblement parallélépipédique, avec des faces
avant 20 et arriere 21, L'insert 2 comporte en outre une pluralité de cavités 22 s'étendant
paralidlement & son axe longitudinal X, entre les faces arriére 21 et avant 20.

Dans 'exemple considéré, les cavités 22 sont toutes identiques.

Chaque cavité 22 peut recevoir indifféremment un élément de contact optique
4. En variante, il est possible de prévoir sur l'insert 2 au moins deux cavités ayant des
formes différentes. Ainsi, bien que non représenté, 'insert 2 peut également étre configuré
pour qu’au moins deux des cavités 22 regoivent un élément de contact électrigue.

Chagque élément de contact optique 4 comporte une ferrule 40 définissant une
face optique 41 et un corps 42 dans lequel est montée la ferrule 40 et portant une fibre
optique 43 en regard de la ferruie 40. Le montage de la ferrule 40 dans le corps 42 est
réalisé avec un flottement axial.

L'insert 2 comporte en ouire un, pergage 23 permettant de recevoir des
éléments 5 de fixation amovible de I’Qdaptateur 3 sur I'msert 2. |

Ces éléments de fixation 5 comportent par exemple un manchon 50 fileté
intérieurement dans lequel peuvent étre fixées, 4 une extrémité, une premiére vis 51 et, &
une extrémité opposée, une deuxiéme vis 52.

L'insert 2 ef les éléments de contact optique 4 peuvent étre du type de ceux
utilisés dans les comnecteurs optiques commercialisés par la société RADIALL sous la
dénomination de gamme LuxCis®, notamment les connecteurs de la séric EPXA et B.

L’adaptateur 3 présente une premiére face principale 30 destinée & venir
s'appliquer contre la face avant 20 de I'insert 2 et une deuxiéme face principale 31 opposée

a la premiére 30.

3004588
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Dans l'exemple considéré, les faces 30 et 31 sont sensiblement planes et
présentent yne forme sensiblement rectangulaire.

L'adaptateur 3 comporte deux éléments 32 et 33 assembiés entre eux, 'élément
32 définissant la premiére face 30 et I'élément 33 la deuxiéme face 31. |

Dans I'exemple considéré, les éléments 32 et 33 sont réalisés en un matériay
isolant électrique, notamment en une matiére plastique.

L'adaptateur 3. comporte une pluralité d'alvéoles 34 dans chacune desquetles
est emmanché un manchon d'alignement 35 qui est fendu, lui-méme apte 3 loger une
ferrule 40 d'un €lément de contact optique 4, comme illustré sur Ia figure 1A,

Chaque alvéole 34 comporte & chacune de ses extrémités une 1évre de maintien
36 permettanf de maintenir le manchon d'alignement fendu 35 dans lalvéole 34.

Chaque levre de maintien 36 est réalisée sur une portion tubulaire faisant
saillie sur la premiére face 30 ou la deuxiéme face principale 31 de 1'adaptateur 3.

Chacune des alvéoles 34 de Iadaptateur 3 est destinée & &tre disposée dans le
prolengement d'une cavité 22 de l'insert 2 pour permettre le logement d’une ferrule 40
dans le manchon d’alignement 35.

Tel qu’illustré, le connecteur multi-contacts selon I’état de art comporte un
nombre de douze alvéoles 34 réparties suivant trois rangées de quatre alvéoles chacune.

En variante, les alvéoles 34 peuvent étre plus ou moins nombreuses,
1‘adaptateur 3 pouvant comporter par exemple une unique alvéole 34. Le connecteur multi-
contact ] est alors réduit & un connecteur mono-contact.

L'adaptateur 3 prééen.te un logement 37 permettant de recevoir la téte de la
premiere vis 51 de fixation amovible de I’adaptateur 3 & I'insert 2. Le logement 37 et donc
la téte de la premiére vis 51 est accessible pour un tournevis par le percage 38.

Tel qu'illustré, le logement 37 est réalisé & un emplacement central de
Padaptateor 3.

La téte de la premiére vis 51 peut étre mise en place dans le logement 37 au

- moment de l'assemblage des éléments 32 et 33 de l'adaptateur 3.

L'adaptateur 3 est assemblé avec Iinsert 2 en vissant la premiére vis 51 sur le
manchon 50 fileté intérieurement.
Dans un tel connecteur multi-contacts 1 selon 1’état de Part, un élément de

contact optique 4 peut &fre introduit, ¢’est-a-dire logé, dans ume cavité 22 et dans une
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alvéole 34 de sorte que la ferrule 40 de 1'élément de contact optique 4 soit engagée dans le
manchon fendu 35, comme illustré sur 1a figure 1 A.

Le connecteur 1 est destiné & étre accouplé 4 un connecteur complémentaire
(non représenté) comportant un insert identique 2 l'insert 2 recevant des éléments de
contact optique de type miles.

Lorsqu’oﬁ souhaite réaliser des connexions optiques en mode monemode 3
haut débit avec les éléments de contacts optiques 4, on utilise la technique dite de
polissage APC pour réaliser un polissage en biais des fibres optiques 43 & raccorder.

Cette technique rend plus sensibles les lignes optiques constituées chacune
d’'un ¢lément de contact optique 4 et d’un manchon d’alignement fendu 35, aux
confraintes mécaniques liées aux tolérances de fabrication et de montage des différents
éléments. |

Comime montré en figures | et 1A, les manchons d’alignement 35 standards,
ie, cia;éiquement utilisés, sont cwnétitaés chacun d’un cylindre creux fendu en céramique
et qui est chanfreiné & ses extrémités. Tels qu’ils sont constitués, et notamment avec leurs
fragilité intrinséque, les manchons d’alignement 33 et un adaptatenr 3 avec leurs
tolérances de fabrication et de montage selon les figures 1 et 1A, ne permettent pas
d’climiner les contraintes mécaniques sur chagque ligne optique 4, 35 suffisamment sans
risque de casse des manchons.

Aussi, afin de supprimer toutes les contraintes mécaniques sur chaque ligne
optique 4, 35 dans un connecteur multi-contacts 1, sans risque de casse des manchons, tout
en conservant des manchons d’alignement fendus 35 standards, les inventeurs ont pens-é a
rendre meécaniquement indépendante chaque ligne optique 4, 35 avec un montage flottant
radial dans un adaptateur 3.

Ainsi, comme illustré en figure 4, selon Iinvention il est préva de loger
chaque manchon d’alignement 35 dans une cage de maintien 6 montée flottante
radislement 2 I'axe X d’une alvéole 34. On supprime de ce fait toutes les contraintes
mécaniques sur chague ligne optique 4, 35 et la cage 6 proidge mécaniquement chaque
manchon d’alignement 35.

Plus précisément, Padaptateur 3 selon I’invention comporte deux pigces 32, 33
assemblées entre elles et dont I"une 32 définit la tace avant 30 d’appui sur la face avant 20

de "insert 2 de connecteur §.
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10

Une cage de maintien 6 selon I'invention est de forme générale tubulaire en
une senle piéce d’axe longitudinal X1 montée dans chaque alvéole 34 avec un flottement
radial a son axe X, chaque alvéole &ant définie par les alvéoles respectives des deux
pigces 32, 33 mises en regard lors de leur assemblage mutuel, | |

Une cage de maintien 6 selon 'invention maintient 4 la fois radialement et
axialement 4 son axe X1, un manchon d’alignement 35.

Dans les modes de réalisation illusirés, une cage de maintien 6 selon
I’invention comporte tout d’abord une portion avant 60 qui est une portion tubulaire et une
portion arriere 61, dans le prolongement de la portion avant 60, qui est constituée de pattes
62 élastiguement déformables radialement 4 1’axe X1.

Les parois externes respectivement des portions avant 60 et arriére 61 sont
séparées par une nervure centrale de butée 63 apte & venir en butée contre au moins un
épaulement inteme 39 a une alvéole 34,

Les parois internes respectivement de la portion avant 60 et de la portion
arriére 61 & I’état non déformé des pattes définissent un logement 64 de maintien du
manchon d’alignement 33, _

Lorsque la cage de maintien 6 est montée dans wne alvéole 34 de "adaptateur
avec en son sein un manchon d’alignement 35 et avant introduction d’vne ferrule 40 de
contact optique 4, les axes longitudinaux X et X1 sont confondus.

Le jeu de fonctionnement radial définissant ie montage flottant entre une cage
de maintien 6 et une alvéole 34 est égal & la différence de diaméfres entre un diamétre
interne de alvéole 34 de l’ad.ap‘tafeur 3 et un diamétre externe de la portion avant
tubulaire 60 et/ou de la portion arridre 61 a I’état non déformé des pattes 62. De
préférence, le jeu de fonctionnement radial j est compris entre 0,2 et 0,3 mm,

De préférence, la cage de maintien 6 compdr‘ce au moing deux lévres de
maintien 65 d’un manchon d’alignement 35 dans ladite cage.

Une de ses lévres 65, de préférence de forme annulaire, est agencée a
Pintérieur de sa portion avant tubulaire 60, et dont I’autre est agencée a I'intérieur des
pattes 62 élastiquement déformables, ces deux 1évres 65 étant agencées I'une par rapport &
Pautre pour maintenir 4 fa fois axialement et radialement 2 Paxe X1, un manchon

d'alignement 35 introduit dans la cage 6.



10

15

20

25

30

3004588

11

Ainsi, on insére un manchon d’alignement 35 par la portion arriére 62 en
écartant les pattes 62 jusqu’a mise en butée longitudinale contre la lévre de maintien 65 de
la portion avant tobulaire 60, I’élasticité des pattes 62 venant alors les resserrer contre le
manchon 35 én réalisant I’autre butée longitudinale par I’autre [évre de maintien 65,

Les pattes élastiques 62 de la portion arriére peuvent avoir tne extrémité en
forme de collerette 66 dont la fonction est sefon le mode de réalisation déerit ci-aprés soit
seulement d’épouser la forme de I'alésage d’alvéole 34 (figure 7A), soit a Ja fois
d’épouser la forme de I'alésage d’alvéole 34 et de sc clipser & I’intérieur de cette forme
d’alésage en constituant une butée d’extrémité 68 qui coopére avec la nervure centrale de
butée 63 pour réaliser le maintien longitudinal du manchon d’alignement 35 (figures 5A et
6A).

La portion tubulaire avant 60 peut &tre réalisée avec une extrémité également
en forme de colterette 67 dont la fonction est d’épouser la forme de I’alésage d’alvéole 34
(figure 6A).

En fonction notamment du matériau constitutif des cages de maintien 6, de
leurs procédés de fabrication et des process de montage, on peut envisager différents
modes et variantes de réalisation de ladite cage 6 ¢t de son maintien longitudinal dans une
alvéole 34 d’adaptateur selon son axe X,

Ainsi, selon un premier mode de réalisation illustré aux figures 5, 5A et 5B
d’une part et aux figures 6, 6A et 6B, les pattes 62 servent par I'intermédiaire de leur
collerette 66 de butée longitudinale 68 pour le maintien longitudinal de ia cage 6 dans une
alvéole 34.

Selon ce premier mode, cette butée 68 coopére avec la nervure centrale de
butée 63 en appui contre un épaulement interne 39 d’une alvéole 34 pour réaliser le
maintien longitudinal de la cage 6, ¢’est-a-dire son blocage mécanique dans "alvéole 34
selon son axe X.

Selon un deuxiéme mode de réalisation, distinct da premier, illustré aux
figures 7 & 7B, le maintien longitudinal de la cage 6 dans ’alvéole 34 est réalisé
uniquement par la nervure centrale de butée 63 en appui de part et d’autre sur un
épaulement interne 39 de Palvéole 34, |

Autrement dit, dans ce deuxiéme mode, Ia nervure centrale de butée 63 est

bloquée longitudinalement dans un sens par un épaulement interne 39 réalisé dans une
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piece 32 de I"adaptateur 3 et dans I’autre sens par un autre ¢paulement interne 39 réalisé
par i’in'terfaée entre les deux piéces 32, 33 assemblées entre elles (figure 7A).

Selon une premiére variante du premier mode, illustrée aux figures 5 a 5B, il
est prévu un nombre de paties élastiques identiques 62 égal & guatre et une portién avant
tubulaire 60 sans collerette. |

Dans cette premiére variante, le jeu de fonctionnement radial j qui définit le
montage flottant radial selon invention est égal & la différence de diamétre entre e
diametre interne de "alvéole 34 de la pidce 32 et le diamétre extérieur de la portion arriére
61 constituée des pattes 62 (figure 5A).

Dans cette premidre variante, le diamétre externe de la portion avant 60 est
supérieur & celui de la portion arriére 61. |

Pour procéder a P'assemblage des différentes pidces constituant 1adaptateur de
connecteur | tel qu’itlustré aux figures 5 4 5B, on procéde de la manidre suivante

- clipsage de chague cage de maintien 6 dans la portion d’alvéole 34 de la
pidce 32,

- insertion avec ajustement de chaque manchon 35 dans une cage 6 clipsée
Jusqu’a son maintien longitudinal par les 1évres de maintien 65,

- assemblage par collage entre picces 32 et 33 en logeant chague portion
tubulaire 60 dans la portion d’alvéole 34 de la pidce 33.

Selon une deuxiéme variente du premier mode, illustrée aux figures 6 4 6B, 1l
est prévu un nombre de pattes élastiques identiques 62 égal A trois et une portion avant
tubulaire 60 avec collerette 67.

Drans cette deuxiéme variante, tout comme dans la premiére variante, le jeu de
fonctionnement radial j qui définit le montage flottant radial selon I'invention est égalala
différence de diamétre entre le diamétre interne de ’alvéole 34 de la pidce 32 et le
diamétre extérieur de la portion arriére 61 constituée des pattes 62 (figure 6A).

Dans cette deuxiéme variante, le diamétre externe de la portion avant 60 est
€gal a celui de la portion arriére 61,

| Pour procéder & ’assemblage des différentes piéces constituant I’ adaptateur de
commecteur 1 tel qu’illustré aux figures 6 & 6B, on procéde de la méme maniére gue pour

I’assemblage des figures 5 4 5B qui vient d’étre décrit,
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Selon une variante du deuxiéme mode, illustrée aux figures 7 4 7B, il est prévu

un nombre de pattes élastiques identiques 62 égal 4 trois et une portion avant tubulaire 60

sans collerette,

Dans cette variante du deuxiéme mode, le jeu de fonctionnement radial j qui
définit Ie montage flottant radial selon I'invention est égal 4 la différence de diamétre entre
le diamétre interne de 'alvéole 34 de 1a pidce 32 et le diamétre extérieur de la portion
avant tubulaire (figure 7A).

Dans cette variante du deuxiéme mode, le diamétre externe de la portion avant
60 est supérieur & celui de la portion arrigre 61.

- Pour proceder & I’assemblage des différentes pigces constituant I’adaptateur de
connecteur 1 tel qu'illustré aux figures 7 &4 7B, on procéde de la maniére suivante :

- insertion avec ajustement de chaque manchon d’alignement 35 dans une
cage 6 jusqu’a son maintien longitudinal par les 18vres de maintien 65,

- logement de chaque cage de maintien 6 dans la portion d’alvéole 34 de la
pigce 32,

- assembliage par collage entre pi¢ces 32 et 33 en logeant chague portion
arriere 61 dans la portion d’alvéole 34 de 1a pidce 33.

Bien entendu, l'invention n'est pas limitée aux exemples de mise en ceuvre qui
viennent d'étre décrits. :

En particulier, bien que le connecteur 1 représenté loge uniquement des
éléments de contact optique dans P'insert 2, Pinvention s’applique a un connecteur 1 qui
loge également un ou plusieurs éléments de contact électrique males et/ou femelles dans

I’insert 2.
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REVENDICATIONS

1. Adaptateur (3) pour comnecteur (1), notamment pour connecteur

multicontacts, du type comportant au moins un insert (2) et un boitier (6) & Dintérieur
duquel est fixé ledit au moins un insert (2), l'insert comportant au moins une cavité (22)
apte & loger au moins partiellement un élément de contact optique (4), linsert (2)
présentant ﬁne face avant (20) sur laguelle débouche chaque cavité (22), l'adaptateur
comportant au moins une alvéole (34) apte & loger un manchon d'alignement (35),
notamment fendn, I"adaptateur (3) présentant une face avant (30) sur laquelle débonche
chagque alvéole (34), 'adaptateur étant configuré pour étre disposé avec sa face avant (30)
en appui contre la face avant (20) de linsert (2) de sorte & avoir chague manchon
d’alignement (35) logé dans une alvéole (34) qui recoit une ferrule (40) d'un élément de
contact optique (4) logé dans une cavité (22),

caractérisé par le fait que chague alvéole (34) est en outre apte & loger une
cage de maintien (6) d’un manchon d’alignement (35), selon un montage flottant
radialement & son axe (X).

2. Adaptateur selon la revendication 1, caractérisé par le fait qu’il comporte
deux pieces (32; 33) assemblées entre elles, de préférence par collage, I'une définissant la
face avant (30), et I'autre la face arriére (31} de I'adaptateur opposée  sa face avant (30).

3. Adaptateur selon la revendication 1 ou 2, caractérisé par le fait que la cage
de maintien (6} d’axe longitudinal X1 comporte une portion avant (60) qui est tubulaire et
une portion arriere (61), dans le prolongement de la portion avant (60), qui est constituée
de pattes (62) ¢lastiquement déformables radialement 2 I"axe (X1), les parois externes des
portions avant (60) et arriere (61) étant séparées par une nervure centrale de butée (63)
apte 4 venir en butée contre au moins un épaulement interne (39) 4 une alvéole (34) tandis

que les parois internes respectivement de fa portion avant (60) et de 1a portion arriére (61)

3004588

4 I’état non déformé des pattes définissant un logement (64) de maintien du manchon

d’alignement (35).

4. Adaptateur selon la revendication 3, caractérisé par le fait que le jou de
fonctionnement radial définissant le montage flottant entre une cage de maintien (6) et une
alvéole (34) est égal & la différence de diamétres entre un diamétre interne de I’aivéole
{34) et un diamétre externe de la portion avant tubulaire (60} et/ou de la portion arriére

{61) & I’état non déformé des pattes (62).
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5. Adaptateur selon la revendication 4, caractérisé par le fait que le jen de
fonctionnement radial j est compris entre 0,1 et 0,5mm.

6. Adaptateur selon 1’une des revendications 3 & 5, caractérisé par le fait que
les pattes (62) d’une cage de maintien (6) comportent & leur exirémité une collerette (66)
apte a 8tre clipsée dans une alvéole (34) en formant une butée (68) coopérant avec la
nervure centrale de butée (63) en appui contre un épaulement interne (39) de Palvéole (34)
pour réaliser le maintien longitudinal de la cage (6) dans I’alvéole (34) selon son axe X).

7. Adaptateur selon ["une des revendications 3 4 5, caractérisé par le fait que la
nervure centrale de butée (63) est en appui de part et ¢autre sur un épaulement interne
(39) de Palvéole (34) pour réaliser le maintien longitudinal de la cage (6} dans "alvéole
{34) selon son axe (X). | .

8. Adaptateur selon 1'une des revendications 3 3 5 , caractérisé par le fait que la
portion avant (60) comporte une collerette (67) qui épouse la forme de "alésage d’une
alvéole (34).

9. Adaptateur selon I'une quelconque des revendications précédentes,
caractérisé par le fait que la cage de maintien (6) comporte au moins deux lévres de
maintien (65) d’un manchon d’alignement (35) dans ladite cage.

10. Adaptateur selon la revendication 9 en combinaison avec 1’une quelconque
des revendications 2 & 8, caractérisé par le fait qu’une des deux lévres (65), de preférence
de forme annulaire, est agencée a U'intérieur de sa portion avant tubulaire (60), et I"autre
des levres (65) est agencée & I'intérieur des pattes (62) élastiquement déformables, ces
deux Ievres (65) étant agencées I’une par rapport & I"autre pour maintenir & la fois
axialement et radialement 4 I’axe (X 1), un manchon d'alignement (35) introduit dans la
cage (6).

11. Adaptateur selon I'une des revendications précédentes, caractérisé par le
fait que la cage de maintien (6) est réalisée en au moins un matériau isolant ¢lectriquement
notamment une matiére plastique.

12. Adaptateur selon 'une des revendications précédentes, caractérisé par le
fait que la ou les alvéoles (34) s’étend (ent) de la face avant (30) & la face arriére (31) de.

'adaptateur.
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13. Adaptateur selon l'une quelconque des revendications précédentes,
caractérisé par le fait que le ou les manchons d’alignement (35), notamment fendu(s), est
(sont) en céramique.

14. Adaptateur selon l'une quelconque des revendications précédentes,
caractérisé par le fait que les faces avant et arriére (30, 31) de l'adaptatenr sont de forme
générale sensiblement rectangulaire ou carrée. |

15. Adaptateur selon I'une quelcongue des revendications 1 & 13, caractérisé
par le fait que les faces avant et arriére (30, 31) de Fadaptateur sont de forme générale
sensiblement en disque.

16. Cage de maintien (6) pour un adaptateur (3) selon "une des revendications
précédentes.

17. Connecteur (1), notamment un connecteur multicontacts comportant:

- & moins un insert (2) comportant au moins une cavité (22) apte  loger au
moins partiellement un élément de contact optique (4), l'insert (2) présentant une face
avant (20) sur laquelle débouche chaque cavité (22),

- un boitier (6) & I"intérieur duquel est fixé ledit au moins un insert (2),

- au moins un adaptateur (3) selon 'une quelconque des revendications
précédentes, disposé avec sa face avant (30) en appui contre la face avant (20) de Iinsert
(2) de sorte & avoir chaque manchon d’alignement (35) logé dans une alvéole (34) qui
recoit une ferrile (40) d'un élément de contact optique‘ (4) logé dans une cavité (22).

18. Connecteur selon la revendication 17, caractérisé par le fait que
Padaptateur est configuré pour éire fixé de maniére amovible 4 Pinsert (2) et/ou au boitier
(6).

19. Connecteur selon la revendication 17 ou 1R, caractérisé par le fait que le
boitier (6) présente au moins une section transversale rectangulaire ou carrée.

20. Connecteur selon la revendication 17 ou 18, caractérisé par le fait que le
boitier (6) présente au moins une section transversale circulaire.

21. Procédé de réalisation des connexions optiques, & l'aide d'un premier
connecteur (1) comportant un premier insert'(iz} avec des cavités (22), un deuxiéme
connecteur apte & éfre accouplé au premier, comportant un deuxiéme insert avec des

cavités, et un adaptateur selon l'vne quelconque des revendications 1 4 15, le procédé

comportant les étapes suivantes:
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- réaliser I'assemblage de Padaptateur (3) avec ajustement d’un manchon
d’aiigﬁement (35) dans une cage de maintien (6) et, dans chaque alvéole (34), montage
flottant radial d’une cage (6) radialem@m al'axe X,

- monter des éléments de coﬁtact optique sur 1'un des premier ou deuxiéme
inserts,

- monter des €léments de contact optique sur I'autre premier ou deuxiéme des

inserts,

- accoupler les connecteurs de maniére a4 ce gue l'adaptateur soit pris en

sandwich entre les inserts, et réaliser des connexions optigues entre les connecteurs.

3004588
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