
(57)【要約】

マイクロ流体構造（特にバイオチップ）を製造する方法

であって、該方法は、少なくとも以下を包含する：－少

なくともマイクロウェルおよび該マイクロウェルを相互

接続するマイクログルーブまたはマイクロチャネルを含

む３次元構造を規定するための手段を用いて３次元マイ

クロモールドを製造すること；ならびに－ポリマー材料

から作製される膜を成形するための該３次元マイクロモ

ールドのみを使用すること（該膜は少なくとも該マイク

ロウェルおよび該マイクログルーブまたはマイクロチャ

ネルを組み込み、該膜は３次元マイクロ流体構造を構成

する）。
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
マ イ ク ロ 流 体 構 造 、 特 に バ イ オ チ ッ プ を 製 造 す る 方 法 で あ っ て 、 該 方 法 は 、 少 な く と も 以
下 を 包 含 す る ：
－ 少 な く と も マ イ ク ロ ウ ェ ル お よ び 該 マ イ ク ロ ウ ェ ル を 相 互 接 続 す る マ イ ク ロ グ ル ー ブ （
micro-grooves） ま た は マ イ ク ロ チ ャ ネ ル を 含 む ３ 次 元 形 状 を 規 定 す る た め の 手 段 を 用 い
て ３ 次 元 マ イ ク ロ モ ー ル ド （ micro-mould） を 製 造 す る こ と ； 及 び
－ ポ リ マ ー 材 料 か ら 作 製 さ れ る 膜 を 成 形 す る た め の 該 ３ 次 元 マ イ ク ロ モ ー ル ド の み を 使 用
す る こ と （ 該 膜 は 少 な く と も 該 マ イ ク ロ ウ ェ ル お よ び 該 マ イ ク ロ グ ル ー ブ ま た は マ イ ク ロ
チ ャ ネ ル を 組 み 込 み 、 該 膜 は ３ 次 元 マ イ ク ロ 流 体 構 造 を 構 成 す る ） 。
【 請 求 項 ２ 】
基 体 に よ っ て ３ 次 元 マ イ ク ロ 流 体 構 造 を 完 成 し 、 該 基 体 の １ つ の 表 面 が 膜 の １ つ の 表 面 に
適 用 さ れ る こ と を 包 含 す る 、 請 求 項 １ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ３ 】
以 下 を 包 含 す る 、 請 求 項 ２ に 記 載 の 方 法 ：
－ マ イ ク ロ ウ ェ ル お よ び マ イ ク ロ グ ル ー ブ を 規 定 す る た め の 手 段 を 少 な く と も 含 む 、 ３ 次
元 形 状 を 規 定 す る た め の 手 段 を 用 い て 、 前 記 ３ 次 元 マ イ ク ロ モ ー ル ド を 製 造 す る こ と 、
－ ポ リ マ ー 材 料 か ら 作 製 さ れ る 膜 を 成 形 す る た め の 前 記 ３ 次 元 マ イ ク ロ モ ー ル ド の み を 使
用 す る こ と （ こ こ で 該 マ イ ク ロ ウ ェ ル は 膜 を 横 切 り 、 該 マ イ ク ロ グ ル ー ブ は １ つ の 膜 表 面
上 に 位 置 し 、 か つ 該 マ イ ク ロ ウ ェ ル を 相 互 接 続 す る ） 、 及 び
－ 該 マ イ ク ロ ウ ェ ル の １ つ の 自 由 端 （ free end） を 閉 じ そ し て マ イ ク ロ グ ル ー ブ を 閉 じ て
、 該 マ イ ク ロ ウ ェ ル を 相 互 接 続 す る 埋 め 込 ま れ た チ ャ ネ ル を 形 成 す る た め に 、 該 膜 の １ つ
の 表 面 お よ び 基 体 の １ つ の 表 面 を 接 触 さ せ る こ と 。
【 請 求 項 ４ 】
先 の 請 求 項 の い ず れ か に 記 載 の 方 法 で あ っ て 、 １ つ の 膜 表 面 上 に 、 該 膜 を 横 切 る マ イ ク ロ
ウ ェ ル お よ び マ イ ク ロ グ ル ー ブ を 有 す る 膜 を 形 成 す る た め に 、 マ イ ク ロ モ ー ル ド と 該 マ イ
ク ロ モ ー ル ド 上 に プ レ ス さ れ た プ レ ー ト と の 間 に ポ リ マ ー 材 料 を 注 入 す る こ と 、 お よ び 約
１ 時 間 、 約 ７ ０ ℃ の 温 度 で 該 ポ リ マ ー 材 料 を ベ ー キ ン グ す る こ と を 包 含 す る 、 方 法 。
【 請 求 項 ５ 】
先 の 請 求 項 の い ず れ か に 記 載 の 方 法 で あ っ て 、 膜 と 基 体 と の 間 で 自 然 の 接 着 を 得 る た め に
、 該 膜 を 形 成 す る た め に 疎 水 性 特 性 を 有 す る ポ リ マ ー 材 料 を 使 用 す る こ と 、 お よ び 疎 水 性
特 性 を 有 す る 材 料 か ら 作 製 さ れ る 基 体 を 使 用 す る こ と を 包 含 す る 、 方 法 。
【 請 求 項 ６ 】
膜 を 形 成 す る た め に ポ リ ジ メ チ ル シ ロ キ サ ン （ Ｐ Ｄ Ｍ Ｓ ） の よ う な ポ リ マ ー 材 料 を 使 用 す
る こ と を 包 含 す る 、 請 求 項 ５ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ７ 】
酸 素 プ ラ ズ マ 処 理 の よ う な 処 理 に よ っ て 膜 の マ イ ク ロ チ ャ ネ ル ま た は マ イ ク ロ グ ル ー ブ お
よ び マ イ ク ロ ウ ェ ル を 親 水 性 に す る こ と を 包 含 す る 、 先 の 請 求 項 の い ず れ か に 記 載 の 方 法
。
【 請 求 項 ８ 】
酸 素 プ ラ ズ マ 処 理 を 適 用 す る 前 に 膜 を ガ ラ ス 基 体 と 接 触 さ せ 、 ガ ラ ス 基 体 と 接 触 し て い る
該 膜 の 表 面 の 疎 水 性 特 性 を 維 持 す る こ と を 包 含 す る 、 請 求 項 ７ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ９ 】
先 の 請 求 項 の い ず れ か に 記 載 の 方 法 で あ っ て 、 該 方 法 は 、 誘 導 結 合 型 プ ラ ズ マ 反 応 性 イ オ
ン エ ッ チ ン グ （ Inductive Coupled Plasma Reactive Ion Etching） （ ICP RIE） に よ っ て
シ リ コ ン マ イ ク ロ モ ー ル ド を 得 る こ と を 包 含 し 、 該 エ ッ チ ン グ は ３ 次 元 で あ り 、 少 な く と
も マ イ ク ロ グ ル ー ブ ま た は マ イ ク ロ チ ャ ネ ル を 形 成 す る た め の 第 １ エ ッ チ ン グ お よ び マ イ
ク ロ ウ ェ ル を 形 成 す る た め の 第 ２ エ ッ チ ン グ を 必 要 と す る 、 方 法 。
【 請 求 項 １ ０ 】
請 求 項 ９ に 記 載 の 方 法 で あ っ て 、 得 ら れ た シ リ コ ン マ イ ク ロ モ ー ル ド を Ｃ Ｈ Ｆ ３ プ ラ ズ マ
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処 理 に 暴 露 し て 、 得 ら れ た シ リ コ ン マ イ ク ロ モ ー ル ド の 表 面 と 該 シ リ コ ン マ イ ク ロ モ ー ル
ド 中 に 成 形 さ れ る 膜 と の 間 の 接 着 を 最 小 化 す る こ と を 包 含 す る 、 方 法 。
【 請 求 項 １ １ 】
先 の 請 求 項 １ ～ ８ の い ず れ か に 記 載 の 方 法 で あ っ て 、 マ ス ク を 通 し て そ し て 中 間 現 像 な し
に 、 少 な く と も ２ 回 の 連 続 す る Ｕ Ｖ 暴 露 に よ っ て レ ジ ス ト マ イ ク ロ モ ー ル ド を 得 る こ と を
包 含 し 、 第 １ の 暴 露 は マ イ ク ロ グ ル ー ブ を 形 成 す る た め の 手 段 を 規 定 し 、 第 ２ の 暴 露 は 、
第 ２ の レ ジ ス ト 層 を ス ピ ン コ ー テ ィ ン グ し た 後 、 マ イ ク ロ ウ ェ ル を 形 成 す る た め の 手 段 を
規 定 す る 、 方 法 。
【 請 求 項 １ ２ 】
Ｓ Ｕ ８ の よ う な レ ジ ス ト を 使 用 す る こ と を 包 含 す る 、 請 求 項 １ １ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 １ ３ 】
先 の 請 求 項 の い ず れ か に 記 載 の 方 法 に よ っ て 製 造 さ れ る マ イ ク ロ 流 体 構 造 。
【 請 求 項 １ ４ 】
ポ リ マ ー 材 料 か ら 作 製 さ れ 、 少 な く と も マ イ ク ロ ウ ェ ル お よ び 該 マ イ ク ロ ウ ェ ル を 相 互 接
続 す る マ イ ク ロ グ ル ー ブ ま た は マ イ ク ロ チ ャ ネ ル を 含 む 膜 を 備 え 、 該 膜 が ３ 次 元 マ イ ク ロ
構 造 を 構 成 す る 点 で 特 徴 付 け ら れ る 、 請 求 項 １ ３ に 記 載 の マ イ ク ロ 流 体 構 造 。
【 請 求 項 １ ５ 】
少 な く と も １ つ の 基 体 を 備 え 、 該 基 体 の １ つ の 表 面 が 膜 の 表 面 に 適 用 さ れ て い る 点 で 特 徴
付 け ら れ る 、 請 求 項 １ ４ に 記 載 の マ イ ク ロ 流 体 構 造 。
【 請 求 項 １ ６ 】
前 記 膜 が ポ リ マ ー 材 料 か ら 作 製 さ れ る 点 で 特 徴 付 け ら れ る 、 請 求 項 １ ４ に 記 載 の マ イ ク ロ
流 体 構 造 。
【 請 求 項 １ ７ 】
前 記 構 造 が 透 明 で あ る 点 で 特 徴 付 け ら れ る 、 請 求 項 １ ５ に 記 載 の マ イ ク ロ 流 体 構 造 。
【 請 求 項 １ ８ 】
前 記 膜 が ポ リ ジ メ チ ル シ ロ キ サ ン か ら 作 製 さ れ る 点 で 特 徴 付 け ら れ る 、 請 求 項 １ ６ ま た は
１ ７ に 記 載 の マ イ ク ロ 流 体 構 造 。
【 請 求 項 １ ９ 】
請 求 項 １ ４ ～ １ ８ の い ず れ か に 記 載 の マ イ ク ロ 流 体 構 造 で あ っ て 、 膜 の マ イ ク ロ ウ ェ ル が
３ ０ μ ｍ ～ １ ０ ０ μ ｍ の 寸 法 を 有 し 、 該 膜 が 約 ４ ０ μ ｍ ～ ３ ０ ０ μ ｍ の 厚 さ を 有 し 、 マ イ
ク ロ チ ャ ネ ル が １ ０ μ ｍ ～ ３ ０ ０ μ ｍ の サ イ ズ の 長 方 形 の 断 面 を 有 し 、 そ し て マ イ ク ロ ウ
ェ ル の 数 が １ ０ ０ ～ １ ０ ０ ０ ０ /ｃ ｍ 2 の 範 囲 で 構 成 さ れ 得 る 点 で 特 徴 付 け ら れ る 、 マ イ ク
ロ 流 体 構 造 。
【 請 求 項 ２ ０ 】
請 求 項 １ ４ ～ １ ９ の い ず れ か １ 項 に 記 載 の マ イ ク ロ 流 体 構 造 で あ っ て 、 該 マ イ ク ロ 流 体 構
造 に つ い て 使 用 さ れ る 材 料 が 、 生 物 学 的 物 質 お よ び 該 マ イ ク ロ 流 体 構 造 に よ っ て 処 理 さ れ
る 生 き て い る 細 胞 と 生 体 適 合 性 で あ る か 、 ま た は 特 定 の コ ー テ ィ ン グ に よ っ て 適 合 性 と さ
れ る 点 で 特 徴 付 け ら れ る 、 マ イ ク ロ 流 体 構 造 。
【 請 求 項 ２ １ 】
バ イ オ チ ッ プ を 提 供 す る た め の 、 請 求 項 １ ３ ～ ２ ０ の い ず れ か に 記 載 の マ イ ク ロ 流 体 構 造
の 使 用 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
本 発 明 は 、 マ イ ク ロ 流 体 構 造 （ 特 に バ イ オ チ ッ プ ） を 製 造 す る 方 法 お よ び 該 方 法 に よ っ て
得 ら れ た 構 造 に 関 す る 。
【 ０ ０ ０ ２ 】
生 物 学 的 測 定 ま た は 顕 微 操 作 の た め の マ イ ク ロ マ シ ン 構 造 お よ び マ イ ク ロ エ レ ク ト ロ ニ ク
ス を 統 合 す る た め の 生 物 学 的 お よ び 医 学 研 究 共 同 体 に 関 す る 興 味 が 増 加 し て い る 。 生 物 学
的 ア ッ セ イ に お け る 細 胞 の 迅 速 な 分 離 お よ び 単 離 の た め の マ イ ク ロ 構 造 は 、 研 究 室 お よ び
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製 薬 産 業 に と っ て 非 常 に 興 味 深 い 。 例 え ば 、 神 経 培 養 物 の 場 合 、 ニ ュ ー ロ ン の 制 御 さ れ た
誘 導 （ guidance） は 、 複 雑 な 発 達 す る 神 経 ネ ッ ト ワ ー ク の 研 究 お よ び 理 解 の た め の バ イ オ
チ ッ プ の 望 ま し い 特 徴 で あ る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
新 し い 分 野 の マ イ ク ロ フ ル イ デ ィ ッ ク ス は 、 少 量 の 生 物 学 的 材 料 お よ び 化 学 薬 品 を 取 り 扱
う た め の 、 安 価 な 、 生 物 学 的 適 合 性 の 、 か つ 使 い 捨 て の 道 具 を 提 供 す る 際 に 、 生 物 工 学 産
業 に つ い て の 恩 恵 で あ る こ と が 分 か っ て い る 。 マ イ ク ロ 流 体 構 造 は 、 Ｐ Ｃ Ｒ お よ び キ ャ ピ
ラ リ ー 電 気 泳 動 セ ル 操 作 の よ う な 技 術 に お い て 必 須 と な っ て い る 。 こ れ ら の マ イ ク ロ 流 体
ツ ー ル は し ば し ば 、 チ ャ ネ ル が 代 表 的 に は マ イ ク ロ モ ー ル デ ィ ン グ （ micromoulding） を
介 し て 作 製 さ れ そ し て ガ ラ ス 基 体 上 に 配 置 さ れ る ポ リ ジ メ チ ル シ ロ キ サ ン （ Ｐ Ｄ Ｍ Ｓ ） の
改 変 物 を 使 用 し て 作 製 さ れ る 。 し か し 、 こ れ ら の 構 造 は し ば し ば 、 入 口 お よ び 出 口 末 端 を
有 す る 二 次 元 に 限 定 さ れ た 閉 鎖 構 造 で あ る 。 い く つ か の よ り 複 雑 な マ ル チ レ ベ ル 構 造 は 、
多 数 の 層 の マ イ ク ロ フ ル イ デ ィ ッ ク ス を 積 み 重 ね る こ と を 介 し て 作 製 さ れ 得 る が 、 こ れ ら
は し ば し ば 整 列 す る の が 難 し く 、 本 当 の マ イ ク ロ 規 模 の ア ラ イ ン メ ン ト を 提 供 し な い 。
【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ ０ ４ 】
本 発 明 の 目 的 は 、 新 し い マ イ ク ロ 流 体 構 造 （ 特 に バ イ オ チ ッ プ ） （ こ の マ イ ク ロ 流 体 構 造
は ３ 次 元 形 状 を 有 す る ） を 着 想 す る こ と で あ る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ ０ ５ 】
こ の 目 的 に 対 し て 、 本 発 明 は 、 マ イ ク ロ 流 体 構 造 、 特 に バ イ オ チ ッ プ を 製 造 す る 方 法 を 提
供 し 、 こ の 方 法 は 、 少 な く と も 以 下 を 包 含 す る ：
－ 少 な く と も マ イ ク ロ ウ ェ ル お よ び 該 マ イ ク ロ ウ ェ ル を 相 互 接 続 す る マ イ ク ロ グ ル ー ブ （
micro-grooves） ま た は マ イ ク ロ チ ャ ネ ル を 含 む ３ 次 元 形 状 を 規 定 す る た め の 手 段 を 用 い
て ３ 次 元 マ イ ク ロ モ ー ル ド （ micro-mould） を 製 造 す る こ と ； 及 び
－ ポ リ マ ー 材 料 か ら 作 製 さ れ る 膜 を 成 形 す る た め の 該 ３ 次 元 マ イ ク ロ モ ー ル ド の み を 使 用
す る こ と （ 該 膜 は 、 少 な く と も 該 マ イ ク ロ ウ ェ ル お よ び 該 マ イ ク ロ グ ル ー ブ ま た は マ イ ク
ロ チ ャ ネ ル を 組 み 込 み 、 該 膜 は 、 ３ 次 元 マ イ ク ロ 流 体 構 造 を 構 成 す る ） 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
別 の 実 施 形 態 に お い て 、 こ の 方 法 は 、 基 体 に よ っ て ３ 次 元 マ イ ク ロ 流 体 構 造 を 完 成 し 、 該
基 体 の １ つ の 表 面 が 膜 の １ つ の 表 面 に 適 用 さ れ る こ と を 包 含 す る 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
特 に 、 該 方 法 は 、 以 下 を 包 含 す る ：
－ マ イ ク ロ ウ ェ ル お よ び マ イ ク ロ グ ル ー ブ を 規 定 す る た め の 手 段 を 少 な く と も 含 む 、 ３ 次
元 形 状 を 規 定 す る た め の 手 段 を 用 い て 、 ３ 次 元 マ イ ク ロ モ ー ル ド を 製 造 す る こ と 、
－ ポ リ マ ー 材 料 か ら 作 製 さ れ る 膜 を 成 形 す る た め の ３ 次 元 マ イ ク ロ モ ー ル ド の み を 使 用 す
る こ と （ こ こ で 、 該 マ イ ク ロ ウ ェ ル は 膜 を 横 切 り 、 該 マ イ ク ロ グ ル ー ブ は １ つ の 膜 表 面 上
に 位 置 し 、 か つ 該 マ イ ク ロ ウ ェ ル を 相 互 接 続 す る ） 、 お よ び
－ 該 マ イ ク ロ ウ ェ ル の １ つ の 自 由 端 （ free end） を 閉 じ そ し て マ イ ク ロ グ ル ー ブ を 閉 じ て
、 該 マ イ ク ロ ウ ェ ル を 相 互 接 続 す る 埋 め 込 ま れ た チ ャ ネ ル を 形 成 す る た め に 、 該 膜 の １ つ
の 表 面 お よ び 基 体 の １ つ の 表 面 を 接 触 さ せ る こ と 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
例 と し て は 、 該 方 法 は 、 １ つ の 膜 表 面 上 に 位 置 す る 、 該 膜 を 横 切 る マ イ ク ロ ウ ェ ル お よ び
マ イ ク ロ グ ル ー ブ を 有 す る 膜 を 形 成 す る た め に 、 マ イ ク ロ モ ー ル ド と 該 マ イ ク ロ モ ー ル ド
の 上 に プ レ ス さ れ た プ レ ー ト と の 間 に ポ リ マ ー 材 料 を 注 入 す る こ と 、 な ら び に 約 １ 時 間 約
７ ０ ℃ の 温 度 で 該 ポ リ マ ー 材 料 を ベ ー キ ン グ す る こ と を 包 含 す る 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
有 利 に は 、 該 方 法 は 、 膜 と 基 体 と の 間 で 自 然 の 接 着 を 得 る た め に 、 該 膜 を 形 成 す る た め に
疎 水 性 特 性 を 有 す る ポ リ マ ー 材 料 を 使 用 す る こ と 、 お よ び 疎 水 性 特 性 を 有 す る 材 料 か ら 作
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製 さ れ る 基 体 を 使 用 す る こ と を 包 含 す る 。
【 ０ ０ １ ０ 】
例 と し て は 、 該 方 法 は 、 膜 を 形 成 す る た め に ポ リ ジ メ チ ル シ ロ キ サ ン （ Ｐ Ｄ Ｍ Ｓ ） の よ う
な ポ リ マ ー 材 料 を 使 用 す る こ と を 包 含 す る 。
【 ０ ０ １ １ 】
有 利 に は 、 該 方 法 は 、 酸 素 プ ラ ズ マ 処 理 の よ う な 処 理 に よ っ て 膜 の マ イ ク ロ チ ャ ネ ル ま た
は マ イ ク ロ グ ル ー ブ お よ び マ イ ク ロ ウ ェ ル を 親 水 性 に す る こ と を 包 含 す る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
特 に 該 方 法 は 、 酸 素 プ ラ ズ マ 処 理 を 適 用 す る 前 に 膜 を ガ ラ ス 基 体 と 接 触 さ せ 、 ガ ラ ス 基 体
と 接 触 す る 該 膜 の 表 面 の 疎 水 性 特 性 を 維 持 す る こ と を 包 含 す る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
第 １ の 実 施 形 態 に お い て 、 該 方 法 は 、 誘 導 結 合 型 プ ラ ズ マ 反 応 性 イ オ ン エ ッ チ ン グ （ ICP 
RIE） に よ っ て シ リ コ ン マ イ ク ロ モ ー ル ド を 得 る こ と を 包 含 し 、 該 エ ッ チ ン グ は ３ 次 元 で
あ り 、 少 な く と も マ イ ク ロ グ ル ー ブ ま た は マ イ ク ロ チ ャ ネ ル を 形 成 す る た め の 第 １ エ ッ チ
ン グ お よ び マ イ ク ロ ウ ェ ル を 形 成 す る た め の 第 ２ エ ッ チ ン グ を 必 要 と す る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
有 利 に は 、 前 記 第 １ の 実 施 形 態 に お い て 、 該 方 法 は 、 得 ら れ た シ リ コ ン マ イ ク ロ モ ー ル ド
の 表 面 と 該 シ リ コ ン マ イ ク ロ モ ー ル ド 中 に 成 形 さ れ る 膜 と の 間 の 接 着 を 最 小 化 す る た め に
、 得 ら れ た シ リ コ ン マ イ ク ロ モ ー ル ド を Ｃ Ｈ Ｆ ３ プ ラ ズ マ 処 理 に 暴 露 す る こ と を 包 含 す る
。
【 ０ ０ １ ５ 】
第 ２ の 実 施 形 態 に お い て 、 該 方 法 は 、 マ ス ク を 通 し て そ し て 中 間 現 像 な し に 、 少 な く と も
２ 回 の 連 続 す る Ｕ Ｖ 暴 露 に よ っ て レ ジ ス ト マ イ ク ロ モ ー ル ド を 得 る こ と を 包 含 し 、 第 １ 暴
露 は マ イ ク ロ グ ル ー ブ を 形 成 す る た め の 手 段 を 規 定 し 、 第 ２ の 暴 露 は 、 第 ２ の レ ジ ス ト 層
を ス ピ ン コ ー テ ィ ン グ し た 後 、 マ イ ク ロ ウ ェ ル を 形 成 す る た め の 手 段 を 規 定 す る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
有 利 に は 、 前 記 第 ２ の 実 施 形 態 に お い て 、 前 記 方 法 は 、 Ｓ Ｕ ８ の よ う な レ ジ ス ト を 使 用 す
る こ と を 包 含 す る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
本 発 明 は ま た 、 本 発 明 に 従 う 方 法 に よ っ て 得 ら れ る よ う な ３ 次 元 マ イ ク ロ 流 体 構 造 に 関 す
る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
マ イ ク ロ マ シ ン 化 バ イ オ チ ッ プ の ３ 次 元 構 造 マ イ ク ロ 流 体 膜 へ の 組 み 合 わ せ は 、 最 小 数 百
の ウ ェ ル の ア レ イ 中 で 、 セ ン シ ン グ も し く は 操 作 目 的 の た め の 高 度 に 並 行 化 し た バ イ オ マ
イ ク ロ シ ス テ ム （ こ れ は 単 一 細 胞 ま た は 小 グ ル ー プ の 生 存 細 胞 を 単 離 し 得 る ） を 導 く 。 こ
れ ら の い わ ゆ る 細 胞 バ イ オ チ ッ プ は 、 工 業 ま た は 研 究 に つ い て 非 常 に 興 味 深 い 。
【 ０ ０ １ ９ 】
特 に 、 本 発 明 は 、 多 数 の 並 行 操 作 が 生 き て い る 細 胞 に 対 し て 保 持 さ れ る 必 要 の あ る 際 に 有
用 で あ る 。 マ イ ク ロ 流 体 チ ャ ネ ル の 手 段 に よ っ て 地 下 接 続 さ れ る 、 提 案 さ れ た ３ 次 元 マ イ
ク ロ 流 体 構 造 （ こ れ は マ イ ク ロ ウ ェ ル の ア レ イ 中 で 細 胞 を 整 列 す る ） は 、 以 下 の 用 途 を 有
し 得 る ：
－ 高 度 に 並 行 化 し た 技 術 が 絶 対 的 に 必 要 で あ る 薬 理 学 お よ び 高 出 力 ス ク リ ー ニ ン グ ； ３ 次
元 マ イ ク ロ 流 体 構 造 に お い て 、 単 一 細 胞 を 含 む オ ー プ ン ウ ェ ル は 、 製 薬 産 物 （ ご く 少 数 の
速 く 高 度 に 並 行 化 し た 産 物 ） の ア ド レ ス を 可 能 に す る 地 下 マ イ ク ロ 流 体 ネ ッ ト ワ ー ク に 接
続 さ れ て い る 、
－ 遺 伝 子 移 入 （ 現 在 で は 、 ト ラ ン ス フ ェ ク シ ョ ン 技 術 は 効 率 的 で は な く 、 本 発 明 の 細 胞 チ
ッ プ は 、 鍵 と な る デ バ イ ス で あ り 得 、 こ れ は 、 ト ラ ン ス フ ェ ク シ ョ ン の 分 析 お よ び 最 適 化
の た め の ア レ イ と し て 単 一 細 胞 を 単 離 し 得 る ） 、
－ エ キ ソ ビ ボ (ex-vivo)培 養 物 お よ び 誘 導 さ れ た ニ ュ ー ロ ン の 成 長 （ 基 礎 研 究 の た め の ）
、 な ら び に
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－ 細 胞 バ イ オ セ ン サ ー （ 細 胞 に 対 す る 環 境 効 果 お よ び 汚 染 効 果 の 測 定 ） 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ ２ ０ 】
本 発 明 の １ つ の 実 施 形 態 に 従 う ３ 次 元 マ イ ク ロ 流 体 構 造 １ は 、 図 １ に 示 さ れ る 。
【 ０ ０ ２ １ 】
３ 次 元 マ イ ク ロ 流 体 構 造 １ は 、 少 な く と も 膜 ３ お よ び 基 体 ５ に よ っ て 形 成 さ れ る 。 膜 ３ は
、 少 な く と も 前 記 膜 ３ を 横 断 す る 垂 直 な マ イ ク ロ ウ ェ ル ７ の ア レ イ 、 お よ び 膜 表 面 の 少 な
く と も １ つ の 上 に 位 置 し そ し て 前 記 マ イ ク ロ ウ ェ ル ７ の 少 な く と も い く つ か を 相 互 接 続 す
る 縦 の マ イ ク ロ グ ル ー ブ ９ を 組 み 込 む 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
３ 次 元 マ イ ク ロ 流 体 構 造 １ は 、 第 １ ま た は 第 ２ の 技 術 に 従 っ て 成 形 す る こ と に よ っ て 直 接
得 ら れ る 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
第 １ の 技 術 は 、 深 い プ ラ ズ マ エ ッ チ ン グ （ Ｉ Ｃ Ｐ 　 Ｒ Ｉ Ｅ 　 誘 導 結 合 型 プ ラ ズ マ 反 応 性 イ
オ ン エ ッ チ ン グ ） の 手 段 に よ っ て 、 シ リ コ ン マ イ ク ロ モ ー ル ド を 得 る こ と を 可 能 に す る 。
こ の エ ッ チ ン グ は 、 ３ 次 元 で あ る 必 要 が あ り 、 少 な く と も ２ レ ベ ル の エ ッ チ ン グ が 必 要 で
あ る ： マ イ ク ロ チ ャ ネ ル に つ い て １ つ お よ び オ ー プ ン ウ ェ ル に つ い て １ つ 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
有 利 に は 、 ３ 次 元 マ イ ク ロ 流 体 構 造 の 表 面 は 、 得 ら れ た マ イ ク ロ モ ー ル ド の 表 面 と 成 形 さ
れ る マ イ ク ロ 膜 と の 間 の 接 着 を 最 小 に す る た め に 、 炭 素 ポ リ マ ー (carbonic polymer)（ こ
れ は 、 表 面 を Ｃ Ｈ Ｆ ３ プ ラ ズ マ に 暴 露 す る 手 段 に よ っ て 得 ら れ る ） に よ っ て カ バ ー さ れ る
。
【 ０ ０ ２ ５ 】
第 ２ の 技 術 は 、 厚 い レ ジ ス ト モ ー ル ド を 得 る こ と を 可 能 に し 、 使 用 さ れ る レ ジ ス ト は 、 例
え ば Ｓ Ｕ ８ で あ る 。 一 般 に 、 少 な く と も ２ つ の 連 続 す る Ｕ Ｖ 暴 露 が 、 マ ス ク を 通 し て 、 中
間 現 像 な し で 必 要 と さ れ 、 膜 の ３ 次 元 形 状 を 規 定 す る の を 可 能 に す る 。 具 体 的 に は 、 少 な
く と も 第 １ の 暴 露 は マ イ ク ロ チ ャ ネ ル 形 状 を 規 定 し 、 第 ２ の 暴 露 は 、 第 ２ レ ジ ス ト 層 を ス
ピ ン コ ー テ ィ ン グ し た 後 、 マ イ ク ロ ウ ェ ル の 形 状 を 規 定 す る こ と を 可 能 に す る 。 ２ つ の 形
状 間 の ア ラ イ ン メ ン ト は 、 連 続 す る 層 の レ ジ ス ト を 現 像 す る こ と な く 作 製 さ れ 得 る ： 確 か
に 、 Ｕ Ｖ 暴 露 は 、 暴 露 さ れ た レ ジ ス ト の 屈 折 率 を 変 化 さ せ 、 こ の よ う に 暴 露 さ れ た 表 面 は
可 視 性 と な る 。 よ り 複 雑 な 構 造 が 連 続 す る 層 の ス ピ ン コ ー テ ィ ン グ お よ び Ｕ Ｖ 暴 露 に よ っ
て 得 ら れ 得 る 。 次 い で 、 マ イ ク ロ モ ー ル ド の 全 体 の 形 状 は 、 特 定 の 現 像 機 で 現 像 さ れ る 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
特 に 、 該 方 法 は 、 基 体 １ ３ の 表 面 上 に Ｓ Ｕ ８ の 第 １ 層 １ １ を ス ピ ン コ ー テ ィ ン グ す る た め
に 、 図 ２ ａ に 示 さ れ る よ う な 第 １ 工 程 を 包 含 す る 。 こ の 第 １ 層 １ １ の 厚 さ は 、 約 ２ ０ μ ｍ
～ ３ ０ ０ μ ｍ で あ り 、 こ の 厚 さ は 、 ス ピ ン コ ー ト 操 作 の 速 度 お よ び 期 間 に よ っ て 規 定 さ れ
る 。 次 い で 、 第 １ 層 １ １ は ベ ー ク さ れ る 。
【 ０ ０ ２ ７ 】
図 ２ ｂ に 示 さ れ る 第 ２ 工 程 に お い て 、 第 １ レ ジ ス ト 層 １ １ は 、 少 な く と も マ イ ク ロ グ ル ー
ブ ９ の 形 状 ９ ａ を 規 定 す る た め に 、 マ ス ク を 通 し て （ 示 さ れ て い な い ） Ｕ Ｖ 暴 露 に 供 さ れ
る 。
【 ０ ０ ２ ８ 】
図 ２ ｃ に 示 さ れ る 第 ３ 工 程 に お い て 、 第 １ 層 １ １ を 現 像 す る こ と な く 、 第 ２ レ ジ ス ト 層 １
５ は 、 第 １ 層 １ １ 上 に ス ピ ン コ ー ト さ れ る 。 第 ２ 層 １ ５ の 厚 さ は ま た 、 こ の ス ピ ン コ ー テ
ィ ン グ 操 作 の ス ピ ー ド お よ び 期 間 に よ っ て 規 定 さ れ 、 こ の 厚 さ は 約 ２ ０ μ ｍ ～ ３ ０ ０ μ ｍ
で あ る 。 次 い で 、 第 ２ 層 １ ５ は ベ ー ク さ れ る 。
【 ０ ０ ２ ９ 】
図 ２ ｄ に 示 さ れ る 第 ４ 工 程 に お い て 、 第 ２ レ ジ ス ト 層 １ ５ は 、 少 な く と も マ イ ク ロ ウ ェ ル
７ の 形 状 ７ ａ を 規 定 す る た め に マ ス ク を 通 し て （ 示 さ れ て い な い ） Ｕ Ｖ 暴 露 に 供 さ れ る 。
【 ０ ０ ３ ０ 】

10

20

30

40

50

(6) JP 2004-536595 A 2004.12.9



図 ２ ｅ に 示 さ れ る 最 終 工 程 に お い て 、 構 造 は 、 縦 の マ イ ク ロ グ ル ー ブ ９ お よ び 垂 直 の マ イ
ク ロ ウ ェ ル ７ を 規 定 す る た め の 手 段 を 含 む ３ 次 元 マ イ ク ロ モ ー ル ド ２ ０ を 得 る た め に 、 そ
れ 自 体 公 知 の 様 式 で 現 像 さ れ る 。 層 １ １ と １ ５ と の 間 の ア ラ イ ン メ ン ト は 、 顕 微 鏡 （ micr
oscopy） に よ っ て 可 視 と な る 暴 露 表 面 の 屈 折 率 の 変 化 に 起 因 し て 実 施 さ れ る 。
【 ０ ０ ３ １ 】
次 い で 、 ３ 次 元 マ イ ク ロ モ ー ル ド ２ ０ （ こ れ は 、 提 供 さ れ る ２ つ の 方 法 の １ つ に よ っ て 得
ら れ る ） は 、 疎 水 性 特 性 を 有 す る ポ リ ジ メ チ ル シ ロ キ サ ン （ Ｐ Ｄ Ｍ Ｓ ） の よ う な ポ リ マ ー
材 料 か ら 作 製 さ れ る 膜 を 成 形 す る た め に 使 用 さ れ る 。 こ の ポ リ マ ー （ Ｐ Ｄ Ｍ Ｓ ） は 、 モ ー
ル ド と ポ リ ア ク リ ル 板 （ こ れ は モ ー ル ド 構 造 の 上 に プ レ ス さ れ る ） と の 間 に 注 入 さ れ る 。
１ 時 間 ７ ０ ℃ の ベ ー キ ン グ 後 、 膜 が 形 成 さ れ る ： マ イ ク ロ ウ ェ ル は 膜 を 横 切 り 、 そ し て マ
イ ク ロ チ ャ ネ ル は １ つ の 膜 表 面 上 に 形 成 さ れ る 。
【 ０ ０ ３ ２ 】
第 １ の 実 施 形 態 に お い て 、 マ イ ク ロ モ ー ル ド 膜 は 、 ３ 次 元 マ イ ク ロ 流 体 構 造 を 構 成 し 得 る
。
【 ０ ０ ３ ３ 】
第 ２ の 実 施 形 態 に お い て 、 図 １ に 示 さ れ る よ う に 、 マ イ ク ロ モ ー ル ド 膜 ３ は 、 基 体 ５ と 結
合 し て い る 。
【 ０ ０ ３ ４ 】
例 と し て は 、 基 体 ５ は 、 マ イ ク ロ コ ン ダ ク タ ２ ４ を 介 し て 電 子 回 路 に 接 続 さ れ る 少 な く と
も マ イ ク ロ 電 極 ２ ２ を 備 え る 電 子 チ ッ プ に よ っ て 構 成 さ れ 得 る 。 マ イ ク ロ 電 極 ２ ２ は 金 製
（ golded） で あ り 得 、 有 利 に は 、 基 体 ５ は 、 疎 水 性 特 性 を 有 す る 材 料 か ら 作 製 さ れ る 。
【 ０ ０ ３ ５ 】
膜 は 、 顕 微 鏡 下 で 電 子 チ ッ プ に 直 接 配 置 さ れ 、 そ の 結 果 、 マ イ ク ロ ウ ェ ル は 、 電 子 チ ッ プ
の 電 極 上 に 整 列 さ れ 得 る 。 膜 お よ び 電 子 チ ッ プ は 、 こ れ ら の 疎 水 性 特 性 に 起 因 し て 、 共 に
接 着 す る 。
【 ０ ０ ３ ６ 】
有 利 に は 、 マ イ ク ロ コ ン ダ ク タ ２ ４ お よ び 基 体 ５ は 、 顕 微 鏡 を 介 し て マ イ ク ロ 流 体 構 造 を
可 視 化 し 得 る よ う に 、 透 明 で あ る 。 例 え ば 、 基 体 ５ は 、 ガ ラ ス 板 に よ っ て 形 成 さ れ 、 そ し
て マ イ ク ロ コ ン ダ ク タ ２ ４ は Ｉ Ｔ Ｏ 製 で あ る 。
【 ０ ０ ３ ７ 】
一 般 に 、 材 料 は 、 マ イ ク ロ 流 体 構 造 と 、 生 物 学 的 物 質 お よ び マ イ ク ロ 流 体 構 造 に よ っ て 処
理 さ れ る 生 き て い る 細 胞 と の 生 体 適 合 性 を 保 証 す る よ う に 選 択 さ れ る 。 使 用 さ れ る 材 料 が
生 体 適 合 性 の 条 件 を 満 た し て い な い 場 合 、 こ の 材 料 は 、 す な わ ち 、 適 切 な コ ー テ ィ ン グ に
従 っ て 処 理 さ れ る 。
【 ０ ０ ３ ８ 】
マ イ ク ロ ウ ェ ル お よ び マ イ ク ロ チ ャ ネ ル は 、 マ イ ク ロ ウ ェ ル に 細 胞 が 侵 入 す る の を 可 能 に
す る た め に 、 そ し て 水 溶 性 の 生 化 学 的 化 合 物 が マ イ ク ロ チ ャ ネ ル に 侵 入 す る の を 可 能 に す
る た め に 、 親 水 性 に さ れ る 必 要 が あ る 。 一 方 、 電 子 チ ッ プ に 面 す る マ イ ク ロ 膜 表 面 は 、 両
方 の 表 面 間 の 接 着 を 維 持 す る た め に 、 そ の 疎 水 性 特 性 を 維 持 す る 必 要 が あ る 。 例 え ば 、 酸
素 プ ラ ズ マ 処 理 は 膜 に 適 用 さ れ 、 こ れ が ガ ラ ス 基 体 （ 電 子 チ ッ プ 基 体 と 異 な る ） に く っ つ
く の を 維 持 す る ： プ ラ ズ マ は 浸 透 し 、 マ イ ク ロ ウ ェ ル お よ び マ イ ク ロ チ ャ ネ ル の 特 性 を 改
変 し 、 こ れ ら の 表 面 を 親 水 性 に す る 。
【 ０ ０ ３ ９ 】
一 般 に は 、 本 発 明 に 従 う 方 法 に よ っ て 得 ら れ る ３ 次 元 マ イ ク ロ 流 体 構 造 に お い て 、 膜 の マ
イ ク ロ ウ ェ ル は 、 ３ ０ μ ｍ ～ １ ０ ０ μ ｍ の 寸 法 を 有 し 、 膜 は 約 ４ ０ μ ｍ ～ ３ ０ ０ μ ｍ の 厚
さ を 有 す る 。 さ ら に 、 マ イ ク ロ チ ャ ネ ル は 、 １ ０ μ ｍ ～ ３ ０ ０ μ ｍ の サ イ ズ の 長 方 形 の 断
面 を 有 し 、 マ イ ク ロ ウ ェ ル の 数 は 、 １ ０ ０ ～ １ ０ ０ ０ ０ /ｃ ｍ 2 の 範 囲 で 含 ま れ 得 る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ ４ ０ 】
本 発 明 の 他 の 特 徴 、 利 点 、 お よ び 詳 細 は 、 純 粋 に 例 と し て 与 え ら れ る 添 付 の 図 面 を 参 照 し
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て 、 上 記 の 説 明 の 記 載 か ら 明 ら か で あ る 。
【 図 １ 】 図 １ は 、 本 発 明 の 方 法 に 従 っ て 製 造 さ れ た ３ 次 元 マ イ ク ロ 流 体 構 造 の 断 片 的 な 斜
視 図 で あ る 。
【 図 ２ 】 図 ２ ａ ～ ２ ｅ は 、 好 ま し い 実 施 形 態 に 従 う 該 方 法 を 例 示 す る た め の 概 略 図 で あ る
。
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【 手 続 補 正 書 】
【 提 出 日 】 平 成 15年 5月 16日 (2003.5.16)
【 手 続 補 正 １ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 特 許 請 求 の 範 囲
【 補 正 対 象 項 目 名 】 全 文
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
マ イ ク ロ 流 体 構 造 、 特 に バ イ オ チ ッ プ を 製 造 す る 方 法 で あ っ て 、 該 方 法 は 、 以 下 を 包 含 す
る ：
－ 少 な く と も マ イ ク ロ ウ ェ ル お よ び 該 マ イ ク ロ ウ ェ ル を 相 互 接 続 す る マ イ ク ロ グ ル ー ブ （
micro-grooves） ま た は マ イ ク ロ チ ャ ネ ル を 含 む ３ 次 元 形 状 を 規 定 す る た め の 手 段 を 用 い
て ３ 次 元 マ イ ク ロ モ ー ル ド （ micro-mould） を 製 造 す る こ と ； お よ び
－ ポ リ マ ー 材 料 か ら 作 製 さ れ る 膜 を 直 接 成 形 す る た め の 該 ３ 次 元 マ イ ク ロ モ ー ル ド を 使 用
す る こ と （ 該 膜 は 、 少 な く と も 該 膜 を 横 断 す る マ イ ク ロ ウ ェ ル お よ び 該 １ つ の 膜 表 面 上 に
少 な く と も い く つ か の マ イ ク ロ ウ ェ ル を 相 互 接 続 す る 該 マ イ ク ロ グ ル ー ブ ま た は マ イ ク ロ
チ ャ ネ ル を 組 み 込 み 、 該 膜 は 、 １ ０ ０ ～ １ ０ ０ ０ ０ ／ ｃ ｍ 2 の 範 囲 に あ る 多 数 の マ イ ク ロ
ウ ェ ル を 有 す る ３ 次 元 マ イ ク ロ 流 体 構 造 を 構 成 す る ） 。
【 請 求 項 ２ 】
基 体 に よ っ て ３ 次 元 マ イ ク ロ 流 体 構 造 を 完 成 し 、 該 基 体 の １ つ の 表 面 が 膜 の １ つ の 表 面 に
適 用 さ れ る こ と を 包 含 す る 、 請 求 項 １ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ３ 】
以 下 を 包 含 す る 、 請 求 項 ２ に 記 載 の 方 法 ：
－ マ イ ク ロ ウ ェ ル お よ び マ イ ク ロ グ ル ー ブ を 規 定 す る た め の 手 段 を 少 な く と も 含 む 、 ３ 次
元 形 状 を 規 定 す る た め の 手 段 を 用 い て 、 前 記 ３ 次 元 マ イ ク ロ モ ー ル ド を 製 造 す る こ と 、
－ ポ リ マ ー 材 料 か ら 作 製 さ れ る 膜 を 成 形 す る た め の 前 記 ３ 次 元 マ イ ク ロ モ ー ル ド の み を 使
用 す る こ と （ こ こ で 該 マ イ ク ロ ウ ェ ル は 膜 を 横 切 り 、 該 マ イ ク ロ グ ル ー ブ は １ つ の 膜 表 面
上 に 位 置 し 、 か つ 該 マ イ ク ロ ウ ェ ル を 相 互 接 続 す る ） 、 及 び
－ 該 マ イ ク ロ ウ ェ ル の １ つ の 自 由 端 （ free end） を 閉 じ そ し て マ イ ク ロ グ ル ー ブ を 閉 じ て
、 該 マ イ ク ロ ウ ェ ル を 相 互 接 続 す る 埋 め 込 ま れ た チ ャ ネ ル を 形 成 す る た め に 、 該 膜 の １ つ
の 表 面 お よ び 基 体 の １ つ の 表 面 を 接 触 さ せ る こ と 。
【 請 求 項 ４ 】
先 の 請 求 項 の い ず れ か に 記 載 の 方 法 で あ っ て 、 １ つ の 膜 表 面 上 に 、 該 膜 を 横 切 る マ イ ク ロ
ウ ェ ル お よ び マ イ ク ロ グ ル ー ブ を 有 す る 膜 を 形 成 す る た め に 、 マ イ ク ロ モ ー ル ド と 該 マ イ
ク ロ モ ー ル ド 上 に プ レ ス さ れ た プ レ ー ト と の 間 に ポ リ マ ー 材 料 を 注 入 す る こ と 、 お よ び 約
１ 時 間 、 約 ７ ０ ℃ の 温 度 で 該 ポ リ マ ー 材 料 を ベ ー キ ン グ す る こ と を 包 含 す る 、 方 法 。
【 請 求 項 ５ 】
先 の 請 求 項 の い ず れ か に 記 載 の 方 法 で あ っ て 、 膜 と 基 体 と の 間 で 自 然 の 接 着 を 得 る た め に
、 疎 水 性 特 性 を 有 す る ポ リ マ ー 材 料 を 使 用 す る こ と を 包 含 す る 、 方 法 。
【 請 求 項 ６ 】
膜 を 形 成 す る た め に ポ リ ジ メ チ ル シ ロ キ サ ン （ Ｐ Ｄ Ｍ Ｓ ） の よ う な ポ リ マ ー 材 料 を 使 用 す
る こ と を 包 含 す る 、 請 求 項 ５ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ７ 】
酸 素 プ ラ ズ マ 処 理 の よ う な 処 理 に よ っ て 膜 の マ イ ク ロ チ ャ ネ ル ま た は マ イ ク ロ グ ル ー ブ お
よ び マ イ ク ロ ウ ェ ル を 親 水 性 に す る こ と を 包 含 す る 、 先 の 請 求 項 の い ず れ か に 記 載 の 方 法
。
【 請 求 項 ８ 】
酸 素 プ ラ ズ マ 処 理 を 適 用 す る 前 に 膜 を ガ ラ ス 基 体 と 接 触 さ せ 、 ガ ラ ス 基 体 と 接 触 し て い る
該 膜 の 表 面 の 疎 水 性 特 性 を 維 持 す る こ と を 包 含 す る 、 請 求 項 ７ に 記 載 の 方 法 。
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【 請 求 項 ９ 】
先 の 請 求 項 の い ず れ か に 記 載 の 方 法 で あ っ て 、 該 方 法 は 、 誘 導 結 合 型 プ ラ ズ マ 反 応 性 イ オ
ン エ ッ チ ン グ （ Inductive Coupled Plasma Reactive Ion Etching） （ ICP RIE） に よ っ て
シ リ コ ン マ イ ク ロ モ ー ル ド を 得 る こ と を 包 含 し 、 該 エ ッ チ ン グ は ３ 次 元 で あ り 、 少 な く と
も マ イ ク ロ グ ル ー ブ ま た は マ イ ク ロ チ ャ ネ ル を 形 成 す る た め の 第 １ エ ッ チ ン グ お よ び マ イ
ク ロ ウ ェ ル を 形 成 す る た め の 第 ２ エ ッ チ ン グ を 必 要 と す る 、 方 法 。
【 請 求 項 １ ０ 】
請 求 項 ９ に 記 載 の 方 法 で あ っ て 、 得 ら れ た シ リ コ ン マ イ ク ロ モ ー ル ド を Ｃ Ｈ Ｆ ３ プ ラ ズ マ
処 理 に 暴 露 し て 、 得 ら れ た シ リ コ ン マ イ ク ロ モ ー ル ド の 表 面 と 該 シ リ コ ン マ イ ク ロ モ ー ル
ド 中 に 成 形 さ れ る 膜 と の 間 の 接 着 を 最 小 化 す る こ と を 包 含 す る 、 方 法 。
【 請 求 項 １ １ 】
先 の 請 求 項 １ ～ ８ の い ず れ か に 記 載 の 方 法 で あ っ て 、 マ ス ク を 通 し て そ し て 中 間 現 像 な し
に 、 少 な く と も ２ 回 の 連 続 す る Ｕ Ｖ 暴 露 に よ っ て レ ジ ス ト マ イ ク ロ モ ー ル ド を 得 る こ と を
包 含 し 、 第 １ の 暴 露 は マ イ ク ロ グ ル ー ブ を 形 成 す る た め の 手 段 を 規 定 し 、 第 ２ の 暴 露 は 、
第 ２ の レ ジ ス ト 層 を ス ピ ン コ ー テ ィ ン グ し た 後 、 マ イ ク ロ ウ ェ ル を 形 成 す る た め の 手 段 を
規 定 す る 、 方 法 。
【 請 求 項 １ ２ 】
先 の 請 求 項 の い ず れ か に 記 載 の 方 法 に よ っ て 製 造 さ れ る マ イ ク ロ 流 体 構 造 。
【 請 求 項 １ ３ 】
ポ リ マ ー 材 料 か ら 作 製 さ れ 、 少 な く と も マ イ ク ロ ウ ェ ル お よ び 該 マ イ ク ロ ウ ェ ル を 相 互 接
続 す る マ イ ク ロ グ ル ー ブ ま た は マ イ ク ロ チ ャ ネ ル を 含 む 膜 を 備 え 、 該 膜 が ３ 次 元 マ イ ク ロ
構 造 を 構 成 す る 点 で 特 徴 付 け ら れ る 、 請 求 項 １ ２ に 記 載 の マ イ ク ロ 流 体 構 造 。
【 請 求 項 １ ４ 】
少 な く と も １ つ の 基 体 を 備 え 、 該 基 体 の １ つ の 表 面 が 膜 の 表 面 に 適 用 さ れ て い る 点 で 特 徴
付 け ら れ る 、 請 求 項 １ ３ に 記 載 の マ イ ク ロ 流 体 構 造 。
【 請 求 項 １ ５ 】
前 記 膜 が ポ リ マ ー 材 料 か ら 作 製 さ れ る 点 で 特 徴 付 け ら れ る 、 請 求 項 １ ３ に 記 載 の マ イ ク ロ
流 体 構 造 。
【 請 求 項 １ ６ 】
前 記 構 造 が 透 明 で あ る 点 で 特 徴 付 け ら れ る 、 請 求 項 １ ４ に 記 載 の マ イ ク ロ 流 体 構 造 。
【 請 求 項 １ ７ 】
前 記 膜 が ポ リ ジ メ チ ル シ ロ キ サ ン か ら 作 製 さ れ る 点 で 特 徴 付 け ら れ る 、 請 求 項 １ ５ ま た は
１ ６ に 記 載 の マ イ ク ロ 流 体 構 造 。
【 請 求 項 １ ８ 】
請 求 項 １ ３ ま た は １ ７ の い ず れ か に 記 載 の マ イ ク ロ 流 体 構 造 で あ っ て 、 膜 の マ イ ク ロ ウ ェ
ル が ３ ０ μ ｍ ～ １ ０ ０ μ ｍ の 寸 法 を 有 し 、 該 膜 が 約 ４ ０ μ ｍ ～ ３ ０ ０ μ ｍ の 厚 さ を 有 し 、
マ イ ク ロ チ ャ ネ ル が １ ０ μ ｍ ～ ３ ０ ０ μ ｍ の サ イ ズ の 長 方 形 の 断 面 を 有 し 、 そ し て マ イ ク
ロ ウ ェ ル の 数 が １ ０ ０ ～ １ ０ ０ ０ ０ /ｃ ｍ 2 の 範 囲 で 構 成 さ れ 得 る 点 で 特 徴 付 け ら れ る 、 マ
イ ク ロ 流 体 構 造 。
【 請 求 項 １ ９ 】
請 求 項 １ ３ ～ １ ８ の い ず れ か １ 項 に 記 載 の マ イ ク ロ 流 体 構 造 で あ っ て 、 該 マ イ ク ロ 流 体 構
造 に つ い て 使 用 さ れ る 材 料 が 、 生 物 学 的 物 質 お よ び 該 マ イ ク ロ 流 体 構 造 に よ っ て 処 理 さ れ
る 生 き て い る 細 胞 と 生 体 適 合 性 で あ る か 、 ま た は 特 定 の コ ー テ ィ ン グ に よ っ て 適 合 性 と さ
れ る 点 で 特 徴 付 け ら れ る 、 マ イ ク ロ 流 体 構 造 。
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