CZ 2017 - 452 A3

PRIHLASKA VYNALEZU

Zverejnéna podle §31 zakona ¢. 527/1990 Sb.

(22) Piihlaseno: 04.08.2017
ElegS)KA (40) Datum zvefejnéni prihlasky vynalezu: 13.02.2019
(KA e (Véstnik & 7/2019)

URAD
PRUMYSLOVEHO
VLASTNICTV]

(21) Cislo dokumentu:

2017-452

(13) Druh dokumentu: A3

(51) Int. Cl.:
B60Q 1/04 (2006.01)
F21S 41/30 (2018.01)
F21S 41/25 (2018.01)

(71)

Prihlasovatel:
Varroc Lighting Systems, s.1.0., Senov u Nového
Ji¢ina, CZ

(72)  Pavodce:
Ing. Tomas Gloss, Vitkov, CZ
Ing. RNDr. Jakub Hruska, Ph.D., Hlu¢in, CZ
(74)  Zastupce:
HAINZ — Patentova a znamkova kancelaf, JUDr.
Ing. Miloslav Hainz, Slune¢né 377, 250 63 Mratin
(54) Nazev piihlasky vynalezu:
Opticky systém pro motorové vozidlo pro
sviceni pfi sniZené viditelnosti, zejména za
mlhy, hustého desté nebo snéZeni
(57)  Anotace:

Opticky systém obsahuje opticky dil s aktivni ¢asti
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emitovani svételnych paprski (10) do kolimac¢niho
elementu (2) ke kolimaci svételnych paprski (10) a
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Optické elementy (13) jsou tvofeny konvergentnimi
¢ockami (13a) a/nebo divergentnimi ¢o¢kami (13b),
pii¢emz optické elementy (13) jsou uspofadané za
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Opticky systém pro motorové vozidlo pro sviceni pii snizené viditelnosti, zejména za mlhy,
hustého des§té nebo snéZeni

Oblast techniky
Vynalez spada do oblasti usporadani optickych signaliza¢nich zafizeni motorovych vozidel a tyka

se optického systému k zajisténi pozadované vyzarovaci charakteristiky svételné stopy pro
sviceni pfi sniZzené viditelnosti.

Dosavadni stav techniky

V soucasné dob¢ jsou motorova vozidla vybavena signalnimi svitilnami urenymi pro emitovani
svételného svazku pii snizené viditelnosti, napiiklad v piipadé mlhy nebo hustého desté.
Takovéto signalni svitilny mohou byt zabudovany do karoserie jako samostatna osvétlovaci
télesa nebo mohou byt integrovanou soucasti prednich svétlometl a zadnich svitilen ve formé
dil¢i osvétlovaci jednotky. Osvétlovaci jednotky pro mlhova svétla zajistuji kratky, ale Siroky
svételny paprsek bilé nebo cervené barvy, ktery pomaha prosvitit mlhu, husty dést nebo snézeni.
Pfedni/bilé mlhové svétlo osvétluje prostor piimo pred vozidlem, zatimco ¢ervené/zadni mlhové
svétlo zvySuje bezpecnost silniéniho provozu, kdy pomaha zlepSovat viditelnost prislusného
vozidla pro ostatni u€astniky silni¢niho provozu.

Ze spist EP322370, GB2041189B, EP0404990, DE19951407 jsou znama provedeni zadnich
mlhovych svitilen obsahujicich sestavu rtiznych optickych elementl, napiiklad ve formé¢ kulové
¢ocky, Fresnelovy cocCky, odraznych ploch, hranold, kolimatorti apod., kdy prostiednictvim
jednotlivych optickych elementl je na zobrazovaci ploSe vyskladan vysledny svételny
obrazec/stopa ve tvaru kosoc¢tverce. Kazdy opticky element sméruje svételné paprsky do urcité
dil¢i oblasti vysledné svételné stopy a vytvari diléi obrazec. Nevyhodou stavu techniky je
skutecnost, Ze pro uspotadani svételného svazku do tvaru kosoctverce a splnéni fotometrickych
pozadavki je nutné pouzit vysoce vykonné svételné zdroje, coz se v konecném dasledku
projevuje vysSimi finanénimi naklady. Dalsi nevyhodou je skutecnost, ze pokud je svételna stopa
vytvotena z dil¢ich obrazcli, pak se drobna vyrobni vada na dil¢im optickém elementu projevi na
vysledné svételné stop€, kde bude dil¢i obrazec odpovidajici vadnému optickému elementu
deformovany.

Cilem vynalezu je navrhnout opticky systém pro motorova vozidla uzptisobeny k vytvareni
svételn¢ho svazku pro sviceni pti snizené viditelnosti, ktery ma nizké pozadavky na zastavbu v
karoserii vozidla, zajistuje vysokou uc¢innost optického systému a prostrednictvim optickych
elementli umoziuje na zobrazovaci plose vytvaret svételny obrazec piiblizné kosoctvercového
tvaru.

Podstata vynalezu

Shora uvedené cile vynalezu spliiuje opticky systém podle vynalezu pro motorové vozidlo pro
sviceni pii snizené viditelnosti, zejména za mlhy, hustého desté nebo snézeni, obsahujici opticky
dil s aktivni ¢asti vytvofenou z opticky transparentniho materialu, kolimacéni element a svételnou
jednotku pro emitovani svételnych paprskii do kolima¢niho elementu ke kolimaci svételnych
paprskl a jejich smérovani do aktivni casti, kde aktivni ¢ast ma na své predni strané vystupni
plochu pro vystup svételnych paprskli ven z aktivni ¢asti smérem k zobrazovaci ploSe umisténé v
odstupu pied aktivni c¢asti a obsahuje optické elementy, jejichz vystupni plosky jsou soucasti
vystupni plochy, pro vytvareni svételnych obrazci na zobrazovaci plose. Optické elementy jsou
tvofeny konvergentnimi coCkami a/nebo divergentnimi coCkami, pficemz optické elementy jsou
usporadané za sebou v fadach umisténych jedna vedle druhé.
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Z celniho pohledu na vystupni plochu vystupni plocha s vyhodou pokryva celou piedni stranu
aktivni Casti.

Vystupni plosSky optickych elementi maji z celniho pohledu na vystupni plochu s vyhodou
kosoctverecny tvar. Delsi tthlopticky kosoctvercti, do nichz jsou z ¢elniho pohledu na vystupni
plochu tvarovany vystupni plosky ¢ocek, lezi ve vodorovnych rovinach prochazejicich optickymi
stiedy Cocek.

Aktivni Cast optického dilu miize obsahovat vyluéné kulové CoCky, anebo vyluéné asférické
¢ocky, anebo kombinaci kulovych a asférickych cocek.

Aktivni cast optického dilu mlze obsahovat vyluén¢ konvergentni CoCky, anecbo vylucné
divergentni cocky, anebo kombinaci konvergentnich a divergentnich ¢ocek.

Podle jednoho z vyhodnych provedeni vSechny optické elementy maji z celniho pohledu na
vystupni plochu stejny obvodovy tvar, stejnou velikost. VSechny cocky, z jejichz vystupnich

plosek jsou elementy tvofeny, maji s vyhodou stejnou ohniskovou vzdalenost.

Podle jednoho z vyhodnych provedeni konvergentni ¢ocky a divergentni ¢ocky jsou v aktivni
¢asti usporadany Sachovnicove.

Podle jednoho z vyhodnych provedeni ma aktivni ¢ast optického dilu deskovity tvar, pticemz
mize mit v podstaté tvar rovinné desky, anebo vypouklé desky, anebo vyduté desky.

Aktivni c¢ast a kolimacni element mohou tvofit integralni téleso, anebo byt samostatna,
prostorové oddélena télesa.

V pfipadé, ze jsou aktivni ¢ast a kolimacni element samostatnymi, prostorové oddélenymi télesy,
milze byt kolima¢nim elementem parabolicky reflektor.

Objasnéni vvkresu

Vynalez bude blize objasnén pomoci svych piikladli provedeni s odkazy na pfipojené vykresy, na
nichz zobrazuje:

- obr. 1 axonometricky pohled na celni stranu piikladu provedeni optického systému,

- obr. 2 ¢elni pohled na opticky systém z obr. 1,

- obr. 3 pohled v podélném fezu A-A' na opticky systém z obr. 2,

- obr. 4 axonometricky pohled na ptiklad usporadani optickych elementd optického systému,

- obr. 5 perspektivni pohled na vystupni plosku konvergentni Cocky a ji vytvareny svételny
obrazec,

- obr. 6 perspektivni pohled na vystupni plosku divergentni ¢ocky a ji vytvareny svételny
obrazec,

- obr. 7 pohled na vystupni plosky Sachovnicové uspotradanych konvergentnich cocek a
divergentnich cocek a na svételné obrazce na zobrazovaci ploSe vytvofené dvéma
konvergentnimi ¢ockami,
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- obr. 8 celni pohled na vystupni plochu piikladu provedeni aktivni casti optického dilu se
Sachovnicové usporadanymi konvergentnimi ¢o¢kami a divergentnimi cockami,

- obr. 9 pohled v podélném tezu B-B' na opticky systém z obr. 8§,

- obr. 10 celni pohled na vystupni plochu piikladu provedeni aktivni ¢asti optického dilu
obsahujici konvergentni ¢ocky,

- obr. 11 pohled v podélném fezu C-C' na opticky systém z obr. 10,

- obr. 12 celni pohled na vystupni plochu piikladu provedeni aktivni ¢asti optického dilu
obsahujici divergentni cocky, a

- obr. 13 pohled v podélném fezu D-D' na opticky systém z obr. 12.

Piiklady uskuteénéni vynalezu

Na obr. 1, 2 a 3 je znazornén priklad provedeni optického systému podle predkladaného
vynalezu, ktery obsahuje alespon jeden opticky dil s aktivni casti 1, vyrobeny z opticky
transparentniho materialu s pfidruzenym kolima¢nim elementem 2 a svételnou jednotku 3 pro
emitovani svételnych paprskt 10 do kolimac¢niho elementu 2.

V piikladu provedeni zobrazeném na obr. 1 az 3 je cely opticky dil tvoten aktivni ¢asti 1, obecné
tomu vsak tak nemusi byt a mohou existovat v ramci vynalezu provedeni, u nichz aktivni ¢ast, tj.
Cast opatfena optickymi elementy 13, tvofi jen urcitou oblast optického dilu.

Opticky dil a kolimacni element 2 z obr. 1 az 3 tvofi integralni téleso. V kolima¢nim elementu 2
je vytvoreno stiedové vybrani pro efektivni navazani svételnych paprskli 10 ze svételné jednotky
3 do téla kolimac¢niho elementu 2. V jednom vybrani se nachazi dvé navazovaci vstupni plochy
21 pro navazani vétSiny svételnych paprskli 10 vyzatovanych svételnou jednotkou 3. Kolimac¢ni
element 2 obsahuje jednak stiedovou cocku pro navazani a kolimaci centralni casti 10
vyzafenych svételnych paprskd 10, dale bocni sténu vybrani pro navazani okrajové casti
vyzarenych svételnych paprskti 10 a dale bo¢ni odraznou plochu pro kolimaci svételnych paprski
10 navazanych pfes bocni sténu vybrani. Opticky dil 1 obsahuje na své predni strané
makroskopicky tvarovanou vystupni plochu 12 pro vystup svételnych paprski 10 prochazejicich
aktivni ¢asti 1 ven z aktivni ¢asti 1 optického dilu a na své zadni strané vstupni plochu 11 pro
vstup svételnych paprskii 10, zkolimovanych kolima¢nim elementem 2, do vnitini struktury
aktivni ¢asti 1 optického dilu. Aktivni ¢ast 1 obsahuje na své vystupni plose 12 usporadané
optické elementy 13, napiiklad v provedeni konvergentnich Cocek 13a a/mebo divergentnich
¢ocek 13b, uzpisobené k vytvoreni kosoctvercovych svételnych obrazc A na zobrazovaci ploSe
ZY, pricemz jednotlivé svételné obrazce A se na zobrazovaci ploSe ZY vzajemné piekryvaji.
Kazdy opticky element 13 zahrnuje vystupni plosku 15, jejiz obvod je tvofen okraji 18, pficemz
ve spolecném stykovém bod¢€ 16 se stykaji Ctyfi zobrazené optické elementy 13.

Obr. 4 az 7 zobrazuje cCasti ptikladu provedeni optického systému podle vynalezu, ktery zahrnuje
Sachovnicové uspotradané konvergentni ¢ocky 13a a divergentni ¢ocky 13b, kdy mezi kazdou
sousedni dvojici konvergentni a divergentni ¢ocky 13a, 13b je vytvofena neaktivni plocha 17
(viz. obr. 4).

Na obr. 5 je znazornén perspektivni pohled na vystupni plosku 15 konvergentni ¢oc¢ky 13a a ji
vytvateny svételny obrazec A optické soustavy 30. Konvergentni cocka 13a vznikne obvodovym
ofiznutim spojné cocky 31 tak, aby z celniho pohledu méla konvergentni cocka 13a
kosoctverecny tvar obvodu. Vystupni ploska 15 je tedy casti vnéjsi plochy spojné ¢ocky 31 a
dopadaji na ni kolimované svételné paprsky 10. Cocka 31, a tedy i konvergentni ¢ocka 13a,



20

25

30

35

40

45

50

55

CZ 2017 - 452 A3

sméruji svételné paprsky 10 do ohniska 32. Uvedeny tvar konvergentni cocky 13a vytvaii na
zobrazovaci plose ZY svételny obrazec A, tvar kosoctverce.

Obr. 6 ukazuje perspektivni pohled na vystupni plosku divergentni cocky 13b a ji vytvafeny
svételny obrazec A v ramci optické soustavy 30. Divergentni ¢ocka 13b vznikne obvodovym
ofiznutim rozptylné Cocky 31 tak, aby z celniho pohledu méla divergentni ¢ocka 13b
kosoctverecny tvar obvodu. Vystupni ploska 15 je tedy ¢asti vnéjsi plochy rozptylné ¢ocky 31 a
dopadaji na ni kolimované svételné paprsky 10. Divergentni ¢ocka 13b odklani svételné paprsky
10, kdy trajektorie diive kolimovanych svételnych paprski 10 odpovida trajektorii imaginarnich
svételnych paprska 10’ vyzatovanych z virtualniho ohniska 32 ¢ocky 31.

Na obr. 7 jsou znazornény svételné obrazce A generované dvéma konvergentnimi ¢ockami 13a.
Svételné obrazce A se na zobrazovaci plose ZY castecné prekryvaji.

Obr. 8 a 9 zobrazuje ptiklad provedeni, u n¢hoz vystupni plocha aktivni ¢asti 1 optického dilu
obsahuje Sachovnicov¢ uspofadané konvergentni Cocky 13a a divergentni Cocky 13b. Aktivni ¢ast
1 optického dilu a kolimacni element 2 jsou samostatna, prostorové oddélena télesa, kdy vystupni
plocha 22 kolima¢niho elementu 2 je od vstupni plochy 11 aktivni ¢asti 1 oddélena volnym
prostorem. Kolimac¢ni element 2 je realizovan jako svétlovod.

Obr. 10 a 11 zobrazuje dalsi piikladné provedeni, u n¢hoz aktivni ¢ast 1 optického dilu obsahuje
na své vystupni plose 12 vedle sebe umisténé optické elementy 13 realizované jako konvergentni
¢ocky 13a. Svételné paprsky 10 jsou generovany sestavou svételnych jednotek 3 a kolimovany
sestavou kolimacnich elementy 2.

Obr. 12 a 13 zobrazuje dalsi piikladné provedeni, u néhoz aktivni ¢ast 1 optického dilu obsahuje
na své vystupni ploSe 12 vedle sebe umisténé optické elementy 13 realizované jako divergentni
C¢ocky 13b. Svételné paprsky 10 jsou generovany svételnou jednotkou 3 a kolimovany
kolima¢nim elementem 2, jimz je parabolicky reflektor.

PATENTOVE NAROKY

1. Opticky systém pro motorové vozidlo pro sviceni pii sniZzené viditelnosti, zejména za mlhy,
hustého desté nebo snézeni, obsahujici opticky dil s aktivni ¢asti (1) vytvofenou z opticky
transparentniho materialu, kolimacni element (2) a svételnou jednotku (3) pro emitovani
svetelnych paprskl (10) do kolimaéniho elementu (2) ke kolimaci svételnych paprski (10) a
jejich smérovani do aktivni Casti (1), kde aktivni ¢ast (1) ma na své predni strané vystupni plochu
(12) pro vystup svételnych paprski (10) ven z aktivni ¢asti (1) smérem k zobrazovaci plose (ZY)
umisténé v odstupu pied aktivni ¢asti a obsahuje optické elementy (13), jejichz vystupni plosky
(15) jsou soucasti vystupni plochy (12), pro vytvareni svételnych obrazcli (A) na zobrazovaci
plose (ZY), vyznacujici se tim, ze optické elementy (13) jsou tvofeny konvergentnimi cockami
(13a) a/nebo divergentnimi cockami (13b), pficemz optické elementy (13) jsou uspotadané za
sebou v fadach umisténych jedna vedle druhé.

2. Opticky systém podle naroku 1, vyznaéujici se tim, Ze z ¢elniho pohledu na vystupni plochu
(12) vystupni plocha (12) pokryva celou predni stranu aktivni ¢asti (1).

3. Opticky systém podle naroku 1 nebo 2, vyznaéujici se tim, ze vystupni plosky (15)
optickych element(i (13) maji z ¢elniho pohledu na vystupni plochu (12) kosoctvereény tvar.

4. Opticky systém podle naroku 3, vyznaéujici se tim, Ze del§i tthlopficky koso¢tvercti, do
nichz jsou z ¢elniho pohledu na vystupni plochu (12) tvarovany vystupni plosky (15) ¢ocek (13a,
13b), lezi ve vodorovnych rovinach prochazejicich optickymi stiedy ¢ocek (13a, 13b).
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5. Opticky systém podle kteréhokoliv z pfedchazejicich naroki, vyznaéujici se tim, Ze aktivni
¢ast (1) optického dilu obsahuje vylucné kulové Cocky, anebo vylu¢né asférické cocky, anebo
kombinaci kulovych a asférickych cocek.

6. Opticky systém podle kteréhokoliv z pfedchazejicich naroki, vyznacujici se tim, Ze aktivni
¢ast (1) optického dilu obsahuje vylu¢né konvergentni Cocky (13a), anebo vylucné divergentni
¢ocky (13b), anebo sestavu konvergentnich cocek (13a) a divergentnich ¢ocek (13b).

7. Opticky systém podle kteréhokoliv z pfedchazejicich narokd, vyznacujici se tim, Ze
vsechny optické elementy (13) maji z ¢elniho pohledu na vystupni plochu (12) stejny obvodovy
tvar a stejnou velikost.

8. Opticky systém podle kteréhokoliv z predchazejicich narokt, vyznaécujici se tim, ze
vSechny cocky (13a, 13b), z jejichz vystupnich plosek (15) jsou optické elementy (13) tvofeny,
maji stejnou ohniskovou vzdalenost.

9. Opticky systém podle kteréhokoliv z pfedchazejicich narokd, vyznacujici se tim, Ze
konvergentni Cocky (13a) a divergentni Cocky (13b) jsou usporadany Sachovnicové na predni
strang aktivni ¢asti (1).

10. Opticky systém podle kteréhokoliv z pfedchazejicich narokd, vyznadujici se tim, Ze aktivni
¢ast (1) optického dilu ma deskovity tvar.

11. Opticky systém podle naroku 10, vyznadujici se tim, Ze aktivni ¢ast (1) optického dilu ma v
podstat€ tvar rovinné desky.

12. Opticky systém podle naroku 10, vyznacdujici se tim, Ze aktivni ¢ast (1) optického dilu ma v
podstaté tvar vypouklé anebo vyduté desky.

13. Opticky systém podle kteréhokoliv z pfedchazejicich narokd, vyznadujici se tim, Ze aktivni
¢ast (1) a kolimacni element (2) tvoii integralni téleso.

14. Opticky systém podle kteréhokoliv z narokli 1 az 12, vyznacujici se tim, Ze aktivni ¢ast (1)
a kolimacni element jsou samostatna, prostorové oddélena télesa.

15. Opticky systém podle naroku 14, vyznadujici se tim, Ze kolimacnim elementem (2) je
parabolicky reflektor.

13 vykrest

Seznam vztahovych znacek

1 - aktivni ¢ast (optického dilu)
11 - vstupni plocha (aktivni casti)
12 - vystupni plocha (aktivni ¢asti)
13 - opticky element

13a - konvergentni ¢ocka

13b - divergentni cocka

15 - vystupni ploska

16 - stykovy bod

17 - neaktivni plocha

18 - okraj

2 - kolimacni element
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21 - vstupni plocha (kolimac¢niho elementu)
22 - vystupni plocha (kolima¢niho elementu)
3 - svételna jednotka

30 - opticka soustava

31 - Cocka

32 - ohnisko

10, 10" - svételny paprsek

A - svételny obrazec

X,Y,Z - osy kartézské soustavy soufadnic
7Y - zobrazovaci plocha
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