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(57) Abstract: A 3D printer (10) having a coater (30) and a coater cleaning devise (50) is disclosed, wherein the coater (30) defines
a container (32), which has an inner cavity (34) for receiving particulate construction material and an elongated dispensing area (36)
for dispensing the particulate construction material and which can be moved to a cleaning position in which it is arranged above the
coater cleaning device (50), wherein the coater cleaning device (50) has a wiping element (54) and a drive device for moving the
wiping element, and wherein the drive device is designed for moving the wiping element (54) for cleaning the dispensing area (36)
along same when the coater (30) is above the coater cleaning device (50). A method for cleaning a coater of a 3D printer is therefore
disclosed.

(57) Zusammenfassung:
[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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Offenbart ist ein 3D-Drucker (10) mit einem Beschichter (30) und einer Beschichter-Reinigungsvorrichtung (50), wobei der
Beschichter (30) einen Behélter (32), der einen inneren Hohlraum (34) zur Aufthahme von partikelférmigem Baumaterial definiert,
und einen langgestreckten Ausgabebereich (36) zum Ausgeben des partikelformigen Baumaterials aufweist und in eine
Reinigungsposition verfahrbar ist, in der er {iber der Beschichter-Reinigungsvorrichtung (50) angeordnet ist, wobei die
Beschichter-Reinigungsvorrichtung (50) ein Wischelement (54) und eine Antriebsvorrichtung zum Bewegen des Wischelements
aufweist, und wobei die Antriebsvorrichtung eingerichtet ist, um das Wischelement (54) fiir eine Reinigung des Ausgabebereichs
(36) entlang desselben zu bewegen, wenn sich der Beschichter (30) iiber der Beschichter-Reinigungsvorrichtung (50) befindet.
Ein Verfahren zum Reinigen eines Beschichters von einem 3D-Drucker ist also offenbart.
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3D-DRUCKER MIT BESCHICHTER UND
BESCHICHTER-REINIGUNGSVORRICHTUNG UND VERFAHREN ZUM REINIGEN
EINES BESCHICHTERS VON EINEM 3D-DRUCKER

Die vorliegende Erfindung betrifft einen 3D-Drucker mit einem Beschichter und einer
Beschichter-Reinigungsvorrichtung sowie ein Verfahren zum Reinigen eines
Beschichters von einem 3D-Drucker. Insbesondere betrifft die vorliegende Erfindung
einen 3D-Drucker sowie ein Verfahren zum Reinigen eines Beschichters von einem 3D-
Drucker gemafy dem Oberbegriff von Anspruch 1 bzw. dem Oberbegriff von Anspruch
12. Ein solcher 3D-Drucker bzw. ein solches Reinigungsverfahren ist zum Beispiel aus
der DE 10 2009 056 687 A1 bekannt.

Es sind verschiedene generative Fertigungsverfahren (und folglich verschiedene Arten
von 3D-Druckern, also Maschinen/Anlagen zum schichtweisen Aufbau eines Bauteils)
bekannt.

Einige generative Fertigungsverfahren haben die folgenden Schritte gemeinsam:

(1) Es wird zunachst Partikelmaterial vollflachig auf ein Baufeld aufgebracht, um
eine Schicht aus nicht-verfestigtem Partikelmaterial zu bilden.

(2) Die aufgebrachte Schicht aus nicht-verfestigtem Partikelmaterial wird in
einem vorbestimmten Teilbereich selektiv verfestigt, zum Beispiel durch selektives
Aufdrucken von Behandlungsmittel, zum Beispiel Bindemittel, (alternativ zum Beispiel
durch Lasersintern).

(3) Die Schritte (1) und (2) werden wiederholt, um ein gewulnschtes Bauteil zu
fertigen. Hierzu kann zum Beispiel eine Bauplattform, auf der das Bauteil schichtweise
aufgebaut wird, jeweils um eine Schichtdicke abgesenkt werden, bevor eine neue
Schicht vollflachig aufgetragen wird (alternativ kdnnen zum Beispiel der Beschichter
und die Druckvorrichtung jeweils um eine Schichtdicke angehoben werden).

(4) Schliefdlich kann das gefertigte Bauteil, das von losem, nicht-verfestigtem

Partikelmaterial gestltzt und umgeben ist, entpackt werden.

Der Bauraum, in dem das oder die Bauteile gefertigt werden, kann zum Beispiel von
einer sogenannten Baubox (auch ,Jobbox“ genannt) definiert sein. Eine solche Baubox
kann eine nach oben hin offene, sich in vertikaler Richtung erstreckende
Umfangswandstruktur haben (zum Beispiel gebildet von vier vertikalen Seitenwanden),
die zum Beispiel in der Draufsicht rechteckig ausgebildet sein kann. In der Baubox kann



10

15

20

25

30

35

WO 2016/146289 2 PCT/EP2016/051831

eine hdhenverstellbare Bauplattform aufgenommen sein. Der Raum uber der
Bauplattform und zwischen der vertikalen Umfangswandstruktur kann dabei den
Bauraum zum Beispiel zumindest mitausbilden. Ein oberer Bereich des Bauraums kann
zum Beispiel als Baufeld bezeichnet werden. Ein Beispiel fur eine solche Baubox ist
zum Beispiel in DE 10 2009 056 696 A1 beschrieben.

In dem obigen Schritt (1) kommt in der Regel ein Beschichter (auch ,Recoater”
genannt) zum Einsatz. Es sind unterschiedliche Beschichter zur Verwendung in einem
3-Drucker bekannt, mit denen ein partikelformiges Baumaterial in Form einer
gleichmafigen, vollflachigen Schicht auf das Baufeld (auch Bauflache oder Baubereich

genannt) aufgebracht werden kann.

Eine Art von Beschichter verwendet eine Walze (kurz ,Walzen-Beschichter®), vor der
zunachst eine Menge an partikelféormigem Baumaterial abgelegt wird und die
anschliel3end horizontal Uber das Baufeld hinweg verfahren wird, um das
partikelformige Baumaterial in Form einer gleichmafigen Schicht auf das Baufeld
aufzubringen. Die Walze kann dabei in Gegenlaufrichtung rotiert werden.
Beschichteranordnungen mit groRen Langen (und folglich grof3-dimensionierte 3D-
Drucker) sind mit einem Walzen-Beschichter schlecht/schwierig darzustellen, unter

anderem wegen einer moglichen Durchbiegung der Walze.

Eine andere Art von Beschichter (sog. ,Behalter-Beschichter®, zum Beispiel ,Schlitz-
Beschichter”) verwendet einen Behalter, der einen inneren Hohlraum zur Aufnahme von
partikelformigem Baumaterial definiert, und hat einen langgestreckten Ausgabebereich
(zum Beispiel aufweisend einen Ausgabeschlitz) zum Ausgeben des partikelférmigen
Baumaterials. Der Behalter-Beschichter kann zum Beispiel Uber ein Baufeld hinweg
verfahrbar sein (zum Beispiel horizontal, zum Beispiel quer zur Langsrichtung), so dass
das partikelférmige Baumaterial durch den langgestreckten Ausgabebereich auf das
Baufeld ausgebbar ist, um dadurch eine gleichmafige, vollflachige Baumaterial-Schicht
auf das Baufeld aufzubringen. Der Beschichter kann langgestreckt sein, um zum
Beispiel die Lange oder Breite eines rechteckigen Baufelds zu Gberspannen bzw.
abzudecken. Beschichteranordnungen mit grofden Langen (und folglich grof3-
dimensionierte 3D-Drucker) kdbnnen mit einem Behalter-Beschichter gut realisiert

werden.
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In dem obigen Schritt (2) kann zum Beispiel eine Druckvorrichtung mit einem Druckkopf
zum Einsatz kommen, der auf einen Teilbereich der zuvor aufgebrachten Baumaterial-
Schicht gesteuert ein Behandlungsmittel aufbringt. Das Behandlungsmittel tragt zu einer
(unmittelbaren und/oder spateren) Verfestigung der Baumaterial-Schicht in dem
Teilbereich bei. Zum Beispiel kann das Behandlungsmittel ein Bindemittel sein, zum
Beispiel eine Bindemittel-Komponente eines Mehrkomponenten-Bindemittels.

Alternativ kann in dem obigen Schritt (2) zum Beispiel ein Laser eingesetzt werden, um
einen Teilbereich der zuvor aufgebrachten Baumaterial-Schicht zu verfestigen,
insbesondere durch Sintern oder Schmelzen des Baumaterials in dem Teilbereich.

Die vorliegende Erfindung betrifft einen 3D-Drucker mit einem Beschichter der oben
beschriebenen, zweitgenannten Art, kurz einem ,Behalter-Beschichter®, insbesondere
»ochlitz-Beschichter”.

Ein solcher Beschichter kann zum Beispiel mit einem Streichelement versehen sein,
von welchem auf das Baufeld aufgebrachtes Baumaterial Gberstrichen wird, um das
Baumaterial zu verdichten und/oder zu nivellieren. Das Streichelement kann benachbart
zu dem Ausgabeschlitz angeordnet sein und/oder diesen begrenzen, und kann
zusammen mit dem Ausgabeschlitz den sogenannten Ausgabebereich des Beschichter-
Behalters bilden.

Ein Beispiel fur einen ,Schlitz-Beschichter” ist aus der DE 10 2009 056 689 A1 bekannt.
Siehe dort zum Beispiel die Figuren 17-20.

Es ist zudem bekannt, einen 3D-Drucker mit einer Beschichter-Reinigungsvorrichtung
auszustatten, mit welcher an der Unterseite des Behalters anhaftendes Baumaterial
entfernt bzw. abgewischt werden kann und/oder mit welcher der Langsschlitz des
Behalters abgewischt werden kann, um ggf. Verstopfungen zu I6sen. Siehe DE 10 2009
056 687 A1; dort zum Beispiel die Figuren 21, 24 und 25.

Die aus DE 10 2009 056 687 A1 bekannte Beschichter-Reinigungsvorrichtung weist ein
langgetrecktes Wischelement auf, das unterhalb des Beschichter-Behalters zumindest
teilweise in einem Baumaterial-Auffangbehalter aufgenommen ist. Das Wischelement
ist drehbar abgestutzt und mittels eines Wischelement-Antriebs drehbar antreibbar.
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Es kann als eine Aufgabe der vorliegenden Erfindung angesehen werden, eine zu der
oben genannten Beschichter-Reinigungsvorrichtung alternative und/oder verbesserte
Beschichter-Reinigungsvorrichtung (bzw. einen entsprechenden 3D-Drucker)
anzugeben, bzw. ein alternatives und/oder verbessertes Beschichter-
Reinigungsverfahren anzugeben.

Hierzu stellt die vorliegende Erfindung einen 3D-Drucker gemaf Anspruch 1, einen 3D-
Drucker gemafy Anspruch 11 sowie ein Verfahren gemaf} Anspruch 12 bereit. Weitere
Ausgestaltungen des erfindungsgemafen 3D-Druckers und des erfindungsgemafien

Verfahrens sind in den abhangigen Ansprichen beschrieben.

Gemal verschiedenen Aspekten der vorliegenden Erfindung kann ein 3D-Drucker mit
einem Beschichter und einer solchen Beschichter-Reinigungsvorrichtung bereitgestellt
sein, mit welcher ein verbessertes/gutes Reinigungsergebnis erzielbar ist und/oder
welche einfach und/oder kostengunstig zu realisieren ist, insbesondere auch fur lange
Beschichter und/oder grof3-dimensionierte 3D-Drucker, und/oder welche den

Beschichter zuverlassig, betriebssicher und effizient reinigt.

Gemal verschiedenen Aspekten der vorliegenden Erfindung kann ein 3D-Drucker mit
einem Beschichter und einer solchen Beschichter-Reinigungsvorrichtung bereitgestellt
sein, mit welcher an dem Ausgabebereich des Behalters anhaftendes Baumaterial
zuverlassig entfernt bzw. abgewischt werden kann und/oder mit welcher der
Ausgabebereich des Behalters zuverlassig abgewischt werden kann, um ggf.

Verstopfungen zu I6sen.

Gemal verschiedenen Aspekten der vorliegenden Erfindung ist ein 3D-Drucker mit
einem Beschichter und einer Beschichter-Reinigungsvorrichtung bereitgestellt, wobei
der Beschichter einen Behalter, der einen inneren Hohlraum zur Aufnahme von
partikelformigem Baumaterial definiert, und einen langgestreckten Ausgabebereich zum
Ausgeben des partikelférmigen Baumaterials aufweist und in eine Reinigungsposition
verfahrbar ist, in der er Uber der Beschichter-Reinigungsvorrichtung angeordnet ist,
wobei die Beschichter-Reinigungsvorrichtung ein Wischelement und eine
Antriebsvorrichtung zum Bewegen des Wischelements aufweist, und wobei die
Antriebsvorrichtung eingerichtet ist, um das Wischelement flr eine Reinigung des
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Ausgabebereichs entlang desselben zu bewegen, wenn sich der Beschichter Uber der
Beschichter-Reinigungsvorrichtung befindet.

Der 3D-Drucker kann zum Beispiel eingerichtet sein, um das eingangs beschriebene

generative Fertigungsverfahren auszufuhren, zumindest die Schritte (1) bis (3).

Der 3D-Drucker kann zum Beispiel einen wie eingangs beschriebenen Bauraum
aufweisen, in dem das oder die Bauteile gefertigt werden und der zum Beispiel von
einer sogenannten Baubox (auch ,Jobbox” genannt) definiert ist. Eine solche Baubox
kann eine nach oben hin offene, sich in vertikaler Richtung erstreckende
Umfangswandstruktur haben (zum Beispiel gebildet von vier vertikalen Seitenwanden),
die zum Beispiel in der Draufsicht rechteckig ausgebildet sein kann. In der Baubox kann
eine hdhenverstellbare Bauplattform aufgenommen sein. Der Raum uber der
Bauplattform und zwischen der vertikalen Umfangswandstruktur kann dabei den
Bauraum zum Beispiel zumindest mitausbilden. Ein oberer Bereich des Bauraums kann

zum Beispiel als Baufeld bezeichnet werden.

Der 3D-Drucker kann zum Beispiel eine Druckvorrichtung mit einem Druckkopf
aufweisen, der eingerichtet ist, um auf einen Teilbereich einer zuvor aufgebrachten
Baumaterial-Schicht gesteuert ein Behandlungsmittel aufzubringen. Das
Behandlungsmittel kann dabei zu einer (unmittelbaren und/oder spateren) Verfestigung
der Baumaterial-Schicht in dem Teilbereich beitragen. Zum Beispiel kann das
Behandlungsmittel ein Bindemittel sein, zum Beispiel eine Bindemittel-Komponente
eines Mehrkomponenten-Bindemittels. Zusatzlich oder alternativ kann der 3D-Drucker
zum Beispiel eine Laservorrichtung aufweisen, die eingerichtet ist, um einen Teilbereich
einer zuvor aufgebrachten Baumaterial-Schicht zu verfestigen, insbesondere durch
Sintern oder Schmelzen des Baumaterials in dem Teilbereich.

Der Beschichter (oder ,Recoater”) ist als sogenannter ,Behalter-Beschichter®
ausgebildet, zum Beispiel als ,Schlitz-Beschichter” (d.h., mit einem Ausgabeschlitz).
Der Behalter-Beschichter kann zum Beispiel Uber ein Baufeld hinweg verfahrbar sein
(zum Beispiel horizontal, zum Beispiel quer zu seiner Langsrichtung), so dass das
partikelformige Baumaterial durch den langgestreckten Ausgabebereich auf das Baufeld

ausgebbar ist, um dadurch eine gleichmafige, vollflachige Baumaterial-Schicht auf das
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Baufeld aufzubringen. Der Beschichter kann langgestreckt sein, um zum Beispiel die
Lange oder Breite eines rechteckigen Baufelds zu Uberspannen bzw. abzudecken.

Der Behalter kann zum Beispiel eine langgestreckte Form aufweisen, um zum Beispiel
die gesamte Lange oder gesamte Breite eines rechteckigen Baufelds zu Uberspannen
bzw. abzudecken. Der innere Hohlraum des Behalters kann zum Beispiel einen Schacht
ausbilden, der im Querschnitt zum Beispiel (zumindest abschnittsweise) nach unten hin
verjungt ist und/oder eine Trichterform aufweist. Der innere Hohlraum zur Aufnahme
von partikelformigem Baumaterial kann zum Beispiel in dem langgestreckten
Ausgabebereich, insbesondere dem unten beschriebenen (langlichen) Ausgabeschlitz,

munden bzw. mit diesem in Verbindung stehen.

Der 3D-Drucker kann zum Beispiel eine stationare Befullungsstation aufweisen, in die
der Beschichter verfahrbar ist, um den Behalter mit (frischem) Baumaterial zu befullen.

Der Behalter kann zum Beispiel Uber einen mitfahrenden Vorlagebehalter mit

Baumaterial versorgt werden.

In dem optionalen Vorlagebehalter und/oder dem Behalter kann zum Beispiel eine
Verteilvorrichtung zum Verteilen des Baumaterials aufgenommen sein, zum Beispiel in

Form einer Verteilerschnecke.

Gemal verschiedenen Ausfuhrungsformen kann der langgestreckte Ausgabebereich
zum Beispiel einen (langlichen) Ausgabeschlitz und/oder ein oder mehrere (zum
Beispiel ein oder zwei) langgestreckte Streichflachen aufweisen (zum Beispiel daraus
bestehen), die eingerichtet sind, um aus dem Behalter ausgegebenes Baumaterial (zum
Beispiel auf ein Baufeld wahrend eines Normalbetriebs/Beschichtungsbetriebs
aufgebrachtes Baumaterial) zu Uberstreichen, um dadurch das ausgegebene
Baumaterial zu nivellieren und/oder zu verdichten. Die mindestens eine (effektive)
Streichflache kann zum Beispiel von einem Streichelement, welches zum Beispiel in
Form einer sogenannten Streichleiste und/oder Streichklinge vorgesehen sein kann,
bereitgestellt sein, zum Beispiel von einem nach unten ausgerichteten Abschnitt des
Streichelements, der zum Beispiel nach unten hin vorspringen/vorstehen kann, zum
Beispiel stufenférmig. Zum Beispiel kann die (jeweilige) Streichflache planar und/oder
streifenférmig ausgebildet sein. Die ein oder mehreren Streichflachen bzw.
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Streichelemente kdnnen zum Beispiel benachbart zu dem Ausgabeschlitz angeordnet
sein und/oder diesen begrenzen, zum Beispiel jeweils in Querrichtung. Zum Beispiel
kann der Ausgabeschlitz in Querrichtung zwischen zwei Streichflachen bzw.
Streichelementen angeordnet sein. Der Beschichter kann dadurch als bidirektionaler
Beschichter ausgebildet bzw. betrieben werden, wobei jeweils die in Fahrtrichtung
hinten liegende Streichflache aktiv ist. Zum Beispiel kann dabei zumindest die jeweils
aktive Streichflache (zum Beispiel der gesamte Beschichter) gekippt werden, um einen
sogenannten Anstellwinkel der Streichflache bezuglich des Baufelds und dadurch einen
Verdichtungsgrad des Partikelmaterials einzustellen. Die ein oder mehreren
Streichelemente kbnnen zum Beispiel an einer Tragerstruktur des Beschichters
befestigt und/oder an dieser aufgehangt sein, zum Beispiel gemeinsam mit einer
optionalen Schliel3vorrichtung zum selektiven Schlielen des Ausgabeschlitzes. Die
besagte Tragerstruktur kann sich zum Beispiel quer zur Bewegungsrichtung des
Beschichters und/oder in Langsrichtung des Beschichters erstrecken. An der
Tragerstruktur kann auch der Behalter befestigt sein, zum Beispiel separat von dem
optionalen mindestens einem Streichelement und/oder der optionalen

Schliefvorrichtung.

Zum Beispiel kdbnnen der langgestreckte Ausgabebereich und/oder der (langliche)
Ausgabeschlitz und/oder die ein oder mehreren langgestreckten Streichflachen nach
unten ausgerichtet sein, zum Beispiel zu dem Baufeld hin. Der langgestreckte
Ausgabebereich und/oder der (Iangliche) Ausgabeschlitz und/oder die ein oder
mehreren langgestreckten (effektiven) Streichflachen kdnnen eine erste Erstreckung in
Langsrichtung und eine zweite Erstreckung in Querrichtung haben, wobei die erste
Erstreckung groRer ist als die zweite Erstreckung, zum Beispiel mindestens um den
Faktor 2, 3,4,5,6,7,8,9,10, 11,12, 13, 14,15, 16, 17, 18, 19, 20 oder gréRer. Zum
Beispiel kdnnen der langgestreckte Ausgabebereich und/oder der (langliche)
Ausgabeschlitz und/oder die jeweilige Streichflache in der Draufsicht im Wesentlichen

eine rechteckige Form und/oder Streifenform aufweisen.

Die Reinigungsposition, in die der Beschichter verfahrbar ist, bzw. die Beschichter-
Reinigungsvorrichtung kénnen zum Beispiel benachbart zu dem Baufeld angeordnet

sein.
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Die Beschichter-Reinigungsvorrichtung kann zum Beispiel stationar, d.h. ortsfest,

ausgebildet sein.

Das Wischelement der Beschichter-Reinigungsvorrichtung kann zum Beispiel eine
Erstreckung in der oben genannten Langsrichtung haben, die kleiner ist als die erste
Erstreckung des langgestreckten Ausgabebereiches und/oder des (langlichen)
Ausgabeschlitzes und/oder der ein oder mehreren langgestreckten (effektiven)
Streichflachen, zum Beispiel resultierend in einem Verhaltnis (Wischelement-
Erstreckung : erste Erstreckung) von kleiner gleich 1:2, kleiner gleich 1:3, kleiner gleich
1:4, kleiner gleich 1:5, kleiner gleich 1:6, kleiner gleich 1:7, kleiner gleich 1:8, kleiner
gleich 1:9, kleiner gleich 1:10, kleiner gleich 1:11, kleiner gleich 1:12, kleiner gleich
1:13, kleiner gleich 1:14, kleiner gleich 1:15, kleiner gleich 1:16, kleiner gleich 1:17,
kleiner gleich 1:18, kleiner gleich 1:19 oder kleiner gleich 1:20.

Das Wischelement der Beschichter-Reinigungsvorrichtung kann zum Beispiel eine
Erstreckung in der oben genannten Querrichtung haben, die im Wesentlichen gleich
oder grolier als die zweite Erstreckung des langgestreckten Ausgabebereiches
und/oder des (langlichen) Ausgabeschlitzes und/oder der ein oder mehreren
langgestreckten (effektiven) Streichflachen ist.

Gemalf verschiedenen Ausfuhrungsformen kann der Ausgabebereich (und/oder der
(langliche) Ausgabeschlitz und/oder die ein oder mehreren langgestreckten (effektiven)
Streichflachen) also zum Beispiel eine Quererstreckung haben, wobei das
Wischelement den Ausgabebereich (und/oder den (langliche) Ausgabeschlitz und/oder
die ein oder mehreren langgestreckten (effektiven) Streichflachen) in dessen
Querrichtung Uberwiegend (d.h., einen Grofteil davon) oder im Wesentlichen
vollstandig untergreift (wenn sich der Beschichter in seiner Reinigungsposition
befindet).

Gemalf verschiedenen Ausfluhrungsformen kann das Wischelement zum Beispiel als
eine Blrste oder als ein Wischblatt bzw. eine Wischlippe (insbesondere als
elastisches/elastische Wischblatt/Wischlippe) ausgebildet sein. Die Verwendung von ein
oder mehreren Blrsten kann gemaf verschiedenen Aspekten der Erfindung eine

zweckmafige Abbildung der Kontur des Ausgabebereichs und insbesondere des
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Ausgabeschlitzes desselben erleichtern, wodurch sich ein besonders gutes
Reinigungsergebnis erzielen lasst.

Gemalf verschiedenen Ausfuhrungsformen kann die Beschichter-Reinigungsvorrichtung
zum Beispiel eine Mehrzahl von Wischelementen aufweisen. Mehrere Wischelemente
kénnen zum Beispiel zu einer Gruppe von Wischelementen gruppiert sein, wobei die
Wischelemente einer Gruppe benachbart zueinander und/oder angrenzend zueinander
angeordnet sein. Dabei kbnnen mehrere Gruppen vorgesehen sein, die mit Abstand

zueinander angeordnet sind.

Das Wischelement ist mittels der Antriebsvorrichtung fur eine Reinigung des
Ausgabebereichs entlang desselben bewegbar (d.h., im Wesentlichen in Langsrichtung
desselben und/oder im Wesentlichen der Lange (des Ausgabereichs) nach hin, zum
Beispiel im Wesentlichen der gesamten Lange oder einem Teilstick davon nach hin,
welches Teilstick zum Beispiel groer gleich der Halfte der gesamten Lange ist, zum
Beispiel grofer gleich 3/4 der gesamten Lange, zum Beispiel grofer gleich 4/5 der
gesamten Lange, zum Beispiel groRker gleich 5/6 der gesamten Lange), wenn sich der
Beschichter Uber der Beschichter-Reinigungsvorrichtung befindet. Hierdurch wird der
Ausgabebereich von dem Wischelement in Langsrichtung abgewischt, anders als im
eingangs genannten Stand der Technik, wo der Ausgabebereich von einem rotierenden

Wischelement in Querrichtung abgewischt wird.

Die Antriebsvorrichtung kann zum Beispiel mit einer Steuerung/Steuereinheit in
Verbindung stehen bzw. von dieser angesteuert werden und/oder einen Elektroantrieb
aufweisen.

Wie beschrieben, ist die Antriebsvorrichtung eingerichtet, um das Wischelement entlang
dem Ausgabebereich zu bewegen, d.h., im Wesentlichen in Langsrichtung desselben
und/oder im Wesentlichen der Lange (des Ausgabereichs) nach hin, zum Beispiel im
Wesentlichen der gesamten Lange oder einem wesentlichen/Uberwiegenden Teilstlick

davon nach hin.

Gemal verschiedenen Ausfuhrungsformen der vorliegenden Erfindung kann durch ein
Abwischen des Ausgabebereichs (zum Beispiel des Ausgabeschlitzes und/oder der
mindestens einen Streichflache) in Langsrichtung ein effektives und/oder effizientes
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Reinigen desselben erreicht werden, zum Beispiel mit einer gegenuber der eingangs
genannten, herkbmmlichen Reinigungsvorrichtung verbesserten Reinigungswirkung
und/oder mit einem gegenuber der eingangs genannten, herkdmmlichen

Reinigungsvorrichtung reduzierten Widerstand, der von dem Antrieb zu Uberwinden ist.

Gemal verschiedenen Ausfuhrungsformen der vorliegenden Erfindung kann durch ein
Abwischen des Ausgabebereichs (zum Beispiel des Ausgabeschlitzes und/oder der
mindestens einen Streichflache) in Langsrichtung ein zweckmalfiges Reinigen
desselben einfach und kostengunstig realisiert werden, zum Beispiel auch fur lange
Beschichter bzw. lange Ausgabebereiche. Insofern kann das fur die herkdmmliche
Reinigungsvorrichtung bendtigte, langgestreckte (zum Beispiel walzenformige)
Wischelement gemal} verschiedenen Aspekten der vorliegenden Erfindung eingespart
werden bzw. die Lange des Wischelements kann reduziert werden, und der Antrieb des
Wischelements kann schwacher ausgelegt werden, da der zu GUberwindende
Widerstand reduziert werden kann.

Die Antriebsvorrichtung kann zum Beispiel eingerichtet sein, um das Wischelement
entlang dem Ausgabebereich linear/geradlinig zu bewegen. Mit anderen Worten kann
das Wischelement den Ausgabebereich in einer Linearbewegung entlang dessen
Langsrichtung abfahren/abwischen, um denselben zu reinigen.

Das Wischelement kann gemalf verschiedenen Ausflhrungsformen zum Beispiel
mittels einer Linearfuhrung linear/geradlinig entlang dem Ausgabebereich bewegbar
sein, zum Beispiel indem das Wischelement an einem Schlitten der Linearfihrung
angebracht wird. Mit anderen Worten kann gemal verschiedenen Ausfuhrungsformen
die Antriebsvorrichtung eine Linearfuhrung aufweisen. Gemaf verschiedenen
Ausflhrungsformen kann das Wischelement dabei zum Beispiel ausschliefdlich entlang
dem Ausgabebereich bewegbar sein bzw. in Hohenrichtung fixiert sein.

Gemalf verschiedenen Ausflihrungsformen kann die Antriebsvorrichtung zum Beispiel
eingerichtet sein, um das Wischelement (zum Beispiel nach einer Reinigung des
Beschichters) in eine abgesenkte Position (zum Beispiel ,Parkposition” oder
»=Ruheposition®) zu bewegen, um (zum Beispiel wahrend eines Normalbetriebs des
Beschichters) eine Kollision mit dem Beschichter zu vermeiden. Das Wischelement

kann also zum Beispiel mittels der Antriebsvorrichtung zwischen einer abgesenkten
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Position und einer gegenutber der abgesenkten Position erhabenen Position (zum
Beispiel ,Reinigungsposition“ zum Reinigen des Ausgabebereichs) hin und her
bewegbar sein. Mit anderen Worten kann das Wischelement also auch in
Hohenrichtung bewegbar ausgebildet sein, zumindest zwischen den zwei genannten
Positionen in Hohenrichtung. Hierdurch kann eine besonders kompakte Ausgestaltung
des 3D-Druckers ermdglicht werden, da die Beschichter-Reinigungsvorrichtung nahe an
dem Baufeld angeordnet werden kann bzw. nahe an dieses herangertckt werden kann,
ohne den Beschichter in seinem tblichen Betrieb (insb. wahrend den Beschichtungs-
Fahrten zwischen einer ersten und einer zweiten Reinigung) zu beeintrachtigen. Mit
anderen Worten wird ermdglicht, dass der Beschichter ohne Kollision Gber die
Reinigungsvorrichtung hinweg bewegt werden kann. Zudem ist es moglich, das
Wischelement in der abgesenkten Position selbst zu reinigen, wodurch letztendlich eine

noch bessere Reinigung des Beschichters erreicht werden kann.

Gemalf verschiedenen Ausfihrungsformen kann die Antriebsvorrichtung zum Beispiel
eingerichtet sein, um das Wischelement entlang einer Umlaufbahn (zum Beispiel eine
geschlossene Bahn/Bahnkurve, zum Beispiel aufweisend zwei gerade Abschnitte und
zwei gekrimmte, z.B. halbkreisférmige, Abschnitte) zu bewegen, die sich mit einem
ersten Bahnabschnitt entlang des Ausgabebereichs erstreckt (d.h., im Wesentlichen in
Langsrichtung desselben und/oder im Wesentlichen der Lange (des Ausgabereichs)
nach hin, zum Beispiel im Wesentlichen der gesamten Lange oder einem wesentlichen
Teilstuck davon nach hin), wenn sich der Beschichter in der Beschichter-
Reinigungsposition befindet. Das Wischelement fuhrt gemaf dieser Ausfuhrungsform
also keine Eigendrehbewegung um eine korpereigene Drehachse aus, sondern umlauft
einen externen Punkt. Der erste Bahnabschnitt kann zum Beispiel geradlinig
ausgebildet sein und/oder parallel zu dem Ausgabebereich bzw. an/in demselben
verlaufen. Das Bewegen des Wischelements entlang einer Umlaufbahn stellt eine
Moglichkeit dar, um das Wischelement zwischenzeitlich in die oben beschriebene
abgesenkte Position zu bewegen. Dabei kann die Umlaufbahn zum Beispiel einen
zweiten Bahnabschnitt aufweisen, der vertikal unter dem ersten Bahnabschnitt sowie
vertikal unter dem Ausgabebereich angeordnet ist, wobei der zweite Bahnabschnitt zum
Beispiel ebenfalls geradlinig ausgebildet sein kann und/oder parallel zu dem ersten
Bahnabschnitt verlaufen kann. Wenn sich das Wischelement an dem zweiten

Bahnabschnitt befindet, kann es zum Beispiel nach unten ausgerichtet sein, d.h. von
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dem Ausgabebereich abgewandt sein, wohingegen es nach oben ausgerichtet ist, wenn
es sich an dem ersten Bahnabschnitt befindet.

Gemalf verschiedenen Ausfihrungsformen kann die Antriebsvorrichtung zum Beispiel
eine langgestreckte Tragerstruktur (zum Beispiel flexible und/oder endlose
Tragerstruktur) aufweisen, an der das Wischelement angebracht ist und die umlaufend
(zum Beispiel entlang einer inneren Umlaufbahn) bewegbar ist, um dadurch das
Wischelement entlang seiner Umlaufbahn zu bewegen. Die Antriebsvorrichtung kann
also zum Beispiel eingerichtet sein, um die langgestreckte Tragerstruktur mittels eines
Antriebsmittels entlang einer inneren Umlaufbahn zu bewegen. Die langgestreckte
Tragerstruktur kann zum Beispiel in Form eines Bands und/oder Riemens bereitgestellt
sein. Die Antriebsvorrichtung kann zum Beispiel ferner zwei oder mehrere Umlenkmittel
aufweisen (zum Beispiel in Form von (Riemen-)Scheiben und/oder Rollen), um die
herum die langgestreckte Tragerstruktur gewunden/gelegt/gefuhrt ist, so dass durch
Antreiben mindestens eines der Umlenkmittel (zum Beispiel mittels eines
Elektromotors) die Tragerstruktur und somit das Wischblatt relativ zu dem Beschichter
bewegbar ist. Zum Beispiel kann ein erster Abschnitt der inneren Umlaufbahn mit
(geringem) Abstand zu dem Ausgabebereich im Wesentlichen in Langsrichtung
desselben verlaufen und/oder vertikal unterhalb des Ausgabebereichs angeordnet sein
und/oder geradlinig ausgebildet sein und/oder parallel zu dem Ausgabebereich
verlaufen und/oder in Hohenrichtung zwischen dem Ausgabebereich und einem zweiten
Abschnitt angeordnet sein, der zum Beispiel wiederum geradlinig ausgebildet sein kann
und/oder parallel verlaufen kann zu dem Ausgabebereich und/oder dem ersten
Bahnabschnitt.

Gemalf verschiedenen Ausfuhrungsformen kann die Beschichter-Reinigungsvorrichtung
zum Beispiel ferner einen Sensor (zum Beispiel Positionssensor) aufweisen, der
eingerichtet ist, um eine Position des Wischelements zu detektieren. Hierzu kann zum
Beispiel ein vom Sensor zu erfassendes Zielobjekt/Target an dem Wischelement selbst
angebracht und/oder von diesem ausgebildet werden/sein und/oder an der obigen
Tragerstruktur angebracht und/oder von dieser ausgebildet werden/sein. Der Sensor
kann zum Beispiel mit einer Steuerung verbunden sein. Die Steuerung kann zum
Beispiel eingerichtet sein, um gemal einem von dem Sensor empfangenen
Positionssignal die Antriebsvorrichtung (zum Beispiel einen E-Motor derselben)

anzusteuern. Hierdurch kann zum Beispiel sichergestellt werden, dass eine Reinigung
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zuverlassig und wie gewlnscht ablauft und/oder dass das Wischelement nach der
Reinigung in der oben beschriebenen abgesenkten Position angeordnet ist/wird.

Bei der Verwendung von einer Mehrzahl von Wischelementen kénnen diese zum
Beispiel gemeinsam in eine jeweils abgesenkte Position bewegbar sein, um eine
Kollision des Beschichters mit einem oder mehreren der Wischelemente zu vermeiden.
Zum Beispiel kdnnen im Fall der oben beschriebenen Umlaufbahn, entlang der die
Wischelemente bewegbar sind, die Wischelemente mit einem solchen Abstand
zueinander bereitgestellt sein bzw. derart relativ zueinander angeordnet sein, dass sie
allesamt bzw. gemeinsam an dem zweiten Bahnabschnitt angeordnet werden kbnnen
bzw. zu diesem bewegbar sind und/oder dass der erste Bahnabschnitt frei gemacht
werden kann von Wischelementen, zum Beispiel nach einer abgeschlossenen

Reinigung.

Gemal verschiedenen Ausflihrungsformen kann zum Beispiel eine
Steuerung/Steuereinheit vorgesehen sein (zum Beispiel die oben genannte Steuerung,
die mit dem Sensor verbunden ist), die eingerichtet ist, um die Antriebsvorrichtung (zum
Beispiel einen E-Motor derselben) gemald unterschiedlichen Wischelement-
Bewegungsmustern zu steuern. Mit anderen Worten kénnen in der Steuerung
unterschiedliche Bewegungsmuster hinterlegt sein. Ein erstes Bewegungsmuster kann
zum Beispiel eine dauerhafte Bewegung des Wischelements in einer Richtung
aufweisen/enthalten (zum Beispiel entlang der obigen Umlaufbahn). Gemaf} einem
zweiten Bewegungsmuster kann das Wischelement zum Beispiel
wechselweise/alternierend nach links und rechts bewegt werden. Ferner kbnnen sich
zwei Bewegungsmuster zum Beispiel dadurch unterscheiden, dass das oder die
Wischelemente mit unterschiedlichen Geschwindigkeiten bewegt werden. Durch das
Vorsehen unterschiedlicher Bewegungsmuster ist es moglich, eine jeweils
zweckmafige Reinigung effizient auszuflhren. Die Steuerung kann ein jeweiliges
Bewegungsmuster zum Beispiel auswahlen gemaf einem eingesetzten Baumaterial
und/oder einem Grad der Verschmutzung und/oder Verstopfung des Ausgabebereichs
(siehe unten) und/oder einem Reinigungsintervall (d.h., einem zeitlichen Abstand

zwischen zwei aufeinanderfolgenden Reinigungen).

Gemalf verschiedenen Ausfuhrungsformen kann der 3D-Drucker zum Beispiel einen
Sensor (,Verschmutzungssensor®) aufweisen, der eine Verschmutzung und/oder
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Verstopfung des Ausgabebereichs des Beschichters detektiert (zum Beispiel optisch),
zum Beispiel einschlieRlich eines Grades der Verschmutzung und/oder Verstopfung.
Die Steuerung kann in diesem Fall zum Beispiel eingerichtet sein, um gemaR dem Grad
der Verschmutzung und/oder Verstopfung ein entsprechendes Bewegungsmuster

auszuwahlen und auszuflhren.

Gemalf verschiedenen Ausfuhrungsformen kann die Beschichter-Reinigungsvorrichtung
zum Beispiel in einem Auffangbehalter (zum Beispiel einer Wanne)
aufgenommen/angeordnet sein (zumindest abschnittsweise). Das Wischelement kann
dabei zum Beispiel fur eine Reinigung des Beschichters bzw. in seiner
Reinigungsposition nach oben hin Uber den Behalterrand hinaus vorstehen. Bei der
Reinigung anfallendes Partikelmaterial, zum Beispiel abgeburstetes Partikelmaterial,
kann so in dem Behalter, zum Beispiel der Wanne, gesammelt werden. Ferner kann in
dem Behalter/der Wanne eine Reinigung des Wischelements selbst erfolgen. Das

gesammelte Partikelmaterial kann zum Beispiel recycelt werden.

Gemal verschiedenen Aspekten der vorliegenden Erfindung kann ein 3D-Drucker
einen Beschichter und eine Beschichter-Reinigungsvorrichtung aufweisen, wobei der
Beschichter einen Behalter aufweist, der einen inneren Hohlraum zur Aufnahme von
partikelformigem Baumaterial definiert, einen Ausgabebereich zum Ausgeben des
partikelfdrmigen Baumaterials hat und in eine Reinigungsposition verfahrbar ist, in der
er Uber der Beschichter-Reinigungsvorrichtung angeordnet ist. Dabei kann die
Beschichter-Reinigungsvorrichtung eine langgestreckte, umlaufend (zum Beispiel
entlang einer inneren Umlaufbahn) bewegbare Tragerstruktur (zum Beispiel in Form
eines Bands und/oder Riemens) und ein Wischelement aufweisen, das an der
Tragerstruktur angebracht ist. Ferner kann die Beschichter-Reinigungsvorrichtung
eingerichtet sein, um den Ausgabebereich des Beschichters zu reinigen, wenn sich der
Beschichter in der Beschichter-Reinigungsvorrichtung befindet, indem die
Tragerstruktur umlaufend bewegt wird, wodurch das an der Tragerstruktur angebrachte
Wischelement den Ausgabebereich des Beschichters im Wesentlichen in Langsrichtung
(zum Beispiel in Langsrichtung) abwischt, zum Beispiel entlang dessen gesamter
Langserstreckung.
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Das weiter oben Gesagte gilt analog auch fur diesen 3D-Drucker. So sind zum Beispiel
die in den Ansprichen 2 bis 10 beschriebenen Ausgestaltungen analog auch auf diesen

3D-Drucker anwendbar.

Gemal verschiedenen Aspekten der vorliegenden Erfindung kann ein Verfahren zum
Reinigen eines Beschichters von einem 3D-Drucker bereitgestellt sein, wobei der
Beschichter einen Behalter aufweist, der einen inneren Hohlraum zur Aufnahme von
partikelformigem Baumaterial definiert, und einen langgestreckten Ausgabebereich zum
Ausgeben des partikelféormigen Baumaterials hat, und wobei das Verfahren aufweist:

Verfahren des Beschichters in eine Reinigungsposition, in der der Beschichter
uber einer Beschichter-Reinigungsvorrichtung angeordnet ist, die ein Wischelement und
eine Antriebsvorrichtung zum Bewegen/Drehbewegen des Wischelements aufweist,
und

Bewegen des Wischelements mittels der Antriebsvorrichtung im Wesentlichen in
Langsrichtung (zum Beispiel in Langsrichtung) des Ausgabebereichs, um denselben
abzuwischen und dadurch zu reinigen, wenn sich der Beschichter in der Beschichter-

Reinigungsvorrichtung befindet.

Gemalf verschiedenen Ausfuhrungsformen kann das Wischelement nach der Reinigung
des Ausgabebereichs zum Beispiel in eine abgesenkte Position bewegt werden, um
eine Kollision mit dem Beschichter zu vermieden. Zum Beispiel kann das Wischelement

hierzu auf/entlang einer Umlaufbahn bewegt werden.

Gemalf verschiedenen Ausfuhrungsformen kann das Bewegen des Wischelements

zum Beispiel auf einer geschlossenen Bahnkurve erfolgen.

Im Ubrigen gilt das oben fiir den bzw. die 3D-Drucker Gesagte analog fiir das
Verfahren.

Des Weiteren gilt sowonhl fur das Verfahren als auch fur den bzw. die 3D-Drucker das

Folgende:

Unter partikelférmigem Baumaterial kann im Sinne dieser Anmeldung ein Baumaterial
verstanden werden, welches zumindest einen Typ von Partikelmaterial (zum Beispiel

Sand(korner), zum Beispiel Gieldereisand, und/oder Metallpartikel und/oder
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Kunststoffpartikel) aufweist. Es kann auch unterschiedliches Partikelmaterial in dem
Baumaterial enthalten sein, zum Beispiel ein Gemisch aus neuem Sand und recyceltem
Sand oder ein Gemisch aus feinem Sand und grobem Sand oder ein Gemisch aus zwei
unterschiedlichen Sandtypen. Das Baumaterial kann ferner zumindest eine flussige
Komponente aufweisen, zum Beispiel eine Bindemittel-Komponente, zum Beispiel
einen Aktivator, und/oder einen oder mehrere feste und/oder flissige Zuschlagstoffe. In
dem Fall, dass das Baumaterial eine Bindemittel-Komponente enthalt, kann zum
Beispiel eine weitere Bindemittel-Komponente, zum Beispiel Furanharz, mittels einer
Druckvorrichtung selektiv auf eine zuvor aufgebrachte Baumaterial-Schicht aufgedruckt
werden, um diese in einem vorbestimmten Bereich zu verfestigen. Je nach
herzustellendem Bauteil, zum Beispiel eine Gussform oder ein Giefl3kern, kann eine
speziell dafur zubereitete Baumaterial-Zusammensetzung eingesetzt werden. Die
Baumaterial-Zusammensetzung kann dabei definiert werden durch die Anzahl an
eingesetzten Komponenten sowie die jeweilige Art und den jeweiligen Anteil der in dem
Baumaterial(gemisch) enthaltenen Komponenten. Das Riesel- bzw. Flielverhalten des
Baumaterials kann dabei je nach Baumaterial-Zusammensetzung stark variieren.
Entsprechend kbnnen auch das zeitliche Auftreten und/oder das Ausmalf? der
Verschmutzung gemaf der eingesetzten Baumaterial-Zusammensetzung und somit

eine erforderliche Reinigung variieren.

Gemalf verschiedenen Ausfluhrungsformen kann der Beschichter zum Beispiel mit einer
Vibrationsvorrichtung versehen sein, mit welcher das in dem inneren Hohlraum
aufgenommene Partikelmaterial in Vibration versetzbar ist, um das Fliel3- bzw.
Rieselverhalten des partikelformigen Baumaterials bzw. den Austrag des
partikelfdrmigen Baumaterials aus dem Ausgabebereich zu beeinflussen, insbesondere
zu fordern. Eine solche Vibrationsvorrichtung kann zum Beispiel von einer
Ruttelvorrichtung gebildet sein, mit der zumindest ein Wandabschnitt des Behalters in
Vibration versetzt bzw. mit einer Rattelbewegung beaufschlagt werden kann, um den
Austrag des partikelformigen Baumaterials zu beeinflussen. Gemal verschiedenen
Ausfuhrungsformen kann daher auch ein partikelféormiges Baumaterial, das ein
schlechtes Riesel- bzw. Flielverhalten hat, unter Verwendung einer
Vibrationsvorrichtung in eine zweckmafige Vibration versetzt werden, und/oder kann
ein Wandabschnitt eines das Baumaterial aufnehmenden Behalters unter Verwendung

einer Ruttelvorrichtung mit einer zweckmafigen Ruttelbewegung beaufschlagt werden.
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Gemalf verschiedenen Ausfluhrungsformen kann der Beschichter zum Beispiel mit einer
Labyrinth-Struktur im Innern des Behalters versehen sein, welche ein
Ausfliellen/Austreten des Baumaterials im Stillstand des Beschichters verhindern kann,
und/oder mit einer SchlieRvorrichtung, die ein selektives Verschiellen des
Ausgabebereichs (zum Beispiel des Ausgabeschlitzes) ermodglicht und zum Beispiel ein
an dem Beschichter angebrachtes SchlieRelement aufweist.

Beispielgebende, aber nicht einschrankende Ausflhrungsformen der vorliegenden
Erfindung sind in den Figuren dargestellt und werden im Folgenden naher erlautert.

Es zeigen:

Figur 1 eine Seitenansicht eines Beschichters und einer Beschichter-
Reinigungsvorrichtung von einem 3D-Drucker gemaf} einer ersten Ausfuhrungsform der

vorliegenden Erfindung.

Figur 2 eine Querschnittansicht des Beschichters und der Beschichter-

Reinigungsvorrichtung aus Figur 1.

Figur 3 eine Seitenansicht eines Beschichters und einer Beschichter-
Reinigungsvorrichtung von einem 3D-Drucker gemaf einer zweiten Ausfuhrungsform

der vorliegenden Erfindung.

Figur 4 eine Querschnittansicht des Beschichters und der Beschichter-

Reinigungsvorrichtung aus Figur 3.

In der folgenden ausfuhrlichen Beschreibung wird auf die beigeflgten Figuren Bezug
genommen, die Teil dieser bilden und in denen zur Veranschaulichung spezifische
Ausflhrungsformen gezeigt sind, in denen die Erfindung ausgelbt werden kann. In
dieser Hinsicht wird Richtungsterminologie wie etwa "oben", "unten”, "vorne", "hinten",
"vorderes", "hinteres", usw. mit Bezug auf die Orientierung der beschriebenen Figur(en)
verwendet. Da Komponenten von Ausfuhrungsformen in einer Anzahl verschiedener
Orientierungen positioniert werden kénnen, dient die Richtungsterminologie zur

Veranschaulichung und ist auf keinerlei Weise einschrankend.
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Es versteht sich, dass andere Ausfuhrungsformen benutzt und strukturelle oder
logische Anderungen vorgenommen werden kénnen, ohne von dem Schutzumfang der
vorliegenden Erfindung abzuweichen. Es versteht sich, dass die Merkmale der hierin
beschriebenen verschiedenen beispielhaften Ausfuhrungsformen miteinander
kombiniert werden kdnnen, sofern nicht spezifisch anders angegeben. Die folgende
ausfuhrliche Beschreibung ist deshalb nicht in einschrankendem Sinne aufzufassen,
und der Schutzumfang der vorliegenden Erfindung wird durch die angefugten
Ansprlche definiert.

Im Rahmen dieser Beschreibung kdnnen Begriffe wie "verbunden", "angeschlossen"
sowie "gekoppelt" verwendet werden zum Beschreiben sowohl einer direkten als auch
einer indirekten Verbindung, eines direkten oder indirekten Anschlusses sowie einer

direkten oder indirekten Kopplung.

In den Figuren werden identische oder ahnliche Elemente mit identischen

Bezugszeichen versehen, soweit dies zweckmalig ist.

Die Figuren 1 und 2 zeigen eine schematische, vereinfacht dargestellte Seitenansicht
bzw. eine Querschnittansicht eines Beschichters 30, der flr eine Reinigung seines
Ausgabebereichs 36 in eine Reinigungsposition verfahren ist, in welcher er vertikal Gber
einer Beschichter-Reinigungsvorrichtung 50 angeordnet ist. Die Reinigungsposition
kann sich zum Beispiel nahe einem nicht gezeigten Baufeld eines zugehdrigen 3D-
Druckers 10 befinden.

Wie gezeigt, weist der Beschichter 30 einen Behalter 32 auf, der einen inneren
Hohlraum 34 zur Aufnahme von partikelformigem Baumaterial definiert. Ferner hat der
Beschichter 30 einen langgestreckten Ausgabebereich 36 zum Ausgeben des
partikelformigen Baumaterials auf ein Baufeld hin.

Die Beschichter-Reinigungsvorrichtung 50 weist mindestens ein Wischelement 54 und
eine Antriebsvorrichtung zum Bewegen des Wischelements auf.

Hier ist beispielgebend eine Mehrzahl von Wischelementen 54 gezeigt, wobei
beispielgebend jeweils sechs Wischelemente 54 in einer Gruppe 56 angeordnet sind,
und wobei insgesamt funf Gruppen 56 von Wischelementen vorgesehen sind.
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Samtliche Wischelemente 54 sind hier beispielgebend als Birste ausgebildet; siehe
insbesondere Figur 2, welche den Burstenbesatz 54a, zum Beispiel in Form von
Borsten, zeigt. Wie aus Figur 1 ersichtlich, sind die Wischelemente 54 derart verteilt,
dass sie mittels der Antriebsvorrichtung gemeinsam in eine jeweils abgesenkte Position
bewegbar sind, um eine Kollision mit dem Beschichter 30 zu vermeiden. In Figur 1 sind
dabei samtliche Wischelemente 54 in ihrer jeweils erhabenen Position gezeigt, jedoch
sollte verstandlich sein, dass die Wischelemente 54 demnach auch gemeinsam in eine
abgesenkte Position bewegbar sind.

Die Antriebsvorrichtung ist eingerichtet, um die Wischelemente 54 fir eine Reinigung
des Ausgabebereichs 36 entlang desselben zu bewegen, wenn sich der Beschichter 30
in der Beschichter-Reinigungsposition befindet.

Wie in Figur 1 gezeigt, haben der Beschichter 30 und der Behalter 32 jeweils eine
langgestreckte Form, d.h. eine Erstreckung in Langsrichtung L, die groRker ist als eine
Erstreckung in Querrichtung Q. Gleiches gilt fur den Ausgabebereich 36, der ebenfalls
eine Erstreckung in Langsrichtung L hat, die grofer ist als seine Erstreckung in
Querrichtung Q. Zum Beispiel kann sich der Ausgabebereich 36 in Figur 1 im
Wesentlichen Uber die gesamte Lange des Behalters 32 hinweg erstrecken.

Wie in Figur 2 gezeigt, kann der Ausgabebereich 36 einen langgestreckten
Ausgabeschlitz 40 und/oder mindestens eine langgestreckte Streichflache aufweisen,
die eingerichtet ist, um aus dem Behalter 32 auf ein Baufeld ausgegebenes Baumaterial
zu Uberstreichen, um dadurch das ausgegebene Baumaterial zu nivellieren und/oder zu
verdichten. Hier ist der Beschichter 30 beispielgebend als ein bidirektionaler
Beschichter ausgebildet, der in beiden Richtungen (d.h. wahrend einer Fahrt nach links
und rechts bzw. wahrend einer Hin- und einer Ruckfahrt iber das Baufeld) eine Schicht
auf ein Baufeld aufbringen kann, wozu der Beschichter mit zwei langgestreckten
Streichflachen ausgestattet ist, die hier von zwei leistenférmigen Streichelementen 38a
und 38b bzw. deren jeweiliger Unterseite gebildet werden/sind. Die beiden
Streichelemente 38a, 38b sind in Querrichtung des Beschichters (in welcher Richtung
der Beschichter horizontal Uber ein Baufeld hinweg verfahrbar ist) auf
gegenuberliegenden Seiten des Ausgabeschlitzes 40 angeordnet und begrenzen
diesen in Querrichtung. Es versteht sich, dass der Beschichter auch als unidirektionaler
Beschichter ausgebildet sein kann, mit lediglich einer Streichflache bzw. einem
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Streichelement. Auch ist es denkbar, den Beschichter ohne
Streichflache/Streichelement zu realisieren.

Wie ferner aus Figur 2 ersichtlich, untergreift das (jeweilige) Wischelement 54 den
Ausgabebereich 36 in dessen Querrichtung hier beispielgebend vollstandig, also sowohl
den Ausgabeschlitz 40 als auch die beiden (effektiven) Streichflachen, die von der dem
Baufeld zugewandten Unterseite des nach unten vorspringenden Abschnitts des
jeweiligen Streichelements 38a, 38b gebildet sind/werden.

Dadurch, dass die Antriebsvorrichtung eingerichtet ist, um die Wischelemente 54 fur
eine Reinigung des Ausgabebereichs 36 entlang desselben zu bewegen, wenn sich der
Beschichter 30 in der Beschichter-Reinigungsposition befindet, also durch das
Abwischen im Wesentlichen in Langsrichtung des Ausgabebereichs, kann der
langgestreckte Ausgabebereich 36 effektiv und effizient gereinigt werden, zum Beispiel
verglichen mit einem Abwischen des Ausgabebereichs in Querrichtung desselben, wie
aus dem Stand der Technik bekannt.

Wie in Figur 1 gezeigt, kann die Antriebsvorrichtung eingerichtet sein, um das jeweilige
Wischelement 54 entlang einer Umlaufbahn U (gestrichelte Linie in Figur 1) zu
bewegen, die sich mit einem ersten Bahnabschnitt entlang des Ausgabebereichs 36
erstreckt, wenn sich der Beschichter 30 in der Beschichter-Reinigungsposition befindet.
Der erste Bahnabschnitt ist hier linear ausgebildet und verlauft an/in dem
Ausgabebereich 36. Ein zweiter, hier ebenfalls linear ausgebildeter Bahnabschnitt
verlauft unterhalb des ersten Bahnabschnitts.

Dabei kann die Antriebsvorrichtung zum Beispiel eine langgestreckte Tragerstruktur 52,
hier in Form eines Endlosriemens oder Endlosbands, aufweisen, an der das jeweilige
Wischelement 54 angebracht ist und die umlaufend bewegbar ist (zum Beispiel mittels
eines E-Motors), um dadurch das Wischelement entlang seiner Umlaufbahn zu

bewegen.

Wie in Figur 1 gezeigt, kann die Antriebsvorrichtung zum Beispiel ferner eine erste und
eine zweite Scheibe 58, 60 aufweisen, von denen eine antreibbar ist, zum Beispiel
mittels eines (nicht gezeigten) E-Motors, um den Endlosriemen / das Endlosband und
dadurch wiederum das jeweilige Wischelement 54 zu bewegen.
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Die Figuren 1 und 2 zeigen einen Zustand, in dem sich die Bursten in einer erhabenen
Position befinden und nach oben orientiert sind, um den Ausgabebereich zu reinigen.
Im normalen Betrieb des 3D-Druckers 10 kGnnen alle Bursten in eine abgesenkte
Position bewegt und nach unten orientiert sein, so dass der Beschichter/Recoater 30
ohne Kollision uber die Reinigungsposition bewegt werden kann. Soll der Beschichter
30 bzw. dessen Ausgabebereich 36 gereinigt werden, so kann er in eine Position Gber
der Reinigungsvorrichtung 50 bewegt und angehalten werden. Danach kann der
Blrstenantrieb angeschaltet werden bzw. eine der beiden Scheiben 58, 60 gedreht
werden (zum Beispiel durch eine nicht-gezeigte Steuerung), so dass sich die Bulrsten
aus ihrer abgesenkten Position nach oben bewegen. Durch ein zweckmafiges
Bewegungsmuster der Bursten bzw. des Endlosriemens / Bandes kann eine
gewunschte Reinigungswirkung erzielt werden. Zum Beispiel kann der Endlosriemen /
das Band dauerhaft in eine Richtung bewegt werden, oder der Endlosriemen / das Band
kann wechselweise nach links und rechts bewegt werden. Nachdem der
Ausgabebereich ausreichend gereinigt wurde, konnen die Blrsten wieder nach unten
bewegt werden, so dass der Beschichter/Recoater 30 ohne Kollision Uber die

Reinigungsposition bewegt werden kann.

Im Folgenden wird mit Bezug auf die Figuren 3 und 4 ein 3D-Drucker gemaf einer
weiteren Ausflhrungsform der Erfindung beschrieben, wobei auf eine wiederholte
Beschreibung von Merkmalen, die der 3D-Drucker mit dem aus den Figuren 1 und 2

gemeinsam hat, weitestgehend verzichtet wird.

Ein Unterschied des 3D-Druckers 10 aus den Figuren 3 und 4 gegenltber dem aus den
Figuren 1 und 2 ist darin zu sehen, dass der 3D-Drucker 10 bzw. die
Reinigungsvorrichtung 50 gemal dieser Ausfuhrungsform einen Sensor S aufweist, der
eingerichtet ist, um eine Umlaufposition des Tragerelements 52 und somit eine Position
des jeweiligen Wischelements 54 zu detektieren. Hierzu kann, wie in Figur 3 gezeigt,
zum Beispiel ein Sensor-Target 62 an dem Tragerelement 52 angebracht sein.
Alternativ oder zusatzlich kdnnen zum Beispiel ein oder mehrere der Wischelemente 54

selbst ein Sensor-Target 62 aufweisen.

Wie ferner aus Figur 3 ersichtlich, kann der 3D-Drucker 10 zum Beispiel eine Steuerung
C aufweisen, die mit der Antriebsvorrichtung in Verbindung steht, zum Beispiel mit
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einem (nicht-gezeigten) E-Motor, der die Scheibe 58 antreibt. Die Steuerung C kann ein

oder mehrere Bewegungsmuster fur die Reinigung des Ausgabebereichs 36 enthalten.

Der Sensor und die Steuerung kbnnen zum Beispiel miteinander in Verbindung stehen,
so dass die von dem Sensor erfasste Position an die Steuerung Ubermittelt werden

kann.

Ansonsten ist die Beschichter-Reinigungsvorrichtung 50 aus den Figuren 3 und 4

derjenigen aus den Figuren 1 und 2 gleich.

Der Beschichter 30 kann gemal dieser Ausfihrungsform zum Beispiel in Form einer
Beschichteranordnung ausgebildet sein, wie sie in einem der folgenden Dokumente
beschrieben ist: DE 10 2014 112 454.5, DE 10 2014 112 450.2, DE 10 2014 112 469.3.
Der Offenbarungsgehalt dieser Dokumente wird insofern hierin mitaufgenommen als
dass der Beschichter bzw. die Beschichteranordnung betroffen ist.

Alternativ kann der Beschichter zum Beispiel wie in einem der folgenden Dokumente
beschrieben aufgebaut sein: WO 2011/067303 A2 und DE 10 2009 056 687 A1. Auch
der Offenbarungsgehalt dieser Dokumente wird insofern aufgenommen als dass der
Beschichter betroffen ist.

Wie in Figur 4 gezeigt, kann der Behalter 32 hier beispielgebend zwischen einer linken
Tragerstruktur 31° und einer rechten Tragerstruktur 31 angeordnet/ausgebildet sein,
wobei sich die jeweilige Tragerstruktur aus einer oberen Tragerstruktur 31a bzw. 31a°
und einer unteren Tragerstruktur 31b bzw. 31b‘ zusammensetzen kann. Dabei kann
eine hier nicht naher gezeigte Wandung des Behalters 32 zum Beispiel an der rechten
und/oder der linken oberen Tragerstruktur 31a, 31a‘ angebracht sein, um sich nach

unten hin zu erstrecken.

Uber dem Behélter 32 kann hierbei ein sogenannter Vorlagebehalter ausgebildet sein,
zum Beispiel von bzw. zwischen der linken und rechten oberen Tragerstruktur 31a bzw.

31a‘ und/oder einer daran befestigten Wandstruktur.

Wie ferner aus Figur 4 ersichtlich, kdnnen zum Beispiel an der linken und/oder der
rechten unteren Tragerstruktur 31b, 31b° jeweils ein SchlieRelement 42a bzw. 42b
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und/oder eine Abstreifklinge 38a bzw. 38b befestigt sein. Von Letzterer wird an ihrer
Unterseite eine langgestreckte Streichflache ausgebildet, die eingerichtet ist, um aus
dem Behalter ausgegebenes Baumaterial zu Uberstreichen, um dadurch das
ausgegebene Baumaterial zu nivellieren und/oder zu verdichten. Das SchlieRelement
42a bzw. 42b kann zum Beispiel einen dem Ausgabeschlitz 40 zugewandten, mittels
Druckluft verformbaren Abschnitt aufweisen, wobei in Figur 4 ein geschlossener
Zustand gezeigt ist, in dem der jeweilige verformbare Abschnitt nach Innen bewegt ist,
um den Ausgabeschlitz 40 zu verschlieRen, zum Beispiel fur eine Reinigung des

Ausgabebereichs 36.

Die vorhergehende Beschreibung von spezifischen beispielgebenden
Ausfuhrungsformen der vorliegenden Erfindung wurde prasentiert zum Zwecke der
lllustration und Beschreibung. Sie soll nicht erschopfend sein oder die Erfindung auf die
offenbarten prazisen Formen beschranken, und selbstverstandlich sind viele
Modifikationen und Variationen im Lichte der obigen Lehre moglich. Die
beispielgebenden Ausfuhrungsformen wurden ausgewahlt und beschrieben, um
bestimmte Prinzipien der Erfindung und ihre praktische Anwendung zu erlautern, um
hierdurch Fachleuten zu ermdéglichen, verschiedene beispielgebende
Ausflhrungsformen der vorliegenden Erfindung sowie verschiedene Alternativen und
Modifikationen davon herzustellen und anzuwenden. Es ist beabsichtigt, dass der
Umfang der Erfindung durch die hieran angehéngten Anspriiche und ihre Aquivalente

definiert wird.
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ANSPRUCHE

1. 3D-Drucker (10) mit einem Beschichter (30) und einer Beschichter-
Reinigungsvorrichtung (50),

wobei der Beschichter (30) einen Behalter (32), der einen inneren Hohlraum (34)
zur Aufnahme von partikelférmigem Baumaterial definiert, und einen langgestreckten
Ausgabebereich (36) zum Ausgeben des partikelféormigen Baumaterials aufweist und in
eine Reinigungsposition verfahrbar ist, in der er Gber der Beschichter-
Reinigungsvorrichtung (50) angeordnet ist,

wobei die Beschichter-Reinigungsvorrichtung (50) ein Wischelement (54) und
eine Antriebsvorrichtung zum Bewegen des Wischelements aufweist,

dadurch gekennzeichnet, dass

die Antriebsvorrichtung eingerichtet ist, um das Wischelement (54) fir eine
Reinigung des Ausgabebereichs (36) entlang desselben zu bewegen, wenn sich der
Beschichter (30) uber der Beschichter-Reinigungsvorrichtung (50) befindet.

2. 3D-Drucker (10) nach Anspruch 1, wobei die Antriebsvorrichtung eingerichtet ist,
um das Wischelement (54) in eine abgesenkte Position zu bewegen, um eine Kollision
mit dem Beschichter (30) zu vermeiden.

3. 3D-Drucker (10) nach Anspruch 1 oder 2, wobei die Antriebsvorrichtung
eingerichtet ist, um das Wischelement (54) entlang einer Umlaufbahn (U) zu bewegen,
die sich mit einem ersten Bahnabschnitt entlang des Ausgabebereichs (36) erstreckt,
wenn sich der Beschichter (30) in der Beschichter-Reinigungsposition befindet.

4. 3D-Drucker (10) nach Anspruch 3, wobei die Antriebsvorrichtung eine
langgestreckte Tragerstruktur (52) aufweist, an der das Wischelement (54) angebracht
ist und die umlaufend bewegbar ist, um dadurch das Wischelement entlang seiner

Umlaufbahn zu bewegen.

5. 3D-Drucker (10) nach einem der vorangehenden Anspruche, wobei der
Ausgabebereich (36) eine Quererstreckung hat, und wobei das Wischelement (54) den
Ausgabebereich in dessen Querrichtung uberwiegend oder im Wesentlichen vollstandig
untergreift.
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6. 3D-Drucker (10) nach einem der vorangehenden Anspruche, wobei das
Wischelement (54) als Burste ausgebildet ist.

7. 3D-Drucker (10) nach einem der vorangehenden Ansprlche, wobei der
Ausgabebereich (36) einen langgestreckten Ausgabeschlitz (40) und/oder mindestens
eine langgestreckte Streichflache aufweist, die eingerichtet ist, um aus dem Behalter
(32) ausgegebenes Baumaterial zu Uberstreichen, um dadurch das ausgegebene

Baumaterial zu nivellieren und/oder zu verdichten.

8. 3D-Drucker (10) nach einem der vorangehenden Anspruche, ferner aufweisend
einen Sensor (S), der eingerichtet ist, um eine Position des Wischelements (54) zu
detektieren.

9. 3D-Drucker (10) nach einem der vorangehenden Ansprlche, wobei die
Beschichter-Reinigungsvorrichtung (50) eine Mehrzahl von Wischelementen (54)
aufweist.

10.  3D-Drucker (10) nach Anspruch 9, wobei die Wischelemente (54) gemeinsam in
eine jeweils abgesenkte Position bewegbar sind, um eine Kollision mit dem Beschichter

(30) zu vermieden.

11.  3D-Drucker (10) mit einem Beschichter (30) und einer Beschichter-
Reinigungsvorrichtung (50),
wobei der Beschichter (30) einen Behalter (32) aufweist, der einen inneren
Hohlraum (34) zur Aufnahme von partikelférmigem Baumaterial definiert, einen
Ausgabebereich (36) zum Ausgeben des partikelformigen Baumaterials hat und in eine
Reinigungsposition verfahrbar ist, in der er Uber der Beschichter-Reinigungsvorrichtung
(50) angeordnet ist,
wobei die Beschichter-Reinigungsvorrichtung (50) aufweist:
eine langgestreckte, umlaufend bewegbare Tragerstruktur (52) und
ein Wischelement (54), das an der Tragerstruktur (52) angebracht ist,
wobei die Beschichter-Reinigungsvorrichtung (50) eingerichtet ist, um den
Ausgabebereich (36) des Beschichters (30) zu reinigen, wenn sich der Beschichter in
der Beschichter-Reinigungsvorrichtung befindet, indem die Tragerstruktur (52)
umlaufend bewegt wird, wodurch das an der Tragerstruktur angebrachte Wischelement
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(54) den Ausgabebereich (36) des Beschichters im Wesentlichen in Langsrichtung

abwischt.

12.  Verfahren zum Reinigen eines Beschichters (30) von einem 3D-Drucker (10),
wobei der Beschichter (30) einen Behalter (32) aufweist, der einen inneren Hohlraum
(34) zur Aufnahme von partikelférmigem Baumaterial definiert, und einen
langgestreckten Ausgabebereich (36) zum Ausgeben des partikelformigen Baumaterials
hat, aufweisend:

Verfahren des Beschichters (30) in eine Reinigungsposition, in der der
Beschichter Uber einer Beschichter-Reinigungsvorrichtung (50) angeordnet ist, die ein
Wischelement (54) und eine Antriebsvorrichtung zum Bewegen des Wischelements
aufweist,

gekennzeichnet durch

Bewegen des Wischelements (54) mittels der Antriebsvorrichtung im
Wesentlichen in Langsrichtung des Ausgabebereichs (36), um denselben abzuwischen
und dadurch zu reinigen, wenn sich der Beschichter in der Beschichter-

Reinigungsvorrichtung befindet.

13.  Verfahren nach Anspruch 12, wobei das Wischelement (54) nach der Reinigung
des Ausgabebereichs in eine abgesenkte Position bewegt wird, um eine Kollision mit

dem Beschichter (30) zu vermieden.

14.  Verfahren nach Anspruch 12 oder 13, wobei das Bewegen des Wischelements

auf einer geschlossenen Bahnkurve erfolgt.
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