R NDAR R

Ty) MF[) ~CONFEDERATION SUISSE @ CH 694265 A5
< \ll][] I INSTITUT FEDERAL DE LA PROPRIETE INTELLECTUELLE
0 ) i
I7e) 6) Int.CL”:  A47J  031/36
N . A . . . A47J 031/40
Brevet d'invention délivré pour la Suisse et le Liechtenstein 31
<
o} Traité sur les brevets, du 22 décembre 1978, entre la Suisse et le Liechtenstein
o
5 @ FASCICULE DU BREVET as
@ Numéro de la demande:  00120/01 @ Titulaire(s):
MONODOR S.A., Champ-Cadet
1041 St-Barthélemy VD (CH)
€2 Date de dépot: 24.01.2001
@ Inventeur(s):
Jean-Paul Denisart, Chemin de la Jaque 15
1093 La Conversion (CH)
€4 Brevet délivré le: 29.10.2004
@ Mandataire:
William Blanc & Cie
conseils en propriété industrielle S.A.
@ Fascicule du brevet 9, rue du Valais
publié le: 29.10.2004 1202 Genéve (CH)

@ Dispositif d'injection d'eau pour un appareil pour la confection d'une boisson a partir d'une capsule
contenant le produit a extraire.

@ Un appareil pour la confection d'une boisson & partir
d'une capsule contenant le produit a extraire compor-
te un dispositif d'injection d'eau (3) comprenant une téte
d'injection (18) reliée a une conduite d'alimentation d'eau N
(9), et un systeme hydraulique pour déplacer la téte d'in- e
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d'injection, le systéme hydraulique étant relié a une con-
duite d'eau de piston (11) interconnectée via une vanne
de contrdle de verrouillage (12) a une pompe (5), laquelle
alimente également la téte d'injection.

jection vers un porte-capsule (4) positionné sous la téte 5 23
Ete
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Description

La présente invention concerne, un dispositif d'in-
jection d'eau sous pression pour un appareil pour la
confection d'une boisson a partir d'une capsule con-
tenant le produit a extraire.

On connait depuis un certain nombre d'année des
machines a café dites «espresso» qui utilisent des
capsules contenant des doses de café moulu pour la
préparation de café.

Dans ces appareils, un liquide est introduit sous
pression a l'intérieur de la capsule située dans un lo-
gement de l'appareil par lintermédiaire d'un por-
te-capsule, et le café liquide est recueilli a la sortie
du porte-capsule.

Ces machines a café comportent généralement
une pompe pour amener ['eau, un systéme de
chauffage pour chauffer I'eau et un dispositif d'injec-
tion de l'eau dans la capsule.

En utilisation, on place une capsule dans un por-
te-capsule a poignée et on verrouille le porte-capsule
a la machine a café grace a un systéme a baionnet-
te en effectuant un mouvement de rotation de la poi-
gnée, de maniére a placer la capsule dans un loge-
ment de la machine.

Lors de cette opération de verrouillage, le sommet
de la capsule est perforé par une buse d'injection
saillante, et le fond de la cartouche est perforé par
des éléments saillants situés au fond du porte-cap-
sule lors de la mise sous pression.

Ensuite, I'eau est injectée sous pression dans la
capsule par le dispositif d'injection et le café extrait
est recueilli dans une tasse placée sous le por-
te-capsule.

Dans ce type de machine a café, la pression de
l'eau chaude sortant de la buse d'injection peut at-
teindre 16 bars de sorte qu'il est nécessaire de réali-
ser une eétanchéité parfaite lors du verrouillage du
porte-capsule a la machine a café par le systéme a
baionnette, ce qui impose un effort important sur la
poignée du porte-capsule lors de son serrage par ro-
tation.

Cet effort sur la poignée entraine généralement
une rotation de la machine entiére, de sorte qu'il est
nécessaire de maintenir en place la machine a café
avec la main libre. Par ailleurs, ce type de systéme
se préte mal & une automatisation d'un procédé de
chargement et d'éjection des capsules.

En outre, ce verrouillage peut étre difficile a réali-
ser par des personnes faibles ou présentant un han-
dicap au niveau de la main.

La présente invention vise a remédier a ces in-
convénients, en fournissant un dispositif d'injection
d'eau qui ne nécessite plus un verrouillage du por-
te-capsule a la machine a café par rotation manuelle
de la poignée du porte-capstule.

Le but de linvention est réalisé par un appareil
pour la confection d'une boisson selon la revendica-
tion 1.

L'appareil comprend un dispositif d'injection d'eau
comportant une téte d'injection reliée a une conduite
d'alimentation d'eau, un systéme hydraulique pour
déplacer la téte d'injection vers un porte-capsule po-
sitionné sous la téte d'injection, le systéme hydrauli-
que étant reli¢ a une conduite d'eau de piston inter-
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connectée via une vanne de controle de verrouillage
a une pompe, laquelle alimente également la téte
d'injection.

La conduite d'eau d'alimentation est reliée a la
téte d'injection et est avantageusement interconnec-
tée a la pompe via une vanne tarée a une certaine
pression, par exemple aux alentours de 4 bars.

La conduite d'alimentation d'eau peut étre bran-
chee a une conduite de purge via une vanne de pur-
ge pour permettre la libération de pression dans la
téte d'injection a la fin du cycle d'extraction d'une
boisson.

La vanne de contréle de verrouillage comprend
avantageusement une position ou la conduite d'eau
de piston est reliée & une conduite de retour pour
permettre la perte de pression et I'évacuation d'eau
dans le systéeme hydraulique.

Le systéme hydraulique peut comporter un corps
et un piston muni d'un joint annulaire enfermant un
espace étanche relié a la conduite d'eau de piston.

Avantageusement, le piston et le joint ont une for-
me et des dimensions telles que quand le piston se
met en biais dans le corps, il cause une perte
d'étanchéité et donc une perte de pression dans le
systéme hydraulique.

La téte d'injection comporte une pluralité de poin-
tes de perforation et d'injection réparties sur une sur-
face de la téte d'injection pour {injection d'eau dans
la capsule comme une douche.

La téte d'injection a une forme générale d'un dis-
que ayant un diameétre tel qu'elle puisse étre montée
de fagon coulissante dans le corps du systéme hyd-
raulique en butée contre le piston, le jeu radial entre
la téte d'injection et le corps étant tel que la téte
dinjection peut s'incliner d'un angle suffisant pour
entrainer une perte d'étanchéité du piston.

La plaque de la téte d'injection peut étre munie
d'un passage s'étendant entre une partie de raccord
pour le raccordement de la conduite d'alimentation et
un espace au-dessus d'une plaque multi-pointes mu-
nie de pointes de perforation et d'injection, par son
alimentation en eau d'injection.

La téte d'injection comporte des moyens d'attache
auxquels sont attachés des ressorts de rappel fixés
a lautre bout & un cadre de support du dispositif
d'injection d'eau pour retourner le piston et la téte
d'injection en leur position de repos.

D'autres caractéristiques, les buts et les avanta-
ges de linvention ressortiront plus clairement de la
description suivante d'un exemple de réalisation, in-
diqué a titre non limitatif et illustré par les dessins
annexés, dans lesquels:

fa fig. 1 représente une vue schématique d'un ap-
pareil selon la présente invention en position repos;

la fig. 2 représente une vue schématique de l'ap-
pareil en début du cycle de fonctionnement;

la fig. 3 représente une vue schématique de I'appa-
reil pendant la phase d'injection d'eau et d'extraction
du contenu de la capsule pour faire une boisson;

la fig. 4 représente une vue schématique pendant
la phase de purge de la téte d'injection;

la fig. 5 représente une vue en perspective d'un
dispositit d'injection d'eau selon la présente inven-
tion;
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la fig. 6 représente une vue en coupe transversale
du dispositif d'injection d'eau représenté sur la fig. 5;

la fig. 7 représente une vue éclatée du dispositif
d'injection d'eau représenté sur la fig. 1;

la fig. 8 représente une vue détaillée de la douche
dynamique du dispositif d'injection d'eau représenté
surlesfig. 5a7;

la fig. 9 représente une vue en coupe transversale
de la douche dynamique représentée sur la fig. 8;

la fig. 10 représente une vue schématique du dis-
positif d'injection d'eau et d'un porte-capsule en posi-
tion sous le dispositif, illustrant une fonction de sécu-
rité de l'appareil.

En se référant a la fig. 1, un appareil pour la con-
fection d'une boisson 1 a partir d'une capsule 2
comprend un dispositif d'injection d'eau 3, un por-
te-capsule 4 pour loger la capsule et I'amener sous
le dispositif d'injection d'eau, une pompe d'alimenta-
tion d'eau 5, une source d'eau 6 telle qu'un bac
d'eau, une chaudiére 7 et un bac de récupération 8
positionné sous le dispositif d'injection d'eau 3 du
porte-capsule 4.

Le dispositif d'injection 3 est interconnecté par une
conduite d'alimentation 9 a la pompe 5. La conduite
d'alimentation 9 traverse la chaudiére 7 et une van-
ne 10 qui est tarée a une certaine pression, par
exemple aux alentours de 4 bars, de sorte que l'ali-
mentation de la téte d'injection 3 par l'eau d'injection
s'effectue seulement quand un certain seuil de pres-
sion dans le systéme d'alimentation est atteint. La
téte d'injection 3 est connectée en outre & la pompe
5 par une conduite d'eau de piston 11 via une vanne
de contréle de verrouillage 12, par exemple une
électrovanne, qui permet d'interconnecter la conduite
du piston 11 a la conduite de sortie 23 de la pompe
5 ou, dans une deuxiéme position, & une conduite
de retour 13 au bac d'eau 6. La pompe 5 est inter-
connectée au bac d'eau 6 par une conduite dali-
mentation d'eau 14 & travers un débit-métre 15 qui
permet de commander automatiquement le volume
d'eau a injecter pour la préparation d'une boisson.

En aval de la vanne tarée 10, la conduite d‘ali-
mentation d'eau d'injection 9 est branchée a une
conduite de purge 16 qui s'étend jusqu'au bac de ré-
cuperation 8. La conduite de purge 16 traverse une
vanne 17 de purge de l'eau d'injection, la vanne 17
etant par exemple une électrovanne a deux posi-
tions, une position ouverte et une position fermée.

Le dispositif d'injection d'eau 3 comporte une téte
d'injection amovible 18 et un systéme hydraulique
pour le déplacement de la téte d'injection vers la
capsule 2. Dans la forme d'exécution illustrée, le
systéme hydraulique comporte un piston 19 coulis-
sant dans un corps 20 du dispositif d'injection. Le
piston 19 est muni d'un joint 21 de fagon a enfermer
de maniére étanche un espace 22 entre le piston et
le corps pour linjection d'eau par la conduite d'eau
de piston 11 pour engendrer le déplacement du pis-
ton 19. La téte d'injection 18 est en appui contre le
piston 19 et est donc entrainée par le piston quand
elle se déplace vers la capsule.

A laide des fig. 1 a 4 on décrira maintenant les
opérations qu'effectue l'appareil pour la confection
d'une boisson.
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La fig. 1 montre la position de repos dans laquelle
la vanne de contrdle de verrouillage 12 est dans une
premiére position ol la conduite d'eau de piston 11
connectée au dispositif d'injection 3 est reliée a la
conduite de retour 13, de sorte que la pression dans
f'espace 22 du systéme hydraulique est & la pres-
sion atmosphérique. La téte d'injection 18 et le pis-
ton 19 sont dans une position haute, maintenus par
des ressorts, par exemple, les détails de la construc-
tion étant décrits plus loin.

Dans la position de repos selon la fig. 1, la vanne
de purge du dispositif d'injection est dans une pre-
miére position ou la conduite d'alimentation d'eau
d'injection 9 est reliée au bac de récupération 8 par
la conduite 16.

Pour débuter le cycle de préparation d'une bois-
son, la vanne de contréle de verrouiliage est dépla-
cée vers sa deuxiéme position, tel qu'illustré a la fig.
2, de sorte que la conduite d'eau de piston 11 est
reliée a la conduite de sortie 23 de la pompe 5. En
outre, la vanne de purge d'injection 17 est déplacée
dans sa premiére position de fagon & ce que la con-
duite de purge 16 n'est plus reliée a la conduite
d'alimentation 9.

La pression d'eau d'alimentation fournie par la
pompe déplace le piston 19 ainsi que ia téte d'injec-
tion vers la capsule jusqu'a ce que la téte d'injection
bute contre la périphérie du couvercle de la capsule
plaguée contre le rebord supérieur du porte-capsule,
tel que montré a la fig. 3. Dans cette position, les
pointes de perforation et d'injection 24 auront perforé
le couvercle de la capsule. Le déplacement du pis-
ton et de la téte d'injection est ainsi bloqué et fait
monter la pression dans la conduite d'alimentation 9
jusqu'a ce que le seuil de pression de la vanne ta-
rée 10 est atteint, de sorte que de l'eau alimente la
téte d'injection et est injectée dans la capsule par
des orifices dans les pointes de perforation et d'in-
jection 24. Bien entendu, pendant ce cycle la chau-
diére est en marche pour chauffer 'eau & injecter, le
cas échéant.

Il'y a de préférence une multitude de pointes de
perforation et d'injection 24 réparties sur la surface
de la téte d'injection de fagon a ce que l'eau est in-
jectée sous pression sous forme d'une douche, ré-
partie sur la surface supérieure de la capsule, de fa-
¢on a bien mouiller le café ou autre substance pour
préparation de boissons telles que le thé ou le
bouillon, avant de ressortir par les perforations for-
mées dans le fond de la capsule. Le fond du por-
te-cartouche est muni de pointes de perforation et
d'extraction 25 pour percer la capsule lorsqu'une cer-
taine pression est atteinte. Pendant le cycle d'injec-
tion, la pression est maintenue sur le piston 19 pour
assurer l'étanchéité de la téte dlinjection en butée
contre le rebord supérieur du porte-capsule pour as-
surer |'étanchéité a lintérieur du porte-capsule pen-
dant l'injection d'eau et de la vapeur.

En raison de la vanne tarée, la pression d'applica-
tion de la téte d'injection contre le porte-capsule est
assurée par une pression minimale bien définie, de
fagon & garantir une bonne et fiable étanchéité.

D'autre part, étant donné qu'il n'y a qu'une pompe
alimentant parallélement le piston et i'eau & injecter
dans la capsule, la pression sur le piston est en tout
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cas toujours plus élevée que la pression dans la
capsule de fagon & assurer I'étanchéité du systéme
indépendamment des variations de pression,
c'est-a-dire que la force de plaquage de la téte d'in-
jection contre le porte-capsule serait toujours plus
élevée que la force résuitant de la pression dans la
capsule sur la téte d'injection.

En outre, le systéme est peu compliqué et ne né-
cessite pas de pompe ou de moyen de génération
de pression supplémentaire pour déplacer la téte
d'injection.

Une fois que la quantité de liquide voulue pour la
préparation de la boisson a été débitée, suite au
controle du débit-métre, la pompe d'alimentation 5
est arrétée et la vanne de purge 17 de la téte d'in-
jection est déplacée sur sa premiére position pour
que la pression dans la capsule 2 et la téte d'injec-
tion 18 soit libérée, un reste d'eau chaude pouvant
retourner a travers la vanne de purge pour s'écouler
dans le bac de récupération 8.

Juste aprés l'opération de purge de la téte d'injec-
tion, la vanne de controle de verrouillage 12 est dé-
placée dans sa premiére position pour permettre le
retour de l'eau dans l'espace du piston 22 dans le
bac d'eau 6.

Un avantage de ce systéme est que l'eau utilisée
pour déplacer le piston est de I'eau froide, de sorte
qu'it n'y a aucun retour d'eau chaude dans le bac, ce
qui aurait le désavantage de favoriser la prolifération
de bactéries. Cette derniére étape se termine donc
par la position de repos, tel que montré a la fig. 1.

En se référant aux fig. 5, 6 et 7, le dispositif d'in-
jection d'eau 3 comprend: un cadre de support for-
mé d'une plaque de base 27, d'une paroi intermé-
diaire 28 qui peut par exemple faire partie du boitier
de l'appareil, et d'une plaque supérieure 29, les pla-
ques et la paroi étant fixées ensemble, mais mainte-
nues écartées les unes des autres par des moyens
d'écartement et de fixation 31, par exemple sous for-
me de piliers 32 fixés aux plagues par des vis et
des écrous 33; un systeme hydraulique 30 fixé sous
la plaque supérieure 29; et la téte d'injection 18.

La plaque inférieure 27 comporte un moyen de gui-
dage 34 sous forme d'une encoche s'étendant de son
bord vers son centre prévue pour faciliter le place-
ment et l'orientation correcte d'un porte-capsule sous
la téte d'injection 18. Le porte-capsule comprend un
moyen de guidage complémentaire, par exemple sous
forme d'une protubérance 35 sous la face inférieure
36 du coté proche de la manche 37 (voir fig. 10).

Le systeme hydraulique comporte le corps 20
abritant dans sa partie intérieure creuse le piston 19
et la téte d'injection 18 coulissants.

Le corps 20 comporte une partie cylindrique 38,
creuse, et une partie de couvercle 39, cette partie
de couvercle comportant un moyen de raccordement
40 a la conduite d'eau de piston 19. Dans cet exem-
ple, le moyen de raccordement comporte une partie
saillante assise dans un trou traversant la plaque su-
périeure et munie d'un orifice 41 de maniére a créer
un passage pour liinjection d'eau de piston dans l'es-
pace étanche formé par le corps 20 et le piston 19.

La partie cylindrique 39 du corps 20 comporte
trois encoches 42 allongées, réparties symétrique-
ment et s'étendant a partir de son bord libre inférieur
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43 sur une certaine distance en direction de la partie
de couvercle 39.

Le piston 19 comporte une plaque épaisse en for-
me de disque et un joint annulaire 21 ayant une for-
me essentiellement en V en section transversale. Le
joint est assis dans une rainure 44 sous forme d'une
marche a la périphérie supérieure de la plaque.

Le joint 21 permet le contact étanche entre la pa-
roi intérieure de la partie cylindrique du corps 20 et
le piston 19, tant que le piston n'est pas de biais.
Toutefois, étanchéité est perdue lorsque le piston
s'incline d'un certain angle de sa position en opéra-
tion normale, tel que montré dans la fig. 10. Cet as-
pect de linvention a l'avantage d'améliorer la sécuri-
té de l'appareil, puisqu'un objet coincé entre le re-
bord supérieur du porte-capsule 4 et la téte
d'injection 18 incline le piston entrainant ainsi la per-
te d'étanchéité et donc de pression dans le systéme
hydraulique, de sorte que la force de descente du
piston devient treés faible.

La téte d'injection 18, représentée en détail aux
fig. 8 et 9, comporte une plaque 45 en forme de dis-
que, comportant un rebord annulaire supérieur 46
saillant vert le haut, et un rebord annulaire inférieur
47 saillant vers le bas. Le diameétre de la plaque 45
par rapport au diameétre de la plaque cylindrique
creuse 38 du corps 20 est dimensionné de fagon a
créer un jeu suffisant pour permettre l'inclinaison de
la téte d'injection, et par conséquent du piston 19,
d'un angle suffisant pour assurer la perte d'étanchéi-
té compte tenu des caractéristiques du joint.

La téte d'injection 18 comporte en outre trois tiges
48 s'étendant dans une direction radiale de la surfa-
ce cylindrique extérieure 49 de la plaque, chacune
de ces tiges ayant une position et une taille adap-
tées pour s'étendre a travers une encoche 42 res-
pective du corps 20, aprés insertion de la téte d'in-
jection dans la partie cylindrique creuse du corps.
Ces tiges servent de moyens d'attache pour des res-
sorts de rappel 50 fixés de l'autre c6té de la plaque
supérieure pour le retour du piston 19 dans sa posi-
tion haute aprés le cycle de purge de la douche et
pendant la position de repos de l'appareil. Une pla-
que de douche multi-pointes 51 est calée de manié-
re étanche contre la surface intérieure 52 du rebord
inférieur 47 de fagon a former un espace de distribu-
tion d'eau d'injection 53 entre la plague de douche
et la partie centrale de la plaque de la téte d'injec-
tion. La plaque de la téte d'injection 45 est munie
d'un passage 54 muni d'un raccord 55 pour étre
connectée avec la conduite d'alimentation 9 de l'ap-
pareil, le passage 54 débouchant dans l'espace 53
pour linjection d'eau. L'eau alimentée dans l'espace
53 est injectée dans la capsule a travers des orifices
56 traversant les pointes de perforation 24.

Le dispositif d'injection d'eau est également muni
d'un capteur de présence 57 détectant la présence
ou non du porte-capsule 4 dans sa position correcte
sous la téte d'injection. La mise en marche du cycle
d'injection d'eau et d'extraction de la boisson est blo-
quée tant que le porte-capsule n'est pas dans une
position bien définie par rapport au capteur 57,
c'est-a-dire dans sa position correcte sous la téte
d'injection, principalement pour des raisons de sécu-
rité.
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Afin d'avoir un systéme fiable qui ne détecte pas
un objet autre qu'un porte-capsule, le porte-capsule
est muni d'un aimant 58 disposé sur le c6té opposé
de la manche 37, qui s'insére dans une encoche
complémentaire 59 du capteur de présence 57 dans
la position de marche. Le capteur de présence 57
est, dans cet exemple, un capteur de champ magné-
tique. D'autres objets non-magnétiques ou n'ayant
pas la forme appropriée ne sont pas détectés par le
capteur 57, de fagon a assurer un haut niveau de
sécurité.

L'appareil selon linvention permettrait de facile-
ment automatiser le chargement et I'éjection de cap-
sules par des mécanismes relativement simples,
puisqu'il n'est pas nécessaire d'avoir un mécanisme
qui verrovuille le porte-capsule au dispositif d'injection
de maniére serrée, mais qui simplement place le
porte-capsule sous le dispositif d'injection. Pour un
systéme de chargement de porte-capsule manuel tel
que représenté dans les figures, le simple position-
nement du porte-capsule sous la téte d'injection per-
met de réaliser des porte-capsule légers dans des
matériaux peu colteux, tels que des matiéres plasti-
ques, ce qui permet aussi de fournir plusieurs por-
te-capsules, chacun pour une boisson différente, de
fagon a ne pas altérer le godt d'une boisson par le
goat d'une autre.

L'appareil selon linvention a aussi l'avantage
d'avoir un systéme hydraulique simple, ne nécessi-
tant qu'une pompe.

Revendications

1. Appareil pour la confection d'une boisson a par-
tir d'une capsule contenant un produit a extraire,
l'appareil comportant un dispositif d'injection d'eau
(3) comprenant une téte d'injection (18) reliée a une
conduite d'alimentation d'eau (9), et un systéeme hy-
draulique pour déplacer la téte d'injection vers un
porte-capsule (4) positionné sous la téte d'injection,
le systéme hydrauliqgue étant relié a une conduite
d'eau de piston (11) interconnectée via une vanne
de contrdle de verrouillage (12) a une pompe (5), la-
quelle alimente également la téte d'injection.

2. Appareil selon la revendication 1, caractérisé en
ce que la conduite d'alimentation d'eau reliée a la
téte d'injection (18) est interconnectée a la pompe
(5) via une vanne (10) tarée a une certaine pression.

3. Appareil selon la revendication 2, caractérisé en
ce que la vanne (10) est tarée a une pression aux
alentours de 4 bars.

4. Appareil selon l'une des revendications précé-
dentes, caractérisé en ce que la conduite d'alimenta-
tion d'eau (9) est branchée a une conduite de purge
(16) via une vanne de purge (17) pour permettre la
libération de la pression dans la téte d'injection a la
fin d'un cycle de confection d'une boisson.

5. Appareil selon l'une des revendications précé-
dentes, caractérisé en ce que la vanne de conirdle
de verrouillage (12) comprend une position pour re-
lier la conduite d'eau de piston (11) & une conduite
de retour (13) pour permettre la perte de pression et
I'évacuation d'eau dans le systéme hydraulique.

6. Appareil selon l'une les revendications précé-
dentes, caractérisé en ce que le dispositif d'injection
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d'eau (3) comporte un corps (20) et un piston (19)
muni d'un joint annulaire (21) enfermant un espace
étanche (22).

7. Appareil selon la revendication précédente, ca-
ractérisé en ce que le piston (19) et le joint (21) ont
une forme et des dimensions telles que quand le
piston se met en biais dans le corps (20), il cause
une perte d'étanchéité et donc une perte de pression
dans le systéme hydraulique.

8. Appareil selon l'une des revendications précé-
dentes, caractérisé en ce que la téte d'injection (18)
comporte une pluralité de pointes de perforation et
dlinjection (24) réparties sur une surface de la téte
d'injection pour l'injection d'eau dans la capsule com-
me une douche.

9. Appareil selon l'une des revendications 6 a 8,
caractérisé en ce que la téte d'injection a une forme
générale d'un disque ayant un diamétre tel qu'elle
puisse étre montée de fagon coulissante dans le
corps (20) du systéme hydraulique en butée contre
le piston (19).

10. Appareil selon la revendication 9, caractérisé
en ce que le jeu radial entre la téte d'injection (18)
et le corps (20) est tel que la téte d'injection peut
s'incliner d'un angle suffisant pour entrainer une per-
te d'étanchéité du piston (19) en butée contre la téte
d'injection.

11. Appareil selon l'une des revendications 8 a
10, caractérisé en ce que la téte d'injection est mu-
nie d'un passage (54) s'étendant entre une partie de
raccord (55) pour le raccordement de la conduite
dalimentation (9), et un espace (53) au-dessus
d'une plaque multi-pointes (51) munie de ladite plu-
ralité de pointes de perforation et d'injection (24).

12. Appareil selon l'une des revendications 6 a
11, caractérisé en ce que la téte d'injection (18)
comporte des moyens d'attache (47) auxquels sont
attachés des ressorts de rappel fixés de l'autre coté
d'un cadre de support du dispositif d'injection d'eau
pour retourner le piston (19) en sa position de repos.
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