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64 Verfahren fiir den Stoffaustausch zwischen fliissigen und gasférmigen Medien.

@ Im ein gasformiges Medium filihrenden Stromungska-

nal (5°) der Vorrichtung sind blenden- oder scheibenar-
tig Schikanen (20 - 22) eingebaut, durch die sich Str6-
mungsformen und Pulsierungen ergeben, die zu einem ver-
besserten Stoffaustausch mit dem durch eine Hochdruck-
dise (8) eingespruhten fllissigen Medium ergeben.
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Beschreibung

Die Erfindung betrifft ein Verfahren flr den Stoff-
austausch zwischen fliissigen und gasférmigen Me-
dien durch Versprithen des fliissigen Mediums in
eine durch Zwangsférderung erzeugte Strémung
des gasférmigen Mediums sowie eine Vorrichtung
fiir die Ausflihrung des Verfahrens.

Beispielsweise fiir die Luftbefeuchtung oder die
Rauchgasreinigung ist es bekannt, durch Spriihdii-
sen eine Fllssigkeit in einen im Querschnitt verhalt-
nismassig grossen Strémungskanal einzuspriihen,
um zu erreichen, dass ein mdglichst grosser Anteil
der Fllssigkeit in den Gasstrom hinein verdampft.
Am Ende des Strémungskanals sind Prallbleche
vorgesehen, um nicht verdampfte Flissigkeitstrop-
fen abzuscheiden und in ein Sammelbecken zu-
riickzuftihren.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein
Verfahrer der genannten Art zu finden, durch das
ein intensiverer Stoffaustausch erreicht wird, so
dass die Vorrichtung fiir die Ausfiihrung des Ver-
fahrens bei hoher Leistung kompakter gebaut wer-
den kann und ausserdem sich ein stark verringerter
Anteil an nicht verdampftem Riicklaufwasser ergibt.
Die Losung dieser Aufgabe erfolgt aufgrund der
Merkmale der Patentanspruchs 1. Eine Vorrichtung
fur die Ausfihrung des Verfahrens ist Gegenstand
des Patentanspruchs 3. Die abhdngigen Patentan-
spriiche befreffen bevorzugte Ausflihrungsformen
des Verfahrens und der Vorrichtung.

Durch die Erfindung wird eine Uberraschend star-
ke Verbesserung des Stoffaustausches erzielt, so
dass eine verhéltnisméssig klein bemessene Vor-
richtung ausreicht, um das gasférmige Medium bis
zur Séttigung mit fltissigem Medium anzureichern.
Ausserdem ergibt sich in dem Strémungskanal trotz
der Schikanen ein wesentlich geringerer Stro-
mungswiderstand, als zu erwarten wére. Vermutlich
entstehen in den R&umen zwischen den Schikanen
stehende Luftwirbel, die den axial gerichteten
Hauptstrom fiihren, so dass der Strémungswider-
stand irotz des Energieaufwandes fiir die Wirbeler-
zeugung relativ gering ist. Der verstérkte Stoffaus-
tausch ist durch die besondere Strémungsdynamik
erklarbar, die durch periodische Druckwechsel und
Geschwindigkeitsdnderungen gekennzeichnet ist
(Resonanz), wie sie durch die Anordnung der Schi-
kanen bzw. der von ihnen gebildeten Hohlrdumen.

Im folgenden wird die Erfindung anhand von in
den Zeichnungen dargestellten Ausfihrungsbeispie-
len naher erldutert. Es zeigt:

Fig. 1 eine schematische L&ngsschnitt-Darstel-
lung einer erfindungsgemassen Vorrichtung,

Fig. 2 eine langsgeschnittene Teildarstellung der
Vorrichtung nach Fig. 1 im Bereich der Schikanen,

Fig. 3 eine Teildarstellung einer Schikane der
Vorrichtung nach Fig. 1 und 2,

Fig. 4 bis Fig. 6 Gestaltungsbeispiele flr die
Querschnittsform eines Stromungskanals einer er-
findungsgemassen Vorrichtung,

Fig. 7 eine schematische Darstellung eines Stré-
mungskanals mit umstromten Schikanen,

Fig. 8 eine schematische Darstellung eines Stro-
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mungskanals mit durchstromten und umstrémten
Schikanen und

Fig. 9 eine perspektivische Teildarstellung einer
wabenartigen Anordnung von zueinander parallelen
Strémungskanalen.

In dem Strémungskanal 1 der Vorrichtung ist hin-
ter der Einstrémdffnung 2 ein Axialgeblése 3 ange-
ordnet. An dieses schliesst sich eine Fiihrungs-
strecke 4 an, so dass das gasférmige Medium in
gleichmassiger Stromung zu dem Bereich 5 der
Vorrichtung gelangt, in dem beide Medien zusam-
mengebracht werden. In diesem Bereich kann die
Vorrichtung entsprecherd dem Ausfiihrungsbeispiel
nach Fig. 1 und 2 in mehrere zueinander parallele
Teilkandle 6, 7 (Fig. 2) unterteilt sein, in dem je-
weils eine Hochdruckdiise 8, 9 angeordnet ist, die
das fliissige Medium in sehr kleinen Tropfen in den
Gasstrom verteilt. Die Zufiihrung des fllissigen Me-
diums erfolgt tiber ein in den Strdmungskanal 1 an-
geordnetes Rohrleitungsgitter 10, von dem aus par-
allel zur Achse des Stromungskanals 1 jeweils eine
Diisenleitung 11, 12 zentral in jeden Teilkanal 6, 7
fithrt, an dessen Ende sich die jeweilige Hochdruck-
diise 8, 9 befindet. Eine geeignete Hochdruckdiise:
JATO-Molekularzerstduber wird z.B. von der JATO-
Disenbau AG, CH-6015 Reussbiihl geliefert. Vom
Gasstrom nicht aufgenommenes fllissiges Medium,
wie es insbesondere in der Anlaufphase der Vor-
richtung auftreten kann, wird vom untersten Bereich
des Strémungskanals iber eine Leitung 41 abge-
fihrt.

Um im Gasstrom, dort wo das fliissige Medium
in versprithter Form in den Strémungskanal einge-
bracht wird, pulsierend Geschwindigkeitsanderun-
gen zu erzeugen, sind in dem Bereich 5 oder in
den genannten Teilkandlen 6, 7 zahireiche Schika-
nen 14, 15 eingebaut, die durch ihre in Strémungs-
richtung reihenférmige Anordnung zu periodischen
starken Einschnlrungen des Stromungsverlaufs
fihren. Die sich dadurch ergebenden besonderen
Stromungsformen bewirken eine wesentliche Ver-
besserung des Stoffaustausches, ohne dass der
Strémungswiderstand sich dabei zu stark erhéht.

Die Querschnittform des Strémungskanals oder
der Strémungsteilkanéle kann verschieden ausge-
fiihrt werden, wie die Beispiele der Fig. 4 bis 6 und
9 veranschaulichen. Dabei ragen die Schikanen 16,
17, 18, 19 vorzugsweise in Umfangsrichtung des
Querschnittes gleichbleibend in den Strémungska-
nal hinein, bzw. sind sie mit einer konstanten, radial
gemessenen Breite versehen, so dass sie der
Querschnittskontur des Strémungskanals folgen.
Die Querschnittsformen der Fig. 5 und 6 bewirken
im unteren Querschnittsbereich eine schnellere
Strémung, so dass nach dort absinkende Trépfchen
besser durch den Gasstrom wieder mitgerissen
werden. Ausserdem ergibt sich eine bessere Drai-
nage von die Kanalwand benetzender Flissigkeit.
Durch die erfindungswesentlichen Schikanen wird
jedoch weitgehend verhindert, dass sich Flissigkeit
an der Kanalwand aus dem Gasstrom ausscheiden
kann. Fur den Abfluss der sich im unteren Teil des
Strémungskanals ansammelnden Fliissigkeit wird
dieser leicht geneigt angeordnet, und die ringférmi-
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gen Schikanen haben unten eine kieine Offnung
13.

Um zur Verringerung des Strdmungswiderstan-
des beizutragen, sind entsprechend den Ausfih-
rungsbeispielen der Fig. 7 und 8 am Anfang des
die Schikanen 20 bis 27 aufweisenden Bereichs 5,
5~ bogenférmig gekrimmte Strdmungsleitkdrper 30,
31, 32 angeordnet, die den Gasstrom disenartig in
den freien Querschnitisbereich des Strémungska-
nals flihren, in den die Schikanen 20 bis 27 nicht
hineinragen.

In den dargesteliten Beispielen bestehen die
Schikanen aus der Querschnittsform des Stré-
mungskanals angepassten, vorzugsweise ringférmi-
gen oder scheibenférmigen, Blechteilen, die fiir eine
verstirkte Verwirbelung entgegen der Stromungs-
richtung entlang des Randes abgebogen sein kén-
nen oder die kegelférmig gebogen sind, wie die
Schikanen 21, 22, 25 (Fig. 8) zeigen. Eine weitere
Variante der Formgebung der Strdmungshinder-
nisse mit eingefalztem Rand 28 und Auswellungen
29 ist in Fig. 3 gezeigt.

Flir eine ausreichende Wirkung der Schikanen
ragen diese erheblich in den Strdmungsquerschnitt
des Strémungskanals hinein, beispielsweise um ein
Drittel seines Radius, und ihr axialer Abstand von-
einander liegt in der Gréssenordnung ihrer radialen
Dimension.

Fig. 9 zeigt ein Ausfiihrungsbeispiel der Vorrich-
tung, bei der wellenférmig gebogene Bleche mit ge-
ringem Abstand parallel zueinander angordnet sind,
so dass sie mehrere Strémungskandle 34 bis 38
mit dazwischenliegenden Abflusspalten 39 bilden,
die in den darunterliegenden Strémungskanal fih-
ren.

Patentanspriiche

1. Verfahren fiir den Stoffaustausch zwischen
fliissigen und gasférmigen Medien durch Verspri-
hen des fliissigen Mediums in eine durch Zwangs-
férderung erzeugte Strémung des gasférmigen Me-
diums, dadurch gekennzeichnet, dass das gasférmi-
ge Medium durch in Strémungsrichtung aufeinan-
derfolgende Verengungen und Erweiterungen des
Strdmungsweges gefiihrt wird, so dass es in Kon-
takt mit dem versprilhten Medium Geschwindig-
keits- und Druckénderungen erfahrt.

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das fliissige Medium in mindestens
einer Hochdruckdtise (8, 9) mit einem Druck im Be-
reich von 5 bis 600 bar, vorzugsweise mehr als 200
bar verspriiht wird.

3. Vorrichtung fiir die Ausfihrung des Verfahrens
nach Anspruch 1, mit einer Einrichtung zur Erzeu-
gung eines Gasstromes, mindestens einem Stré-
mungskanal fiir die Fiihrung des gasformigen Medi-
um und mit mindestens einer Spriihdiise, die in den
Strémungskanal miindet, dadurch gekennzeichnet,
dass zumindest in einem Teil (5) des Strdmungska-
nals (1) mehrere quer zur Achse des Strdmungska-
nals (1) gerichtete Schikanen (14-27) mit in Str6-
mungsrichtung gerichtetem Abstand  voneinander
vorgesehen sind, die den Strémungsquerschnitt ort-
lich blendenartig verringern, wobei die Miindung der

10

156

20

25

30

36

40

45

50

55

60

65

mindestens einen Hochdruckdiise (8, 9) in diesem
Teil (5) des Stromungskanals angeordnet ist.

4. Vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Schikanen durch blendenar-
tige Querwinde (16-20) des Strdmungskanals (1)
gebildet sind, so dass sie durchstrdmt werden.

5. Vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Schikanen (21-27) im mitt-
leren Bereich des Querschnittes des Strémungska-
nals (1, 5) mit Abstand voneinander und mit Ab-
stand von der Wand des Strémungskanals befestigt
sind, so dass sie umstrdmt werden.

6. Vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch ge-
kennzeichnet, dass in dem Strémungskanal (1, 5)
sowohl durchstrémte als auch umstrémte Schikanen
angeordnet sind.

7. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 3 bis
6, dadurch gekennzeichnet, dass der mit den Schi-
kanen (14, 27) versehene Teil (5, &, 57) des Str6-
mungskanals in Strémungsrichtung vor der Miin-
dung der Hochdruckdiise (8, 9) beginnt.

8. Vorichtung nach einem der Anspriiche 3 bis 7,
dadurch gekennzeichnet, dass vor dem die Schika-
nen (14-27) aufweisenden Teil (5, &, 5”) des Str6-
mungskanals (1) mindestens ein im Querschnitt bo-
genférmig gekrimmter Stromungsleitkérper (30—
32) angeordnet ist, der das gasférmige Medium in
den von Schikanen (14-27) freien Querschnittsteil
des Strémungskanales fihrt.

9. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 3 bis
8, dadurch gekennzeichnet, dass die Schikanen
(14-27) aus senkrecht zur Achse des Strdmungska-
nals (1, 5, 5, 5”) gerichteten ebenen oder geboge-
nen blechartigen Wanden bestehen.

10. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 3 bis
9, dadurch gekennzeichnet, dass mehrere Stro-
mungskandle (34-48) mit wabenartigem Gesamt-
querschnitt parallel zueinander angeordnet sind,
wobei benachbarte Strémungskanéle gemeinsame
Wénde aufweisen.
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