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(54) AUSLOSEMODUL FUR EIN SCHALTGERAT

(57) Bei einem Auslésemodul (1) fur ein Schaltgerat,
wobei das Auslésemodul (1) wenigstens ein Mag-
netsystem (2) aufweist, welches wenigstens einen
Anker (3), eine Spule (4) und ein Joch (5) aufweist,
wobei die Spule (4) um den Anker (3) herum ange-
ordnet ist, wobei das Joch (5) um die Spule (4) her-
um angeordnet ist, und wobei der Anker (3) zum
wenigstens mittelbaren Auslésen einer Trennvorrich-
tung (16) eines Schaltgerats vorgesehen ist, wird zur
Erhohung der Sicherheit in elektrischen Installati-
onsanordnungen vorgeschlagen, dass das Joch (5)
wenigstens einen Blech-Biegeteil (6), insbesondere
einen Stanz-Biegeteil, umfasst.
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ZUSAMMENFASSUNG

Bei einem Auslésemodul (1) fiir ein Schaltgerit, wobei das Auslésemodul (1) wenigstens ein
Magnetsystem (2) aufweist, welches wenigstens einen Anker (3), eine Spule (4) und ein Joch
(5) aufweist, wobci die Spule (4) um den Anker (3) herum angeordnet ist, wobei das Joch (5)
um die Spule (4) herum angeordnet ist, und wobei der Anker (3) zum wenigstens mittelbaren
Auslésen ciner Trennvorrichtung (16) eines Schaltgerits vorgeschen ist, wird zur Erhéhung
der Sicherheit in elektrischen Installationsanordnungen vorgeschlagen, dass das Joch (5)

wenigstens einen Blech-Biegeteil (6), insbesondere einen Stanz-Biegeteil, umfasst.

(Fig. 3)
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Die Erfindung betrifft ein Auslésemodul gemdB dem Oberbegriff des
Patentanspruches 1.

Es sind Module bekannt, welche an Leistungsschalter angekoppelt werden
kénnen, und mit welchen Zusatzfunktionen, wie etwa ein ferngesteuertes Abschalten oder
weitlere Auslésefunktionen, realisiert werden kénnen. Solche Module weisen in der Regel ein
Magnetsystem auf, mit welchem ein mechanischer Ausloser des Leistungsschalters betiitigt
werden kann.

Nachtcilig an derartigen bekannten Modulen ist, dass diese, insbesondere
aufgrund des komplex aufgebauten Magnetsystems, einen aufwendigen Herstellungsprozess
bedingen, welcher sich in hohen Kosten der betreffenden Module niederschldgt. Durch die
hohen Kosten fiir derartige Module wird oftmals auf solche verzichtet, wodurch auch auf die
niitzlichen Zusatzfunktionen und weiteren Sicherheitsmerkmalen verzichtet wird.

Aufgabe der Erfindung ist es daher ein Auslésemodul der eingangs genannten
Art anzugeben, mit welchem die genannien Nachteile vermieden werden kénnen, mit
welchem die Sicherheit in elektrischen Installationsanordnungen erhéht werden kann, und
welches einfach und kostenschonend herstellbar ist.

Erfindungsgemil wird dies durch die Merkmalc des Patentanspruches 1
erreicht.

Dadurch kann ein Ausidsemodul fiir einen Leistungsschalter gebildet werden,
welches einfach und kostenschonend herstellbar ist. Durch die einfache Herstellung des
Joches, welches nur geringe technologische Fertigkeiten erforderlich macht, kann ein
derartiges Modul auch einfach in Entwicklungslandern hergestellt werden. Durch die
geringen Herstellungskosten kann ein derartiges Modul zu geringen Kosten vermarktet
werden, wodurch die Bereitschaft zur Implementicrung weiterer Sicherheitsmerkmale
unterstiitzt wird. Dadurch kann die Sicherheit in elekirischen Installationsanordnungen erhéht
werden.

Die Unteranspriiche, welche ebenso wie der Patentanspruch 1 gleichzeitig
einen Teil der Beschreibung bilden, betrcffen weitere vorteilhafte Ausgestaltungen der

Erfindung.
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Die Erfindung wird unter Bezugnahme auf dic beigeschlossenen Zeichnungen,
in welchen lediglich bevorzugte Ausfihrungsformen beispielhaft dargestellt sind, niher
beschrieben. Dabei zeigt:

Fig. 1 cine bevorzugte Ausfiihrungsform eines erfindungsgeméflen Moduls in
axonometrischer Darstellung;

Fig. 2 die Ausfiibrungsform gemd Fig. 2 in axonometrischer
Explosionsdarstellung;

Fig. 3 dic Ausflihrungsform gemal Fig. 2 im Seitenriss ohne Gehiusedeckel;

Fig. 4 ein Magnetsystem eines als Arbeitsstromausldser ausgebildeten
erfindungsgemifBen Moduls in axonomeltrischer Explosionsdarstellung;

Fig. 5 ein Magnetsystem eines als Unterspannungsauslser ausgebildeten
erfindungsgemifien Moduls in axonometrischer Explosionsdarsteliung;

Fig. 6 ecin Magnetsystem gemiB Fig. 4 in sog. Ein-Stellung;

Fig. 7 ein Magnetsysiem gemil Fig. 4 in sog. Aus-Stellung; und

Fig. 8 einen Leistungsschalier in axonometrischer Explosionsdarstellung.

Die Fig. 1 bis 3 zeigen ein Auslésemodul 1 fiir ein Schaltgerit, wobei das
Auslosemodul 1 wenigstens ein Magnetsystem 2 aufweist, welches wenigstens einen Anker 3,
einc Spule 4 und ein Joch 5 aufweist, wobei die Spule 4 um den Anker 3 herum angeordnet
ist, wobei das Joch 5 um die Spule 4 herum angeordnet ist, und wobei der Anker 3 zum
wenigstens mittelbaren Ausldsen einer Trennvorrichtung 16 eines Schaltgerits vorgeschen ist,
wobei das Joch 5 wenigstens einen Blech-Biegetei! 6, insbesondere einen Stanz-Bicgeteil,
umfasst.

Dadurch kann ein Auslésemodul 1 fiir einen Leistungsschalter 17 gebildet
werden, welches einfach und kostenschonend herstellbar ist. Durch die einfache Herstellung
des Joches 5, welches nur geringe technologische Fertigkeiten erforderlich macht, kann ein
derartiges Auslésemodul 1 auch einfach in Entwicklungslindern hergestelit werden. Durch
die geringen Herstellungskosten kann ein derartiges Ausldsemodul 1 zu geringen Kosten
vermarktet werden, wodurch die Bereitschaft zur Implementicrung  weiterer
Sicherheitsmerkmale unterstiitzt wird. Dadurch kann dic Sicherheit in elektrischen
Installationsanordnungen crhéht werden.

Erfindungsgemiille Auslésemodule 1 sind dazu vorgeschen bzw. ausgebildet,
dic Trennvorrichtung 16 eines Schaligerits, insbesondere cines Leistungsschalters 17, zu

betitigen bzw. auszuldsen. Hiczu ist bevorzugt vorgeschen, dass das Ausléscmodul 1 im
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Betrieb mit dem Leistungsschalter 17 wenigstens bereichsweise in mechanischem Kontakt
steht bzw. wenigstens teilweise in den Leistungsschalter 17 integriert ist. Die Begriffe
Schaltgerit und Leistungsschalter 17 werden mit Bezug auf die bevorzugte Ausfiihrungsform
eines Schaltgeriits als Leistungsschalter 17 in der weiteren Beschreibung synonym gebraucht.
Die Beschreibung mit dem Verweis auf einen Leistungsschalter 17 schliefit vorzugsweise
keine anderen Schaltgeriite aus.

Fig. 8 zeigt eine Reihe von Baugruppen einer bevorzugten Ausfiihrungsform
eines Leistungsschalter 17 in axonometrischer Explosionsdarstellung. Dargestellt ist eine
Ausfiihrung eines Leistungsschalter 17 mit drei Schaltstrecken bzw. Strompfaden, wobei jede
vorgebbare Anzahl an Schaltstrecken bzw. schaltbaren Strompfaden vorgesehen sein kann.
Vorzugweise sind Leistungsschalter 17 mit einem, zwel, drei oder vier Strompfaden
vorgeschen. Entsprechend der Anzahl an Strompfaden sind jeweils dieselbe Anzahl an
Eingangsklemmen 19 bzw. Ausgangsklemmen 20 vorgesehen. In Fig. 8 sind lediglich
gehiusefeste Teile der Eingangsklemmen 19 bzw. Ausgangsklemmen 20 dargestellt. Die
betreffenden Eingangsklemmen 19 bzw. Ausgangsklemmen 20 umfassen in der Regel
zusitzlich zu den dargestellten Teilen, jeweils wenigstens eine Klemmschraube, sowie
bevorzugt jeweils wenigstens einen mittels der Klemmschraube beweglichen Klemmenkifig,
Der wenigstens eine erste Schaltkontakt 24 liegt in einer geschlossenen Stellung auf dem
wenigstens einen zweiten Schaltkontakt, welcher bei der dargestellten Ausfiihrungsform nicht
sichtbar innerhalb der Baugruppe der Lichtbogenloschkammer 25 angeordnet ist.

Bevorzugte Ausfithrungsformen eines Leistungsschalters 17 weisen eine
Kurzschlussauslésevorrichtung 28 und/oder eine Uberstromauslsevorrichtung 29 auf. Die
Kurzschlussausldsevorrichiung 28 wird bevorzugt aus einem Metallbligel 30 und einem
Klappanker 31 gebildet, welche vorzugsweise der Eingangsklemme 19 und/oder der
Ausgangsklemme 20 zugeordnet sind. Beim Auftreten eines Kurzschlusses wird der
Klappanker 31 vom Metallbiigel 30 angezogen, und die weitere Ausldsung der
Trennvorrichtung 16, und folglich das Trennen der Schaltkontakte 24, verursacht.

Die Uberstromausltdsevorrichtung 29 umfasst ein Bimetallelement 32, welches
vorzugsweise der Eingangsklemme 19 und/oder der Ausgangsklemme 20 zugeordnet ist. Das
Bimetallclement 32 ist gemiB der dargestellten Ausfilhrungsform cines Leistungsschalters 17
direkt stromdurchflossen. Bei einem vorgebbaren Grad der Verbiegung des Bimetallelements

32, welcher proportional ciner vorgebbaren Erwirmung des Leitungsnetzes ist, bewegl dicses
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einen Auslosefortsatz 33 eines Umlenkhebels 34, welcher die weitere Ausldsung der
Trennvorrichtung 16, und folglich das Trennen der Schaltkontakte, verursacht.

Der Leistungsschalter 17 umfasst in der dargestellten bevorzugten Ausfithrung
cin Isolierstoffgchiuse, welches in der bevorzugten Ausfihrungsform eine untere
Gehiiuseschale 21 und einc obere Gehiduseschale 22 umfasst. Die obere Gehiuseschale 22
weist in der dargestellten bevorzugten Ausfiihrungsform cinen Gehdusedeckel 23 auf, welcher
an der oberen Gehiuseschale 22, vorzugsweise mittels Schamicren 26, klappbar gelagert ist,
und eine Offnung 36 fiir den Betitigungshebel 27 aufweist. Die obere Gehiuseschale 22 weist
wenigsiens eine Aufnahme fiir ein erfindungsgemilBes Auslésemodul 1 auf, welche
Aufnahme in der Darstellung gemiB Fig. 8 durch den geschlossenen Gehdusedeckel 23
verdeckt ist. Ein crfindungsgemiBies Auslosemodul 1 ist zum wenigstens mittelbaren
Auslésen einer Trennvorrichtung 16 eines Leistungsschalters 17 vorgesehen. Im Bereich der
Aufnahme fiir ein erfindungsgemiiBes Auslésemodul 1 sind daher weiters Offaungen
vorgesehen, durch welche ein erfindungsgemifies Auslésemodul 1 mit der Trennvorrichtung
16 in mechanische Interaktion treten kann, bzw. durch welche ein erfindungsgemilies
Auslésemodul 1 mechanisch auf die Trennvorrichtung 16 einwirken kann.

Bei der dargestellten besonders bevorzugten Ausfihrungsform eines
Leistungsschalter 17, wie in Fig. 8 dargestellt, ist die Trennvorrichtung als Schaltschloss 37
ausgebildet. Das Schaltschloss 37 ist ein kraftspeichemndes Bindeglied zwischen einem
Betitigangshebel 27 und den Schaltkontakten 24. Das Schaltschloss 37 wird in der
gegenstandlichen  Ausbildung in  cinem ersten Schntt mittels Bewegung des
Betitigungshebels 27 in einer ersten Bewegungsrichtung gespannt, wobei ein
Federkrafispeicher gespannt wird, welcher bei einem Auslosen des Schaltschlosses 37 fiir
eine schnelle und sichere Trennung der Schaltkontakte 24 sorgt. Der Spannvorgang wird
durch ein Einrasten, Verrasten bzw. Verklinken einer Klinke 35 an einem gehéuscfesten Teil
des Schaltschlosses 37 beendet. In einem zweiten Schritt werden mittels Bewegung des
Betitigungshebels 27 in eine zweite Richtung, die Schaltkontakte 24 geschlossen. Die
Rastverbindung der Klinke 35 mit dem gehdusefesten Teil des Schaltschlosses 37 ist derart
ausgebildet, dass cine vorgebbare Bewegung der Klinke 35 in einer vorgebbaren Richtung das
Schaltschloss 37 entriegelt, wodurch der Federkraftspeicher freigegeben wird und die
Schaltkontakte 24 getrennt werden. Ein derartiges bevorzugt zur Anwendung kommendes
Schaltschloss 37 ist beispielsweise in der deutschen Offenlegungsschriften DE 42 27 213 Al
sowie der deutschen Patentschrift DE 44 42 417 C1 beschriecben. Wenn der Umlenkhebel 34
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durch cine Bewegung der Ubcrstromausldsevorrichtung 29 und/oder  der
Kurzschlussausldsevorrichtung 28, insbesondere durch einc Bewegung des Klappankers 31
und/oder des Bimetallelements 32, bewegt wird, kommt - nach einer vorgebbaren Bewegung
des Umlenkhebels 34 — der Betitigungsfortsatz 38 des Umlenkhebels 34 mit der Klinke 35 in
Eingriff, und bewegt die Klinke 35 derart weit, dass die Rastverbindung mit dem
gehiusefesten Teil des Schaltschlosses 37 gelost wird, wodurch das Schalischloss 37
entriegelt, der Federkraftspeicher freigegeben wird, und die Schaltkontakte 24 getrennt
werden. Durch die Offnungen in der oberen Gehiuseschale 22 kann ein erfindungsgeméifies
Auslésemodu! 1 ebenfalls auf die Klinke 35 des Schaltschlosses 37 wirken. Hiezu kann
vorgeschen sein, dass die Klinke 35 einen speziellen Klinkenfortsatz 53 aufweist, welcher in
die Aufnahme im Bereich der oberen Gehduseschale 22 ragt.

ErfindungsgemiBe Ausldsemodule 1 weisen wenigstens ein Magnetsystem 2
auf, welches wenigstens einen beweglichen Anker 3, wenigstens eine gehéusefeste Spule 4
und wenigstens ein gehiusefestes Joch 5 umfasst. Der bewegliche Anker 3 ist dabei als
Tauchanker ausgefithrt, welcher im Inneren der Spule 4 gefiihrt ist, und zum wenigstens
mittelbaren Ausldsen der Trennvorrichtung 16 cines Leistungsschalters 17 vorgesehen ist.
Bevorzugt ist hiebei vorgesehen, dass die Spule 4 cinen Spulenkdrper 11 und eine auf diesem
angeordnete Spulenwicklung 12 aufweist, wodurch die Fertigung der Spule 4 sowic der
Zusammenbau eines erfindungsgemiBen Auslésemoduls 1 vorteilhaft unterstiitzt wird. Das
Joch 5 ist um die Spule 4 herum angeordnet, und dient der Fiihrung eines durch die Spule 4
oder einem Permanentmagneten 14 crzeugten bzw. verursachten Magnetfeldes. In diesem
Zusammenhang ist bevorzugt vorgesehen, dass wenigstens das Joch 5 und der Anker 3 aus
cinem ferromagnetischen Werkstoff gebildet sind, bzw. einen solchen wenigstens umfassen.
Bevorzugt ist vorgesehen, dass das Joch 5 aus einer ferromagnetischen Eisen- oder
Nickelbasislegicrung gebildet ist, ctwa aus Dynamoblech.

Erfindungsgemaf ist vorgeschen, dass das Joch 5 wenigstens einen Blech-
Biegeteil 6 umfasst. Der Blech-Biegeteil 6 kann dabei zu Folge jedes fertigungstechnischen
Verfahrens gebildet sein, etwa Stanzen, Schneiden oder spanabhebende Verfahren, wie Feilen
oder Sigen, wobci bevorzugt vorgesehen ist, dass der wenigstens cine Blech-Biegeteil 6 als
Stanz-Bicgeteil ausgebildet ist, wodurch eine besonders rationelle und kostenschonende
Fertigung moglich ist. Das Joch 5 kann vollstindig als einteiliger Blech-Bicgeteil 6
ausgefiihrt scin. Bevorzugt ist vorgesehen, dass das Joch 5 aus eincr vorgebbaren Anzahl an

Blech-Biegetcilen 6 besieht, wodurch die Fertigungskosten weiter gesenkt werden kdnnen. In
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diesem Zusammenhang ist, wie in den Fig. 1, 4, 5, 6 und 7 dargestellt, vorgesehen, dass das
Joch 5 einen im Wesentlichen U-férmigen Jochgrundkdrper 7 und einen im Wesentlichen
planen Jochdeckel 8 umfasst. Dadurch ist eine sehr einfache Fertigung bei gleichzeitig guten
magnetischen  Eigenschaflen méglich. Bevorzugt ist hieber vorgesehen, dass der
Jochgrundkorper 7 und der Jochdeckel 8 mittels wenigstens einer Steckverbindung verbunden
sind, und ein geschlossencs Joch 5 bilden. Durch eine Steckverbindung kann eine sehr
einfache Fertigung realisiert werden, da auf Verbindungsmittel oder Verbindungstechniken,
wie etwa Schweillen oder Loten, verzichtet werden kann. Die Steckverbindung ist dabei
vorzugsweise unter Gewihrleistung eines mdoglichst verlustarmen Feldiibergangs zwischen
den einzelnen Teilen des Joches 5 ausgebildet, und weist dabei bevorzugt besonders geringe
Luftspalte bzw. magnetische Widerstdnde auf.

Bei den dargestellten besonders bevorzugten  Ausfiihrungsformen
erfindungsgemiBer Auslosemodule 1 ist vorgesehen, dass zwischen Jochdeckel 8 und
Spulenwicklung 12 wenigstens eine erste Abstandsplatte 13 angeordnet ist, welche bevorzugt
aus einem ferromagnetischen Werkstoff gebildet ist, wodurch der durch das Joch 5 und den
Anker 3 gebildete magnetische Kreis weiter optimiert werden kann. Durch die Lagerung der
wenigstens cinen ersten Abstandsplatte 13 im oder am Spulenkdrper 11 kann der
Zusammenbau des Magnetsystems 2 bzw. des gesamten Auslésemoduls 1 weiter verbessert
werden.

Zur Anpassung der Ansprechspannung bzw. zur Einstellung definterter
Feldverhilinisse im Sinne qualititssichernder MalBnahmen kann weiters vorgesehen sein,
zwischen Jochdeckel 8 und der wenigstens einen ersten Anstandsplaite 13, bzw. einem
gegebenenfalls vorgesehenen Permanentmagneten 14, ein sogenanntes Luftspaltblech aus
nichtmagnetischem Werkstoff einzufiigen. Dadurch werden die Eigenschaften des
Magnetsystems 2 reproduzicrbarer.

Der Anker 3 ist — wie bereits dargelegt — im Inneren der Spule 4 gelagert
und/oder gefiihrt, und dazu vorgesehen, mechanisch auf cinen Ausléser bzw. eine Klinke 35
der Trennvorrichtung 16 eines Schaltgerits zu wirken. Der Anker 3 ist daher vorgesehen,
wenigstens bercichsweise und wenigstens fiir das Interagieren mit dem Schaltgerit, aus dem
Magnetsystem 2 vorbewegt zu werden. Hiczu ist bevorzugt vorgeschen, dass der
Jochgrundkérper 7 an einem dem Jochdeckel 8 gegeniiber angeordncten ersten Bercich 9

wenigstens eine Durchbrechung 10 aufweist, durch welche der Anker 3 gefuihrt ist.
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Zur Bereitstellung eciner definierten Endposition des Ankers 3 in Bezug auf die
Spule 4 ist vorgesehen, dass der Anker 3 durch wenigstens eine Ankerfeder 39 von der ersten
Abstandplatte 13 weggedriickt bzw. weggezogen wird. Insbesondere ist hiebei vorgesehen,
dass innerhalb der Spule 4 wenigstens cine Ankerfeder 39 angeordnct ist, welche als
Druckfeder ausgebildet ist, und den Anker 3 aus der Spule 4 bzw. dem Magnctsysiem 2
hinaus in eine, der ,,Aus-Stellung™ entsprechenden, Position driickt, wobei mit ,,Aus-Stellung*
die Stellung des Ankers 3 bezeichnet ist, welche bei der bevorzugten Ausfithrungsform eines
Schaltgerits und eines Auslésemoduls | zu einer Betitigung der Klinke 35, daher zum
Ausschalten des Schaltgeriits, fihrt. Der Anker 3 weist eine Schulter auf, wie etwa besonders
gut in Fig. 7 zu erkennen ist, um eine Endposition des Ankers 3 zur Spule 4 bzw. zum Joch 5
zu definieren. Die der ,,Aus-Stellung® entgegengesetzte Position des Ankers 3, wie in Fig. 6
dargestellt, bei welcher der Anker 3 nichst dem Jochdeckel 8 gehalten wird, wird als sog.
,,Ein-Stellung™ bezeichnet.

Im Folgenden wird insbesondere anhand der Fig. 1 bis 3 ecine besonders
bevorzugte Ausfiihrungsform eines erfindungsgemiBen Auslosemoduls 1 im Detail
beschreben:

Bevorzugte Ausfiihrungsformen erfindungsgemifier Auslésemodule 1 weisen
ein Isolierstoffgehiiuse auf, welches bevorzugt einen Oberteil 40 und einen Unterteil 41
aufweist, und in welchem, ncben dem vorstehend beschriebenen Magnetsystem 2 weitere
mechanische Komponenten angeordnet sind, welche die Bewegung des Ankers 3 an das
Schaltgeriit, vorzugsweise den Leistungsschalter 17, {ibertragen. Der Oberteil 40 und der
Unterteil 41 sind mittels zweier Rastnasen 42 miteinander verbunden. Samthiche Baugruppen
des Auslosemoduls 1 sind im Unterteil 40 gelagert. Das Oberteil 40 weist die funktionalen
Schnittstellen bzw. die entsprechenden Offnungen zum Schaltgerit auf. Das Auslésemodul
umfasst in der dargestellten bevorzugten Ausfiihrungsform weiters elektrische Zuleitungen
50, sowic eine Leiterplatte 51 mit elekironischen Vorschaltkomponenten, wie etwa
Widerstinden und/oder Gleichrichtern, wobei die Leiterplatte in der bevorzugten
Ausfithrungsform die elektrischen Anschliisse 52 des Magnetsystems 2 kontaktiert. Es kann
auch vorgeschen scin, dass die elektrischen Anschliisse 52 des Magnetsystems 2 dirckt mit
den elcktrischen Zuleitungen 50 verbunden sind, ohnc zwischengeschaltcte elektronische
Vorschaltkomponenien.

Die mechanischen Komponenten umfassen in den bevorzugten

Ausfiihrungsformen einen Ausléseschieber 43, welcher die geradlinige Bewegung des Ankers
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3 als geradlinige Bewegung weitergibt und gegebenenfalls die Klinke 35 eines
Schaltschlosses 37 betitigt.

Weiters ist ein sog. Riicksteller 44 in dem Auslésemodul | angeordnet, welcher
als drehbar gelagerter Hebel ausgefiihrt ist, dessen erster Hecbelarm 45 mit dem
Ausléseschieber 43 i Eingnff steht, und dessen zweiter, kiirzerer Hebelarm 46 durch cine am
Gehiduse befestigte Zugfeder 47 belastet wird. Durch die Zugfeder 47 wird iiber den
Riicksteller 44 der Ausloscschieber 43 und somit auch der Anker 3 in die ,,Ein-Stellung*
gezwungen, sofern der Riicksteller 44 nicht in eine andere Stellung bewegt ist, wobei die
Wirkung der Zugfeder 47 auf den Anker 3 vorzugsweise grofier ist als die Wirkung der
Ankerfeder 39, welche der Zugfeder 47 entgegenwirkt. Der Riicksteller 44 steht — bei in
einem Schaltgerit eingebautem Ausldsemodul 1 — liber einen Zapfen 48 mit dem
Betitigungshebel 27 in Emgriff. Bei einer Stellung des Betitigungshebels 27, welcher einem
eingeschalteten Schaltgerit, im Sinne miteinander in Kontakt stehender Schaltkontakte 24,
cntspricht, wird der Riicksteller 44 durch den Betitigungshebel 27 und den Zapfen 48 -
entgegen der Wirkung der Zugfeder 47 — in eine Position gebracht, in welcher ¢s fiir den
Anker 3 mdglich 1st die ,,Aus-Stellung* einzunehmen. Dadurch kann die Trennvorrichtung 16
des Schaltgerits ausgelost und die Schaltkontakte 24 getrennt werden. Gleichzeitig
verschwenkt der Betétigungshebel 27 in die einem ausgeschalteten Schaltgerit entsprechende
Stellung, wodurch der Riicksteller den Anker 3 durch die Wirkung der Zugfeder 47 in die
,»Ein-Stellung™ zwingt, wodurch ein emeutes Verklinken des Schaltschlosses 37 méglich ist.

Die Fig. 1 bis 4, sowie 6 und 7 zeigen ein Auslésemodul 1, bzw. ein
Magnetsystem 2 fiir ein Auslésemodul 1, welches als Arbeitsstromausidser 18 ausgebildet ist.
Dabei ist vorgesehen, dass das Auslésemodul 1 nach Empfang eines vorgebbaren elektrischen
Signals, das Schaltgerit ausschalten soll, daher, dass nach Empfang eines vorgebbaren
elektrischen Signals der Anker 3 von der ,,Ein-Stellung®™ in die ,,Aus-Stellung™ iibergeht.
Dabei ist vorgesehen, dass zwischen dem Jochdeckel 8 und der ersten Abstandsplatte 13
wenigstens ein Pcrmanentmagnet 14 angeordnet ist, wobei der Permanentmagnet 14 eine
vorgebbare magnetische Kraftwirkung bereitstellt. Der Permanentmagnet 14 und die erste
Abstandsplatte 13 sind dabei an dem Spulenkérper 11 gelagert, welcher bevorzugt als
Kunststoffteil ausgefithrt ist. Dadurch cntstcht im Material des Magnetkreises 2 eine
magnetische Durchflutung, die insbesonderc cine magnetische Kraft auf den Anker 3 in

Richtung der ersten Abstandsplatte 13 bewirkt.
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Bei geeigneter vorgebbarer Magnetisierungsstirke des Permanentmagneten 14,
sowie geeigneter Wah! der Eigenschaflen der Ankerfeder 39 entsicht cin bistabiles System:
Der Anker 3 wird entweder einec Endlage nichst dem crsten Bereich 9 des Jochs 5: ,,Aus-
Stellung oder eine Endlage an der crsten Abstandsplatte 13 im Bereich des Jochdeckels &:
.Ein-Stellung* einnehmen. Durch einen Stromfluss in den Spulenwicklungen 12 wird ein
Magnetfeld und cine magnetische Durchflutung im beschriebenen Magnetkreis 2 erzeugt,
welches dem magnetischen Fluss, welcher durch den Permanentmagneten 14 erzeugt wird,
{iberlagert wird, und gemiB der bevorzugten Ausflihrungsform dicses schwicht. Dadurch
ibersteigt die Federkraft der Ankerfeder 39 die Haltkraft des Permanentmagnetfeldes des
Permanentmagneten 14 und bewegt den Anker 3 von der ,Ein-Stellung” in die ,,Aus-
Stellung”. Die Anpassung der zum kritischen Feldaufbau notwendigen Ampere-Windungen
der Spulenwicklung 12 ist iiber eine vorgebbare Vorbeschaltung der Spule 4 iber
Vorwiderstinde vorgesehen, welche ebenfalls im Auslosemodul 1 angeordnet sein konnen.
Dariiber hinaus kann auch noch eine Gleichrichterschaltung zur Erzeugung eines pulsierenden
Gleichstromes zur Spulenbeaufschlagung verwendet werden, wodurch nur die zur Auslésung
notwendige Feldpolarisierung im Magnetkreis 2 erregt wird.

Dic Dimensionierung des Spulendrahtes bzw. der Windungen der
Spulenwicklung 12 ist bei der Ausbildung des Auslosemoduls 1 als Arbeitsstromausldser 18
auf eine Impulsbelastung ausgelegt, die Spannungsversorgung der Spulenwicklungen 12 muss
also nach erfolgter Ausldsung des Schaltgerits bzw. der Trennvorrichtung 16 unterbrochen
werden, um eine Beschidigung der Spulenwicklungen 12 zu verhindern. Hiezu ist
insbesondere bei der Ausbildung des Auslésemoduls als Arbeitsstromausloser 18 ein Schalter
vorgesehen, welcher innerhalb der Baugruppe des Ausldsemoduls 1 angeordnet ist, und
bevorzugt als sog. Mikroschalter 49 ausgebildet ist. Der Mikroschalter 49 ist dabei derart
angeordnet, dass dieser bei Anordnung des Ausldsemoduls 1 in der entsprechenden
Aufnahme der oberen Gehiuseschale 22 mit dem Betitigungshebel 27 in Eingriff steht,
wenigstens wenn der Betétigungshebel 27 in der Position cines ausgeschalteten Schaltgeréts
ist. Durch Schaltung der Spannungszufuhr an die Spule 4 {iber den Mikroschalter 49 kann
crreicht werden, dass nach Abschaltung des Schaltgerits auch die Zufuhr weitercr elektrischer
Energic an dic Spulenwicklung 12 unterbunden wird, wodurch thermische Uberbelastung der
Spulenwicklungen 12 verhindert werden kann.

Dic Fig. 5 zeigt cin Magnetsystem 2 flir ein Auslésemodul 1, welches als

Unterspannungsausloser ausgebildet ist. Dabei ist vorgesehen, dass das Auslésemodul 1
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mittels Zuleitungen 50 mit clektrischen Anschlilssen des zu schiitzenden elektrischen
Leitungsnetzes verbunden ist. Sinkt die Spannung in dem elektrischen Leitungsnetz, so soil
das an das Auslosemodul 1 angekoppelte Schaltgerat, bzw. der Leistungsschalter 17, durch
das Auslésemodul 1 ausgclost bzw. ausgeschaltet werden. Hiezu ist vorgesehen, dass
zwischen der ersten Abstandsplattc 13 und der Spulenwicklung 12 wenigstens eine zweite
Abstandsplatte 15, umfassend einen ferromagnetischen Werkstoff, angeordnet ist. Bei
unveranderten gecometrischen Verhilinissen, wie bei der Ausbildung des Auslésemoduls 1 als
Arbeitsstromaustoser 18, ist vorgeschen, anstatt des Permanentmagneten 14 eine zweite
Abstandsplatte 15 vorzusehen. Dadurch ist keine statische Magnetisierung im Magnetkreis 2
vorhanden, wodurch der Anker 3 durch die entspannte Ankerfeder 39 in der ,,Aus-Stellung"
am ersten Bereich 9 des Jochs 5 verharrt. Wird die Spule 4 bestromt, daher mit elektrischer
Energie versorgt, und iibersteigen die Ampere-Windungen einen vorgebbaren Wert,
gleichbedeutend mit einem vorgebbaren Spannungsabfall iber Anschlisse der
Spulenwicklungen 12, so kann der Anker 3 gegen die Kraft der Ankerfeder 39 in der ,,Ein-
Stellung* an der ersten Abstandsplatte 13 gehalten werden. Unterschreitet die Spannung an
den Anschliissen der Spulenwicklungen 12 die zum Halten des Ankers 3 in der ,,Ein-
Stellung” notwendige Spannung, iibersteigt die Kraft der Ankerfeder 39 die Magnetkraft und
der Anker 3 wird in die ,,Aus-Stellung* iberfilbrt. Die vorgebbare Spannung an den
Spulenwicklungen 12, welche zum Halten des Ankers 3 in der ,,Ein-Stellung™ notwendig ist,
wird iiber Vorwiderstinde, welche ebenfalls Teil des Auslésemoduls 1 sein kdnnen,
eingestellt. Selbiges gilt fiir die Polarisierung des durch die Spulenwicklungen 12 erzcugten
magnetischen Feldes.

Da die Spulenwicklungen 12 bei der Ausbildung des Auslésemoduls 1 als
Unterspannungsausldser stindig stromdurchflossen sind, miissen diese auch fiir diese Art der
Belastung ausgelegt sein. Auf einen zusitzlichen Mikroschalter 49, wie beim
Arbeitsstromausloser 18 kann daher vorzugsweise verzichtet werden.

Weitere erfindungsgemiBe Ausfiihrungsformen weisen lediglich cinen Teil der
beschriebencn Merkmale auf, wobei jede Merkmalskombination, insbesondere auch von

verschiedenen beschriebenen Ausfithrungsformen, vorgeschen sein kann.

Patentanspriiche:
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1. Auslosemodul (1) fiir ein Schaltgeriit, wobei das Auslésemodul (1) wenigstens ein
Magnetsystem (2) aufweist, welches wenigstens einen Anker (3), eine Spule (4) und ein Joch
(5) aufweist, wobei die Spule (4) um den Anker (3) herum angeordnet ist, wobei das Joch (5)
um die Spule (4) herum angeordnet ist, und wobei der Anker (3) zum wenigstens mittelbaren
Ausldsen eincr Trennvorrichtung (16) eines Schaltgerdts vorgesehen ist, dadurch
gekennzeichnet, dass das Joch (5) wenigstens einen Blech-Biegeteil (6), insbesondere cinen

Stanz-Biegeteil, umfasst.

2. Auslésemodul (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das Joch (5) aus
einer vorgebbaren Anzahl an Blech-Bicgeteilen (6) besteht.

3. Auslésemodul (1) nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass das Joch
(5) einen im Wesentlichen U-formigen Jochgrundkérper (7) und einen im Wesentlichen

plancn Jochdeckel (8) umfasst.

4. Auslosemodul (1) nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass der
Jochgrundkérper (7) und der Jochdeckel (8) mittels wenigstens einer Steckverbindung

verbunden sind, und ein geschlossenes Joch (5) bilden.

5. Auslosemodul (1) nach Anspruch 3 oder 4, dadurch gekennmzeichnet, dass der
Jochgrundkarper (7) an einem dem Jochdeckel (8) gegeniiber angeordneten ersten Bereich (9)
wenigstens eine Durchbrechung (10) aufweist, durch welche der Anker (3} gefiihrt ist.
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6. Ausldsemodul (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass

die Spule (4) cinen Spulenkérper (11) und cine auf diesem angeordnete Spulenwicklung (12)

aufweist.

7. Auslésemodul (1) mnach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass zwischen
Jochdeckel (8) und Spulenwicklung (12) wenigstens eine erste Abstandsplaite (13)

angeordnet ist.

8. Auslosemodul (1) nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass die wenigstens

eine crste Abstandsplatte (13) im oder am Spulenkérper (11) gelagert ist.

9. Auslosemodul (1) nach Anspruch 7 oder 8, dadurch gekennzeichnet, dass der
Jochgrundkérper (7), der Jochdeckel (8), der Anker (3) und/oder die erste Abstandsplatte (13)

einen ferromagnetischen Werkstoff umfassen.

10.  Ausldésemodul (1) nach einem der Anspriiche 7 bis 9, wobei das Auslésemodul (1) als
Arbeitsstromausldser (18) ausgebildet ist, dadurch gekennzeichnet, dass zwischen der ersien
Abstandsplattc (13) und der Spulenwicklung (12) wenigstens ein Permanentmagnet (14)

angeordnet 1st.

11.  Auslésemodul (1) nach cinem der Anspriiche 7 bis 9, wobei das Ausldsemodul (1) als
Unterspannungsausldser ausgebildet ist, dadurch gekennzeichnet, dass zwischen dem
Jochdeckel 8 und der ersten Abstandsplatte (13) wenigstens eine zweite Abstandsplatte (15),

umfassend einen ferromagnetischen Werkstoff, angeordnet ist.

12.  Auslésemodul (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 11, dadurch gekennzeichnet, dass

das Auslésemodul (1) Teil eines Schaltgeriits, insbesondere eines Leistungsschalters (17}, ist.

Der Patentanwalt:

GIB R & PQTH

patentiaon.at
3 (1) 31347 76
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Fig. 5
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Fig. 8
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PATENTANSPRUCHE

1. Auslésemodul (1) fiir ein Schaligerit, wobei das Auslosemodul (1) wenigstens ein
Magnetsystem (2) aufweist, welches wenigstens einen Anker (3), eine Spule (4) und ein Joch
(5) aufweist, wobei die Spule (4) um den Anker (3) herum angeordnet ist, wobel das J och (5)
um die Spule (4) herum angeordnet ist, und wobei der Anker (3) zum wenigstens mittelbaren
Auslosen einer Trennvorrichtung (16) eines Schaltgerits vorgesehen ist, wobei das Joch (5)
wenigstens einen Blech-Biegeteil (6), insbesondere einen Stanz-Biegeteil, umfasst, wobei das
Joch (5) einen im Wesentlichen U-férmigen Jochgrundkdrper (7) und einen im Wesentlichen
planen Jochdeckel (8) umfasst, und wobei die Spule (4) einen Spulenkérper (11) und eine auf
diesem angeordnete Spulenwicklung (12) aufweist, dadurch gekennzeichnet, dass zwischen
Jochdeckel (8) und Spulenwicklung (12) wenigstens eine erste Abstandsplatte (13)

angeordnet ist.

2. Auslésemodul (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das Joch (5) aus

einer vorgebbaren Mehrzah! an Blech-Biegeteilen (6) besteht.

3. Auslésemodul (1) nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass der 1m
Wesentlichen U-formige Jochgrundkérper (7) und der im Wesentlichen plane Jochdeckel (8)

als separate Bauteile ausgebildet sind.

4, Auslosemodul (1) nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass der
Jochgrundkérper (7) und der Jochdeckel (8) mittels wenigstens ciner Steckverbindung

verbunden sind, und ein geschlossenes Joch (5) bilden.
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5. Auslosemodul (1) nach Anspruch 3 oder 4, dadurch gekennzeichnet, dass der
Jochgrundkérper (7) an einem dem Jochdeckel (8) gegeniiber angeordneten ersten Bereich (9)
wenigstens eine Durchbrechung (10) aufweist, durch welche der Anker (3) gefiihrt ist.

6. Auslésemodul (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass

die wenigstens eine erste Abstandsplatte (13) im oder am Spulenkorper (11) gelagert ist.

7. Auslésemodul (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass
der Jochgrundkérper (7), der Jochdeckel (8), der Anker (3) und/oder die erste Abstandsplatte

(13) einen ferromagnetischen Werkstoff umfassen.

8. Auslésemodul (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 7, wobei das Auslésemodul (1} als
Arbeitsstromausldser (18) ausgebildet ist, dadurch gekennzeichnet, dass zwischen der ersten
Abstandsplatte (13) und der Spulenwicklung (12) wenigstens cin Permanentmagnet (14)

angeordnet ist.

9. Auslésemodul (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 8, wobei das Auslésemodul (1) als
Unterspannungsausloser ausgebildet ist, dadurch gekennzeichmet, dass zwischen dem
Jochdeckel 8 und der ersten Abstandsplatte (13) wenigstens eine zweite Abstandsplatte (15),

umfassend einen ferromagnetischen Werkstoff, angeordnet ist.

10.  Auslosemodul (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass

das Auslésemodul (1) Teil eines Schaltgerits, insbesondere eines Leistungsschalters (17), ist.
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