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(57) Um feststellen zu kdnnen, ob eine gebéau-

detechnische Anlage und/oder eine pro-
duktionstechnische Anlage energieeffizient
arbeitet, wird ein Verfahren zur Uberwa-
chung eines energieeffizienten Betriebes
einer gebaudetechnischen Anlage, insbe-
sondere aus dem Bereich Klima-, Kélte-,
Licht- und/oder Heiztechnik, und/oder eine
produktionstechnische Anlage, insbeson-
dere eine drucklufterzeugende Anlage,
vorgeschlagen, bei dem Messwerte min-
destens einer Messgrofe der Anlage in
zeitlich vorgegebenen Absténden liber
einen vorgegebenen Gesamtzeitraum hin-
weg gemessen, diese Messwerte gespei-
chert, die gespeicherten Messwerte mit
vorgegebenen Vergleichswerten und/oder
Vergleichswertbereichen verglichen und/
oder die gespeicherten Messwerte mit vor-
gegebenen Plausibilitdtsparametern auf
Plausibilitat tiberpriift werden, und die er-
mittelten Vergleichs- und/oder Plausibili-
tatsergebnisse angezeigt werden.
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Zusammenfassung

Um feststellen zu kdnnen, ob eine gebaudetechnische Anlage und/oder eine produk-
tionstechnische Anlage energieeffizient arbeitet, wird ein Verfahren zur Uberwachung
eines energieeffizienten Betriebes einer gebaudetechnischen Aniage, insbesondere
aus dem Bereich Klima-, Kalte-, Licht- und/oder Heiztechnik, und/oder eine produkti-
onstechnische Anlage, insbesondere eine drucklufterzeugende Anlage, vorgeschla-
gen, bei dem Messwerte mindestens einer Messgrofe der Anlage in zeitlich vorge-
gebenen Absténden Uber einen vorgegebenen Gesamtzeitraum hinweg gemessen,
diese Messwerte gespeichert, die gespeicherten Messwerte mit vorgegebenen Ver-
gleichswerten und/oder Vergleichswertbereichen verglichen und/oder die gespeicher-
ten Messwerte mit vorgegebenen Plausibilititsparametern auf Plausibilitat Gberprift
werden, und die ermittelten Vergleichs- und/oder Plausibilitdtsergebnisse angezeigt

werden.

(Fig. 1)




Verfahren zur automatischen Erkennung und Darstellung des Betriebs, und der
Arbeits- und Funktionsweise von gebiudetechnischen und/oder produktions-

technischen Anlagen im Hinblick auf deren Energieeffizienz

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Uberwachung des Betriebs einer gebaude-
technischen Anlage, insbesondere aus den Bereichen Klima-, Kalte-, Licht- und/oder
Heiztechnik, und/oder einer produktionstechnischen Aniage, insbesondere einer

drucklufterzeugenden Anlage, im Hinblick auf deren Energieeffizienz.

Unter dem Begriff ,gebaudetechnische Anlage® wird im vorliegenden Zusammen-
hang jedwede Anlage eines Gebaudes verstanden, die insbesondere in einem der
genannten Bereiche Klima-, Kélte-, Licht- und/oder Heiztechnik fallt, sowohl auf der
Erzeuger- als auch auf der Verbraucherseite. D. h., die betreffende Aniage ist vor-
zugsweise zur Regelung der Luftmenge, Temperatur, Luftfeuchte, Beleuchtung
und/oder Luftqualitit in einem Gebéude oder einem Raum eines Gebaudes, zur Kih-
lung oder zum Erwarmen ausgebildet. Im Aligemeinen werden derartige gebaude-
technische Anlagen auch unter dem Begriff technische Gebaudeausriistung® sub-
sumiert. Unter dem Begriff "produktionstechnische Anlage” werden vorliegend alle
Anlagen zur Produktion materieller Guter verstanden. Bevorzugt ist das vorliegende,
erfindungsgemafe Verfahren bei solchen produktionstechnischen Anlagen einzuset-
zen, bei denen, gegebenenfalls als Zwischenschritt im Produktionsprozess, Druckluft
erzeugt wird, da hier erfahrungsgemaf die entsprechenden Regelprozesse nicht auf
eine hohe Energieeffizienz hin ausgelegt sind. Insbesondere handelt es sich im Falle
der vorliegenden Erfindung um solche produktionstechnischen Anlagen, die energie-
erzeugende und energieverbrauchende Einrichtungen umfassen.

In der heutigen Zeit wird aufgrund der weltweit schwindenden bzw. sich verteuernden
Ressourcen in vielen Bereichen gefordert, die Energieeffizienz von Anlagen zu
verbessern, d. h., die entsprechende Anlage derart zu betreiben, dass sie das er-
wiinschte Ergebnis mit einem méglichst geringen Energie- bzw. Ressourcenaufwand

erreicht.




De facto wird jedoch die Uberwachung eines energieeffizienten Betriebes von ge-
baudetechnischen bzw. produktionstechnischen Anlagen heutzutage nicht bzw. nicht
hinreichend durchgefiihrt. So sind bislang keine Verfahren zur automatischen Erken-
nung und Darstellung des Betriebes von gebaudetechnischen bzw. produktionstech-
nischen Anlagen beziiglich ihrer Energieeffizienz bekannt. Die in der Gebaudeauto-
mation bekannten Verfahren dienen vielmehr dazu, Storfalle zu entdecken und dar-
zustellen, bestimmte Vorgaben, beispielsweise bezuglich Komfortbedingungen in
einem Raum u. dgl. einzuhalten, aktuelle Werte bzw. Parameter einer gebéudetech-

nischen Anlage anzuzeigen, etc.

Der vorliegenden Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, ein Verfahren an-
zugeben, mit dem festgestellt werden kann, ob eine gebaudetechnische und/oder
produktionstechnische Anlage effizient, insbesondere energieeffizient, betrieben
wird. Diese Aufgabe wird durch ein Verfahren mit den Merkmalen des Anspruches 1

gelost.

Geman des erfindungsgemalen Verfahrens werden daher in einem ersten Schritt
(Schritt a.)) Messwerte mindestens einer Messgroe einer gebaudetechnischen
und/oder produktionstechnischen Anlage gemessen. Die Messwerte werden dabei
wiederholt in zeitlich vorgegebenen Abstianden Uber einen vorgegebenen Gesamt-
zeitraum hinweg gemessen. Der vorzugebende Gesamtzeitraum ist dabei derart zu
wahlen, dass sich eine ausreichende Menge reprasentativer Werte messen bzw.
sammeln lassen, um daraus beziiglich der Energieeffizienz der gebaudetechnischen
und/oder produktionstechnischen Aniage entsprechende Schliisse bzw. Ableitungen
ziehen zu kdnnen. Beispielsweise konnte ein derartiger Zeitraum auf einen Monat
festgelegt werden. Die Messwerte sind dabei in sich wiederholender Weise fir die-
selbe Messgrofie zu ermitteln, wobei die zeitlichen Abstande zwischen den einzelnen
Messvorgangen je nach Art der Messgrofe und der gebaudetechnischen und/oder
produktionstechnischen Anlage geeignet zu wihlen sind. Die Abstéande zwischen
den einzelnen Messvorgangen zur Messung der mindestens einen Messgrofie kon-
nen dabei vorzugsweise immer gleich gro® gewahilt werden. Grundsatzlich wére je-




doch auch die Vorgabe zeitlich verschiedener Abstédnde maoglich. Als Beispiel fur die
zeitliche Verteilung einer derartigen Messreihe mindestens einer MessgroRe konnte
beispielsweise jede Stunde eine Messung Uber einen Gesamtzeitraum von einem
Monat durchgefiihrt werden.

Zur Ermittiung der einzelnen Messwerte sind zweckmaBigerweise geeignete Mess-
einrichtungen, beispielsweise Sensoren o. dgl., zu verwenden. Unter dem Begriff
_Messeinrichtungen* werden vorliegend sémtliche Gerate verstanden, die zur Mes-
sung der mindestens einen Messgrofie ausgebildet bzw. vorgesehen sind. Derartige
Messeinrichtungen sind héufig bereits in gebdudetechnischen und/oder produktions-
technischen Anlagen vorhanden und mussen nur verfahrensgeman eingesetzt wer-
den. D. h., die vorhandenen Messeinrichtungen missen kontinuierlich Messwerte
messen und diese miissen zur Auswertung gespeichert werden.

Allgemein formuliert sind die Messwerte Werte (Produkt aus Zahlenwert und Einheit)
einer physikalischen GroBe (Messgrofe), die von einer Messeinrichtung geliefert
werden und eine quantitative Aussage Uber die MessgroRe zulassen. Insbesondere,
wenn Massenzahler o. dgl. als Messeinrichtung verwendet werden, werden die
Messwerte haufig auch "Zéhlerwerte" genannt. Des Weiteren kdonnen Messwerte er-
mittelte Schaltzustande von bestimmten Bauteilen oder Anlagen, z. B. Ventilatoren

oder Pumpen, sein.

Die Giber den vorgegebenen Gesamtzeitraum hinweg ermittelten, eine Messreihe bil-
denden Messwerte der mindestens einen Messgrofle sind in einem zweiten Schritt,
bevorzugterweise auf einer Speichereinrichtung, zu speichern (Schritt b.)). Als Spei-
chereinrichtung kann ebenfalls jedes hierfir geeignete und aus dem Stand der Tech-
nik bekannte Gerat, insbesondere elektronische Datenspeicher, z. B. fur Gebaude-
leittechnik, verwendet werden.

Nach Durchfiihrung samtlicher Messungen Uber den vorgegebenen Gesamtzeitraum
hinweg werden die gemessenen und gespeicherten Messwerte in einem weiteren
Schritt (Schritt ¢.)) mit vorgegebenen Vergleichswerten und/oder Vergleichswertbe-




reichen verglichen. Alternativ oder zusatzlich werden die ermittelten und gespeicher-
ten Messwerte anhand vorgegebener Plausibilititsparameter auf ihre Plausibilitat hin
Uberprift. Die vorzugebenden Vergleichswerte bzw. Plausibilitatsparameter sind
zweckmafigerweise ebenfalls in einer Speichereinrichtung, vorzugsweise in dersel-
ben Speichereinrichtung wie die Messwerte, zu speichern. Zur Durchfuhrung des
Werteabgleiches bzw. der Uberpriifung auf Plausibilitat wird zweckmaRigerweise ei-
ne geeignete Rechen-/Verarbeitungseinrich-tung, beispielsweise ein Computer, ver-
wendet. Beim Vergleichsvorgang wird Uberprift, ob die Messwerte den Vergleichs-
werten entsprechen, bzw. innerhalb der Vergleichswertbereiche, oberhalb oder un-
terhalb dieser liegen. Gegebenenfalls kann ferner festgestellt werden, wie weit die
einzelnen Messwerte (iber oder unter den Vergleichswerten bzw. Vergleichswertbe-
reichen liegen.

Beim Uberpriifungsvorgang wird dagegen gepriift, ob die gemessenen Werte plausi-
bel erscheinen. Diese Uberpriifung findet auf Basis vorgegebener Plausibilitatspara-
meter statt. So kann als Ergebnis dieser Uberpriifung fir die einzelnen Messwerte
festgestellt werden, ob diese plausibel sind, d. h. die Anlage im vorgesehenen Be-
reich arbeitet, bzw. in der vorgesehenen Art und Weise betrieben wird, oder ob die
Messwerte unplausibel sind und somit auf einen Fehlbetrieb hinweisen. Gegebenen-

falls kénnen als Ergebnis auch Zwischenbereiche definiert werden.

Die einzelnen Vergleichswerte bzw. Vergleichswertbereiche und/oder Plausibilitats-
parameter werden jeweils derart vorgegeben, dass sie, wenn die gesamte Messreihe
iiber den vorgegebenen Gesamtzeitraum betrachtet wird, Aufschluss Uber das Vor-
liegen eines energieeffizienten Betriebes der gebaudetechnischen und/oder produk-
tionstechnischen Anlage bzw. gegebenenfalls Teilen dieser Anlage geben kénnen.

Alternativ oder zusitzlich zu den gemessenen und gespeicherten Messwerten kon-
nen zum Vergleichen bzw. Uberprifen Rechenwerte, die auf Basis der Messwerte
berechnet bzw. ermittelt werden (Schritt d.)), herangezogen werden. Diese Rechen-
werte werden dann anstelle der gemessenen Messwerte fur den Vergleichs- bzw.
Uberpriifungsvorgang verwendet. Die Berechnung der Rechenwerte ist ebenfalls




zweckmafRigerweise mit einer Rechen-/Verarbeitungseinrichtung durchzufuhren.
Hierfur sind in der genannten Einrichtung bzw. einer mit dieser verbundenen Spei-
chereinrichtung entsprechende Berechnungsformeln u. dgl. zu hinterlegen bzw. vor-
zugeben.

Des Weiteren werden erfindungsgemaR in Schritt e.) samtliche, durch den Ver-
gleichs- und/oder den Uberprﬁfuhgsvorgang ermittelten Ergebnisse der gebaude-
technischen und/oder produktionstechnischen Anlage angezeigt. Durch die Anzeige
bzw. Darstellung der Ergebnisse kénnen Riickschliisse Uber den Betrieb der Anlage
bzw. gegebenenfalls einzelner Bauteile der Anlage im Hinblick auf inre Effizienz, ins-

besondere Energieeffizienz, gezogen werden.

Vorteilhaft ist bei dem erfindungsgeméRen Verfahren, dass nunmehr nicht nur Mo-
mentaufnahmen Uber die aktuellen Werte einer gebaudetechnischen Anlage bereit-
gestellt werden, sondem vielmehr die einzelnen Werte im Hinblick auf ihre Energieef-
fizienz Uberpruft und Uber einen aussagefahigen Zeitraum hinweg dargestellt wer-
den. Aufgrund dieser Darstellung kénnen Schlusse dariiber gezogen werden, welche
Mafnahmen zu ergreifen sind, um die Energieeffizienz des Betriebes der gebaude-
technischen und/oder produktionstechnischen Anlage zu verbessern. Mittels des er-
findungsgeméaRen Verfahrens kann zum einen angezeigt werden, dass eine Anlage
bzw. bestimmte Bauteile der Anlage nicht energieeffizient arbeiten. Zum anderen
kénnen die Vergleichs- bzw. Plausibilitdtsergebnisse Aufschluss dariiber geben, wa-

rum eine Anlage bzw. ein Bauteil dieser Anlage nicht energieeffizient arbeitet.

Als Kern der Erfindung ist somit anzusehen, dass nicht einzelne Zustandswerte einer
gebaudetechnischen und/oder produktionstechnischen Anlage, sondern Uber einen
langeren Zeitraum hinweg, kontinuierlich wahrend des laufenden Betriebes ermittelte
Reihen von Messwerten herangezogen und mit geeigneten, auf einen energieeffi-
zienten Betrieb abgestellten Werten bzw. Plausibilititsparametern verglichen bzw.
Uberprift werden. Durch die Verwendung von geeigneten Einrichtungen, wie Re-
chen-/Verarbeitungseinrichtung, Speichereinrichtung, Messeinrichtung, u. dgl., kann
die Erkennung und Darstellung eines energieeffizienten Betriebes einer gebdude-




technischen und/oder produktionstechnischen Anlage automatisch erfolgen. Somit
kann der Betrieb der Anlage im Hinblick auf die Energieeffizienz optimiert werden.
Aus dem Stand der Technik bekannte Verfahren fiir gebaudetechnische und/oder
produktionstechnische Anlagen optimieren dahingehend nicht automatisch den ener-
gieeffizienten Betrieb, sondern steuern, regeln oder Uberwachen den Betrieb. Ferner
erlaubt das erfindungsgemaRe Verfahren die Verfahrensdurchfuhrung wahrend des
laufenden Betriebes, so dass, anders als beispielsweise bei Simulationen, o. dgl.,
Aussagen aufgrund der konkreten Betriebsparameter getroffen werden kénnen.

Fir eine nicht energieeffizient arbeitende gebaudetechnische und/oder produktions-
technische Anlage kann zum einen urséchlich sein, dass bereits beim Bau der Anla-
ge einzelne Bauteile nicht richtig aufeinander abgestimmt worden sind, nicht richtig
dimensionierte Bauteile verwendet wurden, etc. Mit anderen Worten liegt hierbei die
nicht optimale Energieeffizienz in der Konstruktion der technischen Gebaudeausrus-
tung bzw. der Produktionsanlage an sich begriindet. Zum anderen kann eine nicht
optimale Energieeffizienz darauf basieren, dass der Betrieb der Anlage, anlagensei-
tig oder auch nutzerseitig, nicht auf eine Reduzierung des Energieeinsatzes ausge-
richtet ist. Grundsatzlich kénnen mit dem erfindungsgemafien Verfahren beide vor-
genannten Szenarien erkannt und dargestellt werden. Mit anderen Worten kdnnen
mit Hilfe des erfindungsgemaBen Verfahrens die wéhrend des Betriebes der Anlage
im Hinblick auf eine Energieeffizienz vorhandenen Méangel erkannt und sichtbar ge-
macht werden.

Grundsitzlich kann die  Speichereinrichtung  innerhalb  der Rechen-
Verarbeitungseinrichtung angeordnet sein. Jedoch konnen diese auch raumlich ge-
trennt voneinander angeordnet sein (gegebenenfalls auch tber grofie Distanzen). So
kdnnte beispielsweise die Speichereinrichtung in unmittelbarer Nahe der Messein-
richtung und somit in der gebéudetechnischen Anlage vorgesehen sein und die ge-
speicherten Daten konnten per FernUbertragung, beispielsweise Uber das Internet,
{iber ein Intranet, etc., an die Rechen-/Verarbeitungseinrichtung Ubersandt werden.

Auch kénnten die gemessenen Daten jeweils direkt nach Messung Uber groRere Ent-
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fernung auf geeignete Weise an eine entfernt angeordnete Speichereinrichtung Uber-
tragen werden.

Bevorzugte Ausfiihrungsformen der Erfindung sind in den Unteransprichen gekenn-
zeichnet.

GemaR einer bevorzugten Ausfiihrungsform der Erfindung, ist die mindestens eine
Messgrofe eine Temperatur, ein Massenstrom, z. B. ein Zu- und/oder Abluftvolu-
menstrom, ein Zustand, eine Drehzahl, eine Beleuchtungsstérke, eine Feuchte, eine
Zeiteinheit, eine Spannung oder ein Strom. Beispiele fiir zu messenden Temperatu-
ren kdnnen eine Raumtemperatur, eine Vorlauftemperatur, eine Rucklauftemperatur,
0. dgl. sein.

Unter dem Begriff ,Massenstrom® ist zu verstehen, dass die Masse eines bestimmten
Mediums gemessen wird, die sich in einer bestimmten Zeiteinheit durch einen be-
stimmten Querschnitt bewegt. Der Massenstrom wird mitunter auch als ,Durchsatz’
bezeichnet. Im vorliegenden Zusammenhang kénnen sowohl Gas- als auch Flussig-
keitsmassenstrome gemessen werden. Beispiele hierfur konnen die einer Heizanlage
zugefiihrten Brennstoffmengen sein. Es kénnte beispielsweise aber auch eine Kon-
densatmenge in einem Warmetauscher, beispielsweise einem Nachschaltwarmetau-
scher eines Brennwertkessels, gemessen werden. Diesbeziiglich kann als geeigne-
ter Vergleichswert fiir die Kondensatmenge ein Mindestwert vorgegeben werden, der
erreicht werden muss, so dass ausreichend Kondensationswarme genutzt wird, um
einen energieeffizienten Betrieb zu gewéhrleisten. Wird nun bei einem Vergleich der
iiber dem Gesamtzeitraum gemessenen Messwerte festgestelit, dass die Konden-
satmengenmesswerte oder zumindest ein gewisser Anteil der Kondensatmenge un-
terhalb dieses Mindestwertes liegt, deutet dies auf einen energieineffizienten Betrieb
hin, so dass hier gegebenenfalls entsprechende MaRnahmen ergriffen werden kon-

nen.

Beispiele fir geeignete Messeinrichtungen fur Massenstrome sind Gas, Ol- oder
Dampfzahler bzw. Warmemengenzéhler, die haufig ohnehin bereits in bestehenden




geb&udetechnischen Anlagen installiert sind. Die Verwendung eines Warmemengen-
zahlers ist des Weiteren ein Beispiel fir die Berechnung von Rechenwerten gemaf
Schritt d.), da der Warmemengenzéhler im Alilgemeinen den Volumenstrom eines
Mediums, beispielsweise Heizwasser, sowie die Temperaturen von Vor- und Rick-
lauf des dazugehérigen Kreislaufes misst und anhand des gemessenen Volumen-
stromes und der Temperaturdifferenz der gemessenen Temperaturen die Warme-
menge errechnet. Diese fir die jeweilige Messung errechneten Warmemengenwerte
werden dann gemaR Schritt c.) mit den vorgegebenen Vergleichswerten bzw. Ver-

gleichswertbereichen verglichen.

Als Beispiele fur zu messende Zustande konnen ferner die Offnungszustande von
Ventilen genannt werden. Dabei kann beispielsweise gemessen werden, ob ein Ven-
il gedffnet, geschlossen oder teilweise gedffnet ist, wobei gegebenenfalls noch diffe-
renziert werden kann, wie der Offnungsgrad des Ventils ist. Die gemessenen Zu-
stinde einzelner Ventile kénnen dann, insbesondere in Bezug auf den Messwert ei-
ner weiteren Messgréfie, anhand vorgegebener Plausibilitatsparameter auf Plausibili-
tat Uberprift werden. So konnten beispielsweise die Zustinde zweier gegenlaufig
wirkender Ventile (iberprift werden und als Plausibilitatsparameter kénnte vorgege-
ben sein, dass stets nur eines der beiden Ventile offen bzw. vollstandig gedffnet sein
darf. Sollte sich Uber den Gesamtzeitraum hinweg ergeben, dass diese Plausibili-
tatsparameter nicht bzw. haufig nicht eingehalten werden, wirden die entsprechen-
den Ergebnisse angezeigt werden, so dass dann geeignete MalRnahmen ergriffen
werden kénnen. Auch kann die Haufigkeit des Stellungswechsels eines Ventils aber
einen vorgegebenen Zeitraum hinweg Uberpruft und mit entsprechenden, vorgege-

benen Werten verglichen werden.

Als Beispiele fiir die zu messende Feuchte kénnen die relative oder absolute Luft-
feuchtigkeit eines Raumes genannt werden. Ein Beispiel fur die Messgrofie Zeitein-
heit ist ferner die Betriebsdauer von einzelnen Bauteilen der Anlage. Hierbei kann es
sich insbesondere um Bauteile handeln, die nur teilweise in Betrieb sind und bei de-
nen die Uber- bzw. Unterschreitung eines bestimmten, vorzugebenden Vergleichs-
wertes auf einen energieineffizienten Betrieb hindeutet. Des Weiteren wird zweck-




maRigerweise die Drehzahl von bestimmten Bauteilen bzw. Geraten der gebaude-

technischen Anlage, beispielsweise Ventilatoren oder Pumpen, gemessen.

Grundsitzlich kann die Anzeige der Vergleichs- und/oder Plausibilitétsergebnisse in
jeder geeigneten Form erfolgen. In einer weiteren bevorzugten Ausfuhrungsform
werden die Vergleichs- und/oder Plausibilititsergebnisse in einem weiteren Schritt
einer von mehreren Anzeigekategorien zugeordnet, wobei hierfur Wertebereiche
bzw. Zustinde vorgegeben und diese mit den Vergleichs- und/oder Plausibilitatser-
gebnissen verglichen werden. Insbesondere konnen die vorgegebenen Werteberei-
che den Vergleichswertbereichen entsprechen, wobei dann beispielsweise ein
Messwert, der innerhalb des Vergleichswertbereiches liegt, einer ersten Anzeigeka-
tegorie, ein Messwert, der unterhalb des Vergleichswertbereiches liegt, einer zweiten
Anzeigekategorie und ein Messwert, der oberhalb des Vergleichswertbereiches liegt,
einer dritten Anzeigekategorie zugeordnet werden. Es werden dann nicht die einzel-
nen Werte, sondern nur die zugeordneten Kategorien der einzelnen Messwerte an-
gezeigt. Dies erleichtert es Bedienpersonal, das keine umfangliche Erfahrung in Be-
zug auf gebaudetechnische und/oder produktionstechnische Anlagen aufweist, un-
mittelbar zu erkennen, ob sich energieeffiziente Zustande einstellen. Die einzelnen
Kategorien kénnen auf jede geeignete Art und Weise, beispielsweise durch bestimm-
te Farbunterlegungen der Darstellungen o. dgl., angezeigt werden.

Des Weiteren kann in einer weiteren bevorzugten Ausfiihrungsform, auf Basis der
Vergleichs- und/oder Plausibilitatsergebnisse oder auf Basis der Kategorienvertei-
lung der einzelnen Messwerte einer MessgroRe in verschiedene Anzeigekategorien,
ein Bewertungsergebnis ermittelt und angezeigt werden. Hierfir sind entsprechende
Bewertungsschlissel bzw. Bewertungsformeln vorzugeben und in einer Speicherein-
richtung abzuspeichern. Anhand einer Rechen-/Verarbeitungseinrichtung kann dann
das Bewertungsergebnis ermittelt werden. So konnte beispielsweise als Bewer-
tungsschlissel vorgegeben sein, dass fiir eine bestimmte Messgrofte eines bestimm-
ten Bauteils einer gebédudetechnischen und/oder produktionstechnischen Anlage in-
nerhalb des Gesamtzeitraumes nur eine bestimmte Prozentzahl der Messwerte au-
Rerhalb einer bestimmten Kategorie liegen darf. Solite die Anzahi der Messwerte




dariiber liegen, wiirde dies auf einen energieineffizienten Betrieb hindeuten und ent-
sprechend angezeigt werden.

Ferner wird es haufig zweckmaRig sein, die Messwerte und die darauf basierenden
Vergleichs- und/oder Plausibilitatsergebnisse einzelnen Bauteilen der gebaudetech-
nischen und/oder produktionstechnischen Anlage zuzuordnen. Die Anzeige der Er-
gebnisse erfolgt dann jeweils fir die einzelnen Bauteile. So kann beispielsweise U-
berpriift werden, ob ein Zuluft- oder Abluftventilator einer Klimaanlage energieeffi-
zient arbeitet. Auch kann es ferner zweckméRig sein, die Ergebnisse mehrerer Bau-
teile in einer Anzeige gegeniiberzustellen. Beispielsweise ist es bei groReren Ge-
bauden Ublich, dass die notwendige Heizleistung durch zwei oder mehr getrennte
Energieerzeuger unterschiedlicher oder gleicher Leistung bereitgestelit wird. Je
nachdem welche Bedingungen vorherrschen (z. B. Auflentemperatur, Lastzusténde,
etc.) kann mittels des erfindungsgemafien Verfahrens ermittelt und dargestellt wer-
den, welcher der Energieerzeuger im Hinblick auf die Energieeffizienz in einem ge-
gebenen Zeitraum préferiert wird, weil er den héheren Wirkungsgrad aufweist und
damit energieeffizienter arbeitet. Dies gilt analog auch fur Kaltwasser oder Druckluft

erzeugende Anlagen.

Um eine schnelle Ubersicht in einfacher und strukturierter Weise tber den energieef-
fizienten Betrieb der einzelnen Bauteile einer gebaudetechnischen und/oder produk-
tionstechnischen Anlage zu ermdglichen, kann es insbesondere zweckmégig sein,
von der Menge der ermittelten Vergleichs- und/oder Plausibilitatsergebnisse einer
oder gegebenenfalls auch mehrerer MessgroRen einen Durchschnitts- bzw. Refe-
renzwert zu ermitteln und nur diesen Durchschnittswert anzuzeigen. Werden zur An-
zeige Anzeigekategorien verwendet, konnte nur dieser Durchschnittswert einer be-
stimmten Anzeigekategorie zugeordnet werden. Die Ermittlung von Durchschnitts-
werten wird haufig eine einfache und effektive Vorgehensweise zur automatischen
Erkennung und Anzeige eines energieeffizienten Betriebes darstellen. Grundséatzlich
kdnnten derartige Referenzwerte einer Wertemenge aber auch durch andere, vorzu-
gebende Berechnungsmethoden ermittelt werden. Auch kénnte bereits von den ge-
messenen Messwerten, vor der Durchfiihrung der Vergleiche und Uberwachungen




bzw. Berechnungen geméf den Schritten c.) und d.), ein Referenzwert, beispielswei-
se ein Durchschnittswert, gebildet werden. Allein dieser Referenzwert der ermittelten
Wertemenge einer Messreihe wiirde dann zum Vergleich mit Vergleichswerten he-
rangezogen werden.

Insbesondere kann es ferner zweckmaRig sein, Messwerte mehrerer Messgrofien zu
messen und die Vergleichs- und/oder Plausibilitatsergebnisse der Messwerte der
ersten Messgrofle den Messwerten und/oder den Vergleichs- und/oder Plausibilitats-
ergebnissen der Messwerte einer zweiten Messgrofie zuzuordnen. Zweckmafiger-
weise werden dann die jeweils einander zugeordneten Wertepaare angezeigt. Gege-
benenfalls kann fur jede Messreihe der jeweiligen Messgrofie auch nur ein Refe-
renzwert ermittelt werden und dann nur zwei Referenzwerte als Wertepaare ange-
zeigt werden. Ferner kdnnten auch drei oder mehr MessgroRen einander zugeordnet

sein.

Beispielsweise kdnnen bei einer raumlufttechnischen Anlage, z. B. einer Klimaania-
ge, die in einen Raum Uber eine vorgegebene Zeitdauer eingebrachte Luftmenge
sowie die Temperaturen der Zu- und Raumluft gemessen werden. Aus der Tempera-
tur der Zu- und Raumiuft kann die Temperaturdifferenz (»T) gebildet werden. Aus
dem Produkt von AT und m (Luftmenge) (und gegebenenfalls weiteren Faktoren wie
physikalische Konstanten) ergibt sich die abzufiihrende Warmelast im Kuhifall bzw.
die zuzufiihrende Warmelast im Heizfall. Wird die maximal zulassige (Konstruktion
der Luftauslasse, Induktion) Temperaturdifferenz nicht ausgenutzt, muss der Mas-
senstrom der eingebrachten Luftmenge groRer als notwendig sein. Dies deutet auf
einen energieineffizienten Betrieb hin und kann entsprechend angezeigt werden.
Gegebenenfalls kénnte auch der vorgegebene Maximalwert der Temperaturdifferenz
von der Rechen-/Verarbeitungseinrichtung mit den gemessenen Werten verglichen

und die entsprechenden Ergebnisse angezeigt werden.

Des Weiteren wird die der Erfindung zugrundeliegende Aufgabe durch ein Verfahren
zur Uberwachung eines energieeffizienten Betriebes einer gebaudetechnischen An-
lage, insbesondere aus dem Bereich Klima-, Kalte-, Licht- und Heiztechnik und/oder




einer produktionstechnischen Anlage, insbesondere einer drucklufterzeugenden An-
lage, gelost, welches folgende Schritte umfasst:

f.) Messen von Messwerten mehrerer Messgrofen der gebaudetechnischen An-
lage Uber einen vorgegebenen Gesamtzeitraum hinweg,

g.) Speichern der Messwerte,

h.)  Zuordnen der Messwerte einer ersten Messgrofte und/oder von auf Basis der
Messwerte der ersten MessgroRe berechneter Rechenwerte zu den Messwer-
ten einer zweiten MessgroRe und/oder zu auf Basis der Messwerte einer zwei-
ten Messgrofie berechneter Rechenwerte,

i) Anzeigen der zugeordneten Wertepaare.

Um jedem Messwert eine eindeutige "Adresse" zuweisen zu kénnen, bzw. diesen
verfahrensgemaf verarbeiten zu kénnen, ist es zweckmaRig, jedem Messwert einen
Messzeitpunkt und/oder eine Messart und/oder eine Messbezeichnung zuzuordnen
und diese "Adressdaten" zusammen mit dem Messwert abzuspeichern. Der Mess-
zeitpunkt kann beispielsweise durch eine Zeitmesseinrichtung vorgegeben werden.
Der Ort (beispielsweise Vorlauffihler, statische Heizung, Heizkreis 1; Vorlauffuhler,
statische Heizung, Heizkreis 2; etc.) kann vorteilhafterweise dadurch ermittelt wer-
den, dass bereits im Vorfelde jeder Messeinrichtung ein Messwert zugeordnet wird.
Eine bestimmte Bezeichnung ("Schlagwort") kann ebenfalls fur die Messwerte einer
bestimmten Messeinrichtung vorgegeben werden und dient der leichteren Erkenn-
barkeit.

Ferner ist es in einer weiteren bevorzugten Ausfiihrungsform vorgesehen, dass die
gebaudetechnische und/oder produktionstechnische Anlage zur Verbesserung ihrer
Energieeffizienz auf Basis der in den Schritten e.) angezeigten Vergleichs- und/oder
Plausibilitatsergebnisse bzw. der in Schritt i.) angezeigten Wertepaare selbst adap-
tierend angesteuert wird. Hierfir werden zweckmaRigerweise Steuerungs- und/oder
Regelungsmittel vorgesehen. Diese steuemn die Anlage dann an, wenn bestimmte,
vorab festgelegte Vergleichsergebnisse, Plausibilitatsergebnisse oder Wertepaare
erzielt bzw. ermittelt worden sind. Die Ansteuerung muss also nicht zwingend in allen
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Fallen erfolgen. Des Weiteren kdnnen verschiedenen, vorherbestimmten Vergleichs-
bzw. Plausibilitdtsergebnissen jeweils bestimmte Ansteuerungsarten der gebaude-
technischen Anlage zugeordnet werden, wobei durch die Ansteuerung jeweils die
Energieeffizienz der Anlage verbessert wird. Beispielsweise kann die Ansteuerung in
solchen Fillen erfolgen, wenn ein einzelner Mess- und/oder Rechenwert Uber- oder
unterhalb eines vorgesehenen Vergleichswertes liegt. Alternativ kann fir eine An-
steuerung gefordert werden, dass eine vorherbestimmte Anzahl an Werten ober-
und/oder unterhalb des Vergleichswertes liegen muss. Entsprechend kann eine An-
steuerung erfolgen, wenn ein Wert oder eine vorgegebene Anzahl an Werten auler-
_ halb eines Vergleichswertbereiches liegt. Des Weiteren kann eine Ansteuerung aus-
geldst werden, wenn ein oder eine vorgegebene Anzahl an nicht-plausiblen Ergeb-
nissen ermittelt wird oder eine bestimmte Wertepaarkombination angezeigt wird.

Ergibt sich aufgrund der in Schritt c.), d.) oder h.) ermittelten Ergebnisse, dass eine
Ansteuerung der gebaudetechnischen oder produktionstechnischen Anlage im Hin-
blick auf die Energieeffizienz sinnvoll ist, steuern die Mittel die Anlage derart an, dass
der Betrieb der Anlage in der Weise beeinflusst wird, dass sich die Energieeffizienz
verbessert. Hierfur kann grundsitzlich jede geeignete MaRnahme ergriffen werden.
Die Reihenfolge der MaRnahmen, die bei Ansteuerung der Anlage durch die Steue-
rungs- bzw. Regelungsmittel eingeleitet werden, kann bereits vorgegeben sein oder
auf Basis der Ergebnisse von den Steuerungs- bzw. Regelungsmitteln festgelegt
werden. Im letzteren Fall sind in den Mitteln entsprechende Sortierkriterien zu hinter-
legen bzw. diesen vorzugeben. Ferner kann es zweckmafig sein, die Ansteuerungs-
vorgange anzuzeigen, so dass diese von Bedienpersonal bzw. Benutzern nachver-
folgt werden kénnen. Im Falle der Vorsehung von Regelungsmittein kdnnen diese in
einen oder mehrere Regelkreise der Anlage derart eingreifen, dass die Regelpara-
meter (z. B. i-Anteil, p-Anteil, Totzeit, Ober- und Untergrenze der StellgroRe, etc.)
derart beeinflusst werden, dass sich ein energieeffizienterer Betrieb der Anlage ein-
stellt.

Dariiber hinaus wird die der Erfindung zugrundeliegende Aufgabe durch eine Anord-
nung mit einer Rechen-/Verarbeitungseinrichtung gelost, die mindestens eine Mess-
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einrichtung, die zum Messen von Messwerten mindestens einer MessgroRRe einer
gebaudetechnischen Anlage, insbesondere aus dem Bereich Kalte-, Klima-, Licht-
und/oder Heiztechnik, und/oder einer produktionstechnischen Anlage, insbesondere
einer drucklufterzeugenden Anlage in zeitlich vorgegebenen Absténden Gber einen
vorgegebenen Gesamtzeitraum hinweg ausgebildet ist, und eine Speichereinrich-
tung, die zum Speichern der gemessenen Messwerte ausgebildet ist, umfasst, wobei
die Rechen-/Verarbeitungseinrichtung zur Verarbeitung der gemessenen Werte der
Messeinrichtung derart ausgebildet ist, dass die im vorgegebenen Gesamtzeitraum
gemessenen Messwerte mit vorgegebenen und in der Speichereinrichtung gespei-
cherten Vergleichswerten oder Vergleichswertbereichen vergleichbar sind und/oder
die im vorgegebenen Gesamtzeitraum gemessenen Messwerte anhand vorgegebe-
ner und in der Speichereinrichtung gespeicherter Plausibilitatsparameter auf
Plausibilitat (iberpriifbar sind, wobei die Anordnung eine Anzeigeeinrichtung aufweist,
mittels derer die iber den vorgegebenen Gesamtzeitraum ermittelten Vergleichs-
und/oder Plausibilitatsergebnisse anzeigbar sind. ZweckméRigerweise umfasst die
Anordnung bei Bedarf ferner Steuerungs- und/oder Regelungsmittel sowie eine

Zeitmesseinrichtung.

Dadurch, dass die vorliegend  beschriebene Anordnung  Rechen-
/Verarbeitungseinrichtungen zur Durchfilhrung des erfindungsgemafen Verfahrens
verwendet, kann letzteres automatisch (ber den vorgegebenen Gesamtzeitraum
hinweg durchgefiihrt werden, ohne dass Personal tatig werden musste. Das Verfah-
ren wird ohne menschliches Zutun durchgefihrt.

Im Folgenden wird die Erfindung anhand von Figuren naher erlautert. Es zeigen

schematisch:

Fig. 1 eine Matrixdarstellung der Energieeffizienz mehrerer Bauteile einer An-
lage, und

Fig. 2 eine Diagrammdarsteliung der Energieeffizienz eines einzelnen Bautei-

les.
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Fig. 1 zeigt eine Matrixdarstellung zur Darstellung des energieeffizienten Betriebes
einer gebaudetechnischen Anlage oder eines Teiles einer gebaudetechnischen An-
lage, wie beispielsweise eine Klimaanlage. Jedes Feld der Matrix ist einem spezifi-
schen Bauteil zugeordnet, wobei die einzelnen Spalten (A, B, C, D, etc.) jeweils einer
Baugruppe zugeordnet sein kénnen. So kann beispielsweise die Spalte A der Bau-
gruppe Ventile zugeordnet sein und das Feld A1 einen Zuluftventilator und das Feld
A2 einen Abluftventilator bezeichnen. Fiir jedes einzelne Bauteil werden bestimmte
MessgroRen (ber den vorgegebenen Gesamtzeitraum hinweg gemessen. Aus der
Menge der gemessenen Messwerte jeder MessgroRe wird ein Durchschnitts- oder
Referenzwert ermittelt und dieser wird mittels eines Vergleiches mit vorgegebenen
Vergleichswerten bzw. einer Uberpriifung anhand vorgegebener Plausibilitatspara-
meter einer bestimmten Anzeigekategorie zugeordnet. Die jeweilige Anzeigekatego-
rie wird durch die unterschiedlichen Grauschattierungen der jeweiligen Felder kennt-
lich gemacht. So kann beispielsweise ein dunkelgraues Feld einen energieineffizien-
ten Betrieb des jeweiligen Bauteils, ein weiles Feld einen energieeffizienten Betrieb
des jeweiligen Bauteils und ein hellgraues Feld einen durchschnittlich energieeffi-
zienten Betrieb des jeweiligen Bauteils kennzeichnen. Durch die verfahrensgemaf
angezeigte Matrixdarstellung der Fig. 1 kann nun erkannt werden, welches Bauteil
einer bestimmten Baugruppe einer gebdudetechnischen Anlage energieineffizient

arbeitet.

In der Diagrammdarstellung in Fig. 2 ist der energie(in)effiziente Betrieb eines be-
stimmten Bauteils noch detaillierter dargestellt als in der Fig. 1. Bei der Darstellung in
Fig. 2 werden von der Menge der gemessenen Messwerte eines einzelnen Bauteiles
keine Referenz- bzw. Durchschnittswerte gebildet, sondern die gemessenen Werte
werden jeweils direkt mit einem Vergleichswert bzw. einem Vergleichswertbereich
verglichen und anhand der Vergleichsergebnisse in eine bestimmte Anzeigekatego-
rie eingeordnet. Die Kategorien der einzelnen Werte sind in dem Diagramm in Fig. 2
jeweils farblich durch unterschiedliche Graustufen, ebenso wie dies in Fig. 1 der Fall
ist, verdeutlicht. Bei der Darstellung in Fig. 2 ist auf der Abszisse der Gesamtzeit-
raum aufgetragen, der im vorliegenden Beispiel einen Monat betragt. Auf der Ordina-
te sind die Tageszeiten der einzelnen Tage aufgetragen. Im vorliegenden Beispiel




wurde die MessgroRe fiir das zugrundeliegende Bauteil jeweils stlindlich Gber einen
Gesamtzeitraum von einem Monat gemessen. Ein energieineffizienter Betrieb ist hier
ebenfalls dunkelgrau eingefarbt, wahrend energieeffiziente Betriebszeiten weifl’ ein-
gefarbt sind. Durchschnittlich energieeffiziente Betriebszeiten sind hellgrau einge-
farbt, wobei hier gegebenenfalls noch mit Hilfe von verschiedenen Graustufen weiter
differenziert werden kann. Es kann nun beispielsweise aus der vorliegenden Darstel-
lung der Fig. 2 erkannt werden, dass das zugrundeliegende Bauteil jeweils zwischen
2 und 3 Uhr eines jeden Tages im Gesamtzeitraum energieineffizient arbeitet. Ent-
sprechend kann nun detailliert nachvollzogen werden, wann bzw. warum das jeweili-
ge Bauteil energieineffizient arbeitet und entsprechende Gegenmafnahmen einlei-
ten. Die Darstellung aus der Fig. 2 stellt ein Rasterdiagramm ("carpet plot") dar, bei
dem die beiden Achsen unterschiedliche zeitliche Auflosungen haben. Die farbgrafi-
sche Darstellung der Daten/Messwerte in diesem Diagramm erleichtert dem mensch-
lichen Auge durch Mechanismen der Mustererkennung die Wahrnehmung der durch
die Daten/Messwerte (ber einen vorgegebenen Zeitraum (z. B. ein Monat, ein Jahr,

etc.) dargesteliten Zusammenhange.
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Patentanspriiche

Verfahren zur Uberwachung eines energieeffizienten Betriebs einer gebaude-

technischen Anlage, insbesondere aus dem Bereich Klima-, Kalte-, Licht-

und/oder Heiztechnik, und/oder einer produktionstechnischen Anlage, insbe-

sondere einer drucklufterzeugenden Anlage, umfassend folgende Schritte:

a.)

b.)

Messen von Messwerten mindestens einer Messgrofle der Anlage in
zeitlich vorgegebenen Abstdnden uber einen vorgegebenen Gesamt-
zeitraum hinweg, und

Speichern der Messwerte, und

Vergleichen der Uber den vorgegebenen Gesamtzeitraum gemessenen
und gespeicherten Messwerte mit vorgegebenen Vergleichswerten
und/oder Vergleichswertbereichen und/oder Uberprufen der Gber den
vorgegebenen Gesamtzeitraum gemessenen und gespeicherten
Messwerte mit vorgegebenen Plausibilititsparametern auf Plausibilitat,
und/oder

Berechnen von Rechenwerten auf Basis der im vorgegebenen Gesamt-
zeitraum gemessenen und gespeicherten Messwerte und Vergleichen
und/oder Uberpriifen der Rechenwerte geméa Schritt c.), und

Anzeigen der in Schritt c.) und/oder d.) ermittelten Vergleichs- und/oder
Plausibilitatsergebnisse.




Verfahren gemaf Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet,

dass die mindestens eine MessgroRe eine Temperatur, ein Massenstrom, ein
Zustand, eine Drehzahl, eine Feuchte, eine Zeiteinheit, eine Beleuchtungs-
stiarke eine Spannung oder ein Strom ist.

Verfahren geman Anspruch 1 oder 2,

dadurch gekennzeichnet,

dass zur Anzeige der Vergleichs- und/oder Plausibilitdtsergebnisse die Ergeb-
nisse jeweils einer von mehreren, insbesondere drei, vorgegebenen Anzeige-
kategorien zugeordnet werden, wobei jede Anzeigekategorie einem vorgege-
benen Wertebereich und/oder einem vorgegebenen Zustand entspricht, wobei
die einzelnen Anzeigekategorien derart angezeigt werden, dass sie von einer

Benutzungsperson voneinander unterscheidbar sind.

Verfahren gemaf Anspruch 3,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Vergleichs- und/oder Plausibilitdtsergebnisse und/oder die den Ver-
gleichs- und/oder Plausibilitdtsergebnissen zugeordneten Anzeigekategorien
erfasst und auf Basis der Ergebnisse und/oder der Kategorienverteilung an-
hand eines vorgegebenen Bewertungsschlissels ein Bewertungsergebnis be-

zliglich der Energieeffizienz ermittelt und angezeigt wird.

Verfahren gemaf einem der vorhergehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Vergleichs- und/oder Plausibilitatsergebnisse einzelnen Bauteilen der
gebaudetechnischen Anlage zugeordnet werden und dass die Anzeige der
Vergleichs- und/oder Plausibilititsergebnisse jeweils fur die einzelnen Bauteile

erfolgt.
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Verfahren gemaf einem der vorhergehenden Anspriche,

dadurch gekennzeichnet,

dass von der Menge der ermittelten Vergleichs- und/oder Plausibilitatsergeb-
nisse und/oder der Menge der gemessenen Messwerte mindestens eine
MessgroRe einen Durchschnittswert ermittelt und der Durchschnittswert ange-
zeigt wird oder der Durchschnittswert einer Anzeigekategorie zugeordnet und

die zugeordnete Anzeigekategorie angezeigt wird.

Verfahren gemaf einem der vorhergehenden Anspruche,

dadurch gekennzeichnet,

dass Messwerte von mehreren Messgroften gemessen werden, dass die Ver-
gleichs- und/oder Plausibilititsergebnisse der Messwerte einer Messgrofe
den Messwerten und/oder den Vergleichs- und/oder Plausibilititsergebnissen
der Messwerte einer anderen MessgroRe zugeordnet werden und dass die

zugeordneten Wertepaare angezeigt werden.

Verfahren zur Uberwachung eines energieeffizienten Betriebs einer gebaude-
technischen Anlage, insbesondere aus dem Bereich Klima-, Kélte-, Licht-
und/oder Heiztechnik, und/oder einer produktionstechnischen Anlage, insbe-
sondere einer drucklufterzeugenden Anlage, umfassend folgende Schritte:

f.) Messen von Messwerten mehrerer MessgrofRen der Anlage uber einen
vorgegebenen Gesamtzeitraum hinweg,

g.) Speichern der Messwerte,

h.)  Zuordnen der Messwerte einer ersten Messgrofie und/oder von auf Ba-
sis der Messwerte der ersten Messgrofle berechneter Rechenwerte zu
den Messwerten einer zweiten MessgrofRe und/oder zu auf Basis der
Messwerte einer zweiten Messgrofle berechneter Rechenwerte,

i.) Anzeigen der zugeordneten Wertepaare.




10.

11.

12.

Verfahren gemaB einem der vorhergehenden Anspriche,

dadurch gekennzeichnet,

dass beim Messen der Messwerte jedem Messwert jeweils ein Messzeitpunkt
und/oder eine Messart und/oder eine Messwertbezeichnung zugeordnet und
zusammen mit dem Messwert abgespeichert wird.

Verfahren gemaf einem der vorhergehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet,

dass die gebaudetechnische und/oder produktionstechnische Anlage zur Ver-
besserung ihrer Energieeffizienz auf Basis der in Schritt e.) aufgezeigten Ver-
gleichs- und/oder Plausibilitatsergebnisse bzw. der in Schritt i.) angezeigten
Wertepaare automatisch angesteuert wird.

Verfahren gemaf Anspruch 10,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Anlage automatisch angesteuert wird, wenn einer und/oder eine vor-
gegebene Anzahl von Mess- und/oder Rechenwerten unterhalb oder oberhalb
der Vergleichswerte und/oder aulerhalb der Vergleichswertbereiche liegt,
und/oder wenn ein nicht-plausibles Ergebnis und/oder eine vorgegebene An-
zahl an nicht-plausiblen Ergebnissen ermittelt werden.

Anordnung mit einer Rechen-/Verarbeitungseinrichtung, die mindestens eine
Messeinrichtung, die zum Messen von Messwerten mindestens einer Mess-
groRe einer gebaudetechnischen Anlage, insbesondere aus dem Bereich Kal-
te-, Klima-, Licht- und/oder Heiztechnik, und/oder einer produktionstechni-
schen Anlage, insbesondere einer drucklufterzeugende Anlage, in zeitlich vor-
gegebenen Abstanden (ber einen vorgegebenen Gesamtzeitraum hinweg
ausgebildet ist, und eine Speichereinrichtung, die zum Speichern der gemes-
senen Messwerte ausgebildet ist, umfasst, wobei die Rechen-
/Verarbeitungseinrichtung zur Verarbeitung der gemessenen Werte der Mess-
einrichtung derart ausgebildet ist, dass die im vorgegebenen Gesamtzeitraum
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gemessenen Messwerte mit vorgegebenen und in der Speichereinrichtung
gespeicherten Vergleichswerten oder Vergleichswertbereichen vergleichbar
sind und/oder die im vorgegebenen Gesamtzeitraum gemessenen Messwerte ’
anhand vorgegebener und in der Speichereinrichtung gespeicherter Plausibili-
tatsparameter auf Plausibilitdt berprifbar sind, wobei die Anordnung eine
Anzeigeeinrichtung aufweist, mittels derer die Gber den vorgegebenen Ge-
samtzeitraum ermittelten Vergleichs- und/oder Plausibilitatsergebnisse an-
zeigbar sind.

Anordnung geman Anspruch 12,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Anordnung eine Zeitmesseinrichtung umfasst, mittels derer ein
Messzeitpunkt bestimmbar ist.

Anordnung gemal Anspruch 12 oder 13,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Anordnung zur Ausfiihrung eines Verfahrens nach einem der An-
spriiche 1 bis 11 ausgebildet ist.

Computerprogrammprodukt, das ein computerlesbares Speichermedium um-
fasst, auf dem ein Programm gespeichert ist, das es einem Computer ermog-
licht, nachdem es in den Speicher des Computers geladen worden ist, ein Ver-

fahren gemaR einem der Anspriiche 1 bis 11 durchzufuhren.

Computerlesbares Speichermedium, auf dem ein Programm gespeichert ist,
das es einem Computer ermdglicht, nachdem es in den Speicher des Compu-
ters geladen worden ist, ein Verfahren gemaR einem der Anspriiche 1 bis 11
durchzufihren.
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