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Oppfinnelsen angdr teleskopiske stgtdempere for bruk i
borestrenger festet til borkroner for rotasjonsbbring av bore-
hull i jordformasjoner, og s®rlig stgtdempere som er i stand
til & arbeide effektivt sdvel ndr den pdhvilende boretyngde
-bverstiger borefluidtrykket i ste¢tdemperen, som ndr borefluid-
trykket overstiger den p&hvilende boretyngde og virker til
a forlenge eller utvide ste¢tdemperen.

US patentskrift nr. 4 186 569 viser en borestreng-stgt-
demper som innbefatter to adskilte fj@rinnretninger, hvorav
den ene sammentrykkes som fglge av bortyngden som overfgres
gjennom stgtdemperen til borkronen, hvilken overvinner lgfte-
kraften som utgves av den gjennom stgtdemperen strgmmende bore-
fluid. Den andre fjerenhet sammentrykkes nar bortyngden som
overfgres gjennom stgtdemperen ikke er tilstrekkelig til &
overvinne lgftekraften fra fluidtrykket som strgmmer gjennom
stetdemperen. Denne stgtdemper har den fordel at den virker
tilfredsstillende sdvel nar den pavirkes av lav som av hgy
boretyngde. Imidlertid virker fjerenhetene bare &n om gangen,
idet den andre fjerenhet er ubelastet. Derved senkes fjzrenhe-
tenes levetid, hvilket medfgrer utskifting av fjerer og andre
deler og fordyrer boreoperasjonen og boreutstyret.

Sistnevnte ulempe ved kjent teknikk overvinnes med st¢t-
demperen ifglge foreliggende oppfinnelse slik denne er angitt
i de etterfplgende patentkrav. Stgtdemperen ifglge oppfinnelsen
omfatter sdledes é&n enkelt fjarinnretning som sammentrykkes
i én retning nar hgye borebelastninger eller -tyngder overfogres
gjennom stgtdemperen. Og sammentrykkes i motsatt retning ndr
borefluidtrykket er tilstrekkelig he¢yt til at det utgver en
lpftekraft som forlenger det gvre rgrelement i forhold til
det nedre rgrelement. Fjarinnretningen er fglgelig i sammen-
trykket tilstand under alle boreforhold og utgver sdledes en
trykkraft pd stgtdemperen som er istand til & dempe vibrasjoner
og st@gt som borestrengen utsettes for under boreoperasjonen.

Som fglge av at stgtdemperen omfatter bare &n enkelt fjer-
innretning far st¢tdemperen en enklere konstruksjon og kortere
lengde, samtidig som kostnadene for fremstilling og vedlikehold
av st¢tdemperen blir mindre og dens levetid forlenges. Dessuten
vil den omstendighet at fjerinnretningen er kontinuerlig belas-

tet under de forskjellige forhold som opptrer i borehullet
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under boreoperasjonen, medfg¢re at fjerinnretningen far vesent-
lig lenger levetid med hensyn til utmattning enn fjerinnretnin-
ger som belastes under visse boreforhold og som ikke belastes
under andre forhold. 7

Foreliggende oppfinnelse innebzrer mange andre trekk og
fordeler som vil fremgd klarere ved betraktning av en mulig
utfgringsform av oppfinnelsen. Denne utfgringsform er vist
pa tegningen og skal i det fg¢lgende beskrives i detalj for
4 illustrere de generelle prinsipper ved oppfinnelsen, men
det skal forstads at oppfinnelsen ikke er begrenset til den
beskrevne utfegringsform.

Fig. la, 1b, 1lc, 1d og le danner sammen et kvart lengde-
snitt gjennom en stgtdemperanordning ifplge oppfinnelsen, idet
fig. 1lb, lc, 1d og le er nedre forlengelser av henholdsvis
fig. la, 1lb, lc og 14,

Fig. 2 er et tverrsnitt langs linjen 2-2 pa fig. 1lb,

Fig. 3 er et tverrsnitt langs linjen 3-3 pa fig. lc,

Fig. 4 er et utsnitt som motsvarer fig. lc og 1d, og som
~viser stgtdemperens fjerinnretning sammentrykket i nedadret-
ning, og

Fig. 5 er et riss lik fig. 4 som viser fjarinnretningen
sammentrykket i oppadretning. )

Figurene @& tegningen illustrerer en stgtdemper 10 som
er innrettet til & innkoples i en borergrstreng sammen med
vektrgr 11 og en borkrone (ikke vist) som benyttes ved rota-
sjonsboring av et borehull i jordformasjoner. St¢tdemperen
innbefatter et indre rgrformet element 12 (i det fplgende ogsad
kalt dor) som er teleskopisk anordnet i1 et ytre rgrformet ele-
ment 13 ( i det fglgende ogs& kalt ytterhus). Som vist er
en ¢gvre del 14 av doren 12 utformet med et innvendig gjenget
muffeparti 15 som stdr i inngrep med gjengetappen 16 pa et
tilstgtende vektrgr 11 i borestrengen, idet den nedre ende
av ¢vre dordel er sammenskrudd med ¢vre ende av en mellomlig-
gende dordel 17, hvis nedre ende er sammenskrudd med ¢vre éende
av en nedre dordel 18. Ytterhuset innbefatter en ¢vre regrdel
19 til hvilken er festet en tetningshylse 20, f.eks. ved hjelp
av en svels 21, idet tetningshylsen barer en passende tetnings-
ring 22 som er innrettet til & utgjgre en forskyvbar tetning

mot omkretsen til den @¢vre dordel 14. Hylsen bazrer ogsd en
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passende, elastomerisk skrapering 23 som ligger an mot om-
kretsen til den indre dordel 14 som tvinges mot denne omkret-
sen ved hjelp av en sammentrekkbar ring 24. Mellom skrape-
ringen 23 og tetningsringen 22 er anordnet en passende lager-
ring 25 omgitt av O-ring 26.

I den ¢vre rgrdel 19 under tetningshylsen 20 er anordnet
en foring 27 som ligger forskyvbart an mot omkretsflaten til
den indre dordel 14, idet foringen hviler p& en oppadvendt
skulder 28 1 ¢vre rg¢rdel og virker til & holde den indre dor-
del 14 i riktig forskyvbar stilling i forhold til ytterhuset
13. Nedre ende av ¢vre rogrdel 19 er fastskrudd til ¢vre ende
av en mellomliggende rgrdel 29 hvis nedre ende er fastskrudd
til ¢vre ende av en annen mellomliggende rgrdel 30 hvis nedre
ende er fastskrudd til ¢gvre ende av en nedre r¢rdel 31 med
en gjengetapp 32 i inngrep med et innvendig gjenget muffeparti
33 som kan vare del av et vektrgr eller annet r¢r 34 til hvil-
ket borkronen (ikke vist) er festet. Delen 34 kan vare ¢gvre
ende av en fluidmotor (ikke vist), hvis nedre ende ef festet
til en borkrone. ’

Den indre dordel 12 og ytterhuset 13 kan beveges aksielt
i forhold til hverandre mellom en sammentrukket tilstand og
en utvidet eller forlenget tilstand. I tillegg kan et dreie-
moment overfgres mellom den indre dordel og ytterhuset ved
hjelp av en forskyvbar kileforbindelse 36. Som vist har den
indre dordel 14 langsgdende utvendige spor 37 som opptar kiler
38 som er anordnet i motstaende innvendige spor 39 i den
mellomliggende rg¢grdel 29, idet noen vesentlig langsgdende be-
vegelse av kilene hindres ved kilenes anlegg mot nedre ende
40 av ¢gvre rgrdel 19 samt ved en oppadvendt skulder 41 i
mellomliggende rgrdel 29. Det skal bemerkes at de utvendige
kilespor 37 i gvre dordel har stg¢rre lengde enn kilene 38 slik
at delen 12 kan beveges aksielt i begge retninger inne i og
i forhold til huset samtidig som dreiemoment kan overfgres
fra borestrengen 11 og den indre dordel 12 til ytterhuset 13,
samt fra ytterhuset til borkronen eller til det tilkoplede
nedre vektrgr 34.

Under utboringen av borehullet vil borkronen gi opphav‘
til vibrasjoner som st¢tdemperen skal oppta for & hindre at

slike vibrasjoner eller st¢t skader deler av borestrengen.
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Som vist er en fjezrenhet eller -innretning 50 anordnet i et
ringformet kammer 51 mellom den mellomliggende dordel 17 og
den nedre mellomliggende rgrdel 30, idet fjerenheten p&d figu-
ren er vist i form av en stabel koniske fjzrskiver eller tal-
lerkenfj®rer 52. @vre ende av fj®rskivene ligger an mot en
pvre ring 53 som er tilpasset for anlegg mot en skulder 54
som dannes av nedre ende av en foring som er anordnet i den
mellomliggende rg¢rdel mellom en skulder 55 pa den ¢gvre rgr-
mellomdel og en skulder 56 pa den nedre r¢gr-mellomdel 30. Den
¢vfe'ring 53 ligger ogsd an mot en oppadvendt skulder 57 pa
dor-mellomdelen 17. Nedre ende av tallerkenfjzrstabelen 50
ligger an mot en nedre ring 60 hvis nedre ende ligger an mot
en oppadvendt nedre skulder 61 pa nedre rgr-mellomdel 30, og
ved @¢vre ende 62 av dor-innerdelens 12 nedre del 18.

Ved det ovenfor beskrevne arrangement kan doren 12 beve-
ges nedover i forhold til huset 13 slik at fjerenheten 50
sammentrykkes mellom den ¢vre skulder 57 pd doren og den nedre
skulder 61 i huset. Doren 12 kan ogsd beveges oppover i huset
13 slik at fjzrstabelen sammentrykkes mellom nedre skulder
62 og nedre ende av foringen eller fj=rstopperen 54. Fjzr-
enheten 50 blir sdledes trykkbelastet bade ndr doren beveger
seg nedover i forhold til huset og nar den beveger seg oppover
i forhold til huset, som vist i henholdsvis fig. 4 og. 5.

Under bofeoperasjonen pumpes boreslam eller annet bore-
fluid ned gjennom borestrengen 11, stgtdemperen og rgrelemen-
tet 34 og den underliggende borkrone i den hensikt & spyle
borekaks fra boreomrédet i borehullet og opp gjennom ringrom-
met rundt borestrengen til toppen av borehullet. For & sikre
fri relativ bevegelse mellom stgtdemperens teleskopdeler, er
det ringformede kammer 51 mellom huset og doren forlenget og
fylt med smgremiddel, idet det strekker seg fra et ringformet
trykkutligningsstempel 70 som omslutter nedre parti av nedre
dordel 18 og glir mot innerveggen 71 i nedre husdel 31. Dette
stempel barer passende indre tetningsringer 72 som ligger an
mot omkretsen til dordelen 18, samt ytre tetningsringer 73
som ligger an mot'innerveggen 1 nedre husdel, Smgremiddel-
kammeret 51 strekker seg fra stemplet 70 oppover mellom dorde-
len 18 og husdelen 31, forbi fjsrinnretningen 50, og gjennom
apparatets drivkildeforbindelse 36, og langs foringen 27, og
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ender ved tetningsringen 22 i tetningshylsen 20. I ¢vre hus-
mellomdel er anordnet en lagerring 75 som ligger an mot om-
kretsflaten til ¢vre dordel 14. For & muliggjgre gjennom-
strgmning av smgremiddel er imidlertid langsgaende innvendige
spor 76 utformet i lagerringen, som vist i fig. 3.

Trykkutligningsstemplet 70 virker til & overfgre trykket
i borefluidet som pumpes gjennom apparatet til smgremiddelet
i kammeret 51 som fullstendig fyller kammeret mellom utlig-
ningsstempiet og tetningsringen 22. Stemplets bevegelse ned-
over i1 forhold til nedre dordel 18 begrenses ved anlegg mot
¢vre ende av en anslagsring 77 som er innesluttet mellom en
skulder 78 i nedre dordel ogen splittring 79 montert i ett
spor 80 i nedre dordel og pd hvilken anslagsringen 77 hviler.

smgremidlet kan anbringes i det langstrakte smgrekammer
51 via en passende apning 81 i nedre ende av fjerkammeret,
idet smgremidlet stiger i kammeret til en ¢vre apning 82 i
gvre husdel hvorved luft kan unnslippe fra kammeret. Stgt-
demperen kan fylles nar den er anbragt i en tilnermet horison-
tal, men noe oppadskranende stilling, hvorved hele kammeret
51 kan fylles fullstendig med olje, praktisk talt uten gjenva-
rende luft i kammeret, hvoretter nedre dpning 21 lukkes ved
hjelp av en passende gjengeplugg 83 og ¢vre apning 82 lukkes
av en passende gjengeplugg 84.

Under utfgrelse av boreoperasjonen pumpes borefluidet
gjennom borestrengen og stgtdemperen, ut gjennom dysene eller .
dpningene (ikke vist) i borkronen, og stiger deretter opp rundt
apparatet og borestrengen til toppen .av brgnnen. Dysene ut-
gjg¢r innsnevringer som hindrer fri fluidstrgmning og derved
skaper en trykkforskjell i apparatet. Trykkforskjellen i
arparatet kan f.eks. vere fra ca. 20 kp/cm2 til 50 kp/cmz.
Denne trykkforskjell virker pa endeflaten P (fig. la) til doren
12 slik at denne sammen med den overliggende borestreng 11
pavirkes av en oppadrettet kraft. Ved boring p& grunt vann,
eller ved utvidelse av borehullet, er tyngden som kan tillates
4 virke pd bor- eller rgmmekronen forholdsvis lav. Fglgelig
vil den indre dor 12 beveges oppover i huset og derved hindre
nedadrettede krefter fra & overfgres fra den indre dor 12
gjennom fj®renheten 50 til den nedre skulder 61 i det ytre
element, dvs. en tilstand som vist i fig. 5. Den ng¢dvendige
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kraft for & trykke borkroneskjzrene mot formasjonen frembrin-
ges da av fluidtrykket som virker over tverrarealet S til den
nedre husdel 31 og til den nedenforliggende borkrone (bortsett
fra det forholdsvis ubetydelige areal gjennom borkrone-dysene
eller -apningene). Til tross for den omstendighet at der ikke
overfgres noen nedadrettet kraft fra den indre dor 12 gjennom
fjerstabelen 50 under de aktuelle forhold, er fjxrskivestabe-
len likevel trykkbelastet, idet den sammentrykkes mellom den
oppadvendte skulder 62 i nedre dordel 18 og nedre ende av
skulderen 54 i den ytre husdel 30. Vibrasjoner som fglge av
borkronens omdreining i borehullet blir derved absorbert og
dempet av den sammentrykte fj&renhet.

Skulle pa den annen side borestrengens vekt som virker
p& borkronen bli stg¢rre enn den oppadrettede kraft pd grunn
av fluidtrykket pd den indre dor, vil fjzrenheten 50 sammen-
trykkes mellom @¢vre brystning 57 i det indre element og den '
nedre brystning 61 pa det ytre element (fig. 4). Den totale
kraft som virker pd borkronen skriver seqg fra tyngden av bore-
strengen 11 samt den hydrauliske kraft pd grunn av borefluidet
i stgtdemperen som virker i nedadretningen pd overdelen 31
og den underliggende borkrone. Ved den sist beskrevne til-
stand vil fjazrenheten vare trykkbelastet og derved tilveie-
bringe et apparat som er i stand til & dempe og oppta bor-
kronevibrasjoner og andre stg¢tbelastninger som oppstar i bore-
hullet.

Selv om der ovenfor er beskrevet boring av borehullet
ved omdreining av borestrengen 11, stgtdemperen 10 og borkro-
nen, kan st¢t@¢mperen'ogsé tilkoples ¢vre ende av en fluid-
motor 34 som benyttes for omdreining av en borkrone uten om-
dreining av den overliggende borestreng 11 og stgtdemper.

I et slikt tilfelle vil nedre ende 32 av stgtdemperen vare
tilkoplet ¢vre ende av fluidmotoren 34 hvis drivaksel (ikke
vist) vil vere tilkoplet borkronen. Ved denne kombinasjon

vil de samme trykkforhold opptre i stg¢tdemperen. NAar vekten
som hviler pa borkronen er forholdsvis lav, vil fluidtrykket
tilveiebringe det ngdvendige borkronetrykk mot bunnen av bore-
hullet (fig. 5), idet den indre dor 12 er hydraulisk lgftet

i tilstrekkelig grad til & sammentrykke fjezrenheten 50 mellom

nedre skulder 61 i doren og skulderen 54 ved nedre ende av
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foringen som er montert i huset. WNAar tyngden av borestrengen
er stgrre enn lgftekraften pd grunn av fluidtrykket (fig. 4),
vil denne tyngden bevirke at den indre dor 12 beveges nedover
i forhold til huset 13 slik at fj®renheten 50 sammentrykkes
mellom skulderen 57 i den ¢vre dordel og skulderen 61 i nedre
rg¢rdel.

Patentkyravwv:

1. Stgtdemper for brgnnborestreng for montering som mellomdel
(10) i borestrengen, omfattende et ytre rgrformet element (13)

og et indre r¢rformet element (12) som er koaksialt forskyvbare
i forhold til hverandre men som er innbyrdes forbundet med en
aksiell kileforbindelse (37, 38) for overfg¢ring av dreiemoment,
idet nevnte elementer (12, 13) sammen avgrenser et ringrom
innbefattende et ringformet kammer (51) i hvilket er anordnet en
fjerinnretning (50), og i det minste et par av motsatte skuldre
(57, 61), idet det er anordnet en gvre skulder (57) pé& det indre
rgrelement (12) og en nedre skulder (61) pad det ytre rgrelement
(13), som samtidig stdr i inngrep med fjezrinnretningen (50) og
setter denne under spenning ved aksiell sammenskyvning av re¢r-
elementene (12, 13), karakterisert ved ytterli-
gere et par av motsatte skuldre (54, 62), idet den ¢gvre skulder
(54) pd det ytre rgrelement (13) og den nedre skulder (62) pa
det indre rgrelement (12) samtidig star i inngrep med fj®rinn-
retningen (50) og setter denne under spenning nar rgrelementene
(12, 13) forskyves utad i forhold til hverandre, og at det indre
og ytre rgrelement (12, 13) har tverrflater (S) som pévirkes av
trykket i fluidet som strgmmer gjennom rgrelementene (12, 13)

og som sgker & skyve elementene fra hverandre.

2. Stptdemper ifgplge krav 1, kar ak terisert ved
at fjerinnretningen (50) omfatter et antall koniske fjzrskiver
(52).
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