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Tiivistelma - Sammandrag

Témdn keksinnén kohteena on proteesilaite,
jossa on ylempi (18) ja alempi (20) tuki-
pylvdsosa, joiden vdliin on toimivasti
kiinnitetty tai sijoitettu yksi tai useam-
pi jousielementti (22). Tukipylv#sn osat
on edullisesti kytketty toisiinsa keske-
nd&n liikkuviksi niin, ettd pylvidseen
vaikuttavat voimat johtavat energian va-
rastoitumiseen jousielementtiin (22) tai
-elementteihin. Jousielementit pystyvit
vapauttamaan jonkin verran varastoitua
energiaa voiman kohdistumisen jalkeen.
Keksinnén mukaisessa laitteessa voidaan
kdyttdd8 rajoitusnauhoja pitk#&nomaisten
jousien (22) taipuman rajoittamiseksi, ja
proteesin vapaata pituutta voidaan helpos-
ti s88t&d. Keksintd koskee liséksi tuki-
pylvdsts.



Denna uppfinning avser en protesanordning,
ned en 6vre (18) och nedre (20) stédpelar-
del, mellan vilka funktionellt har féasts
eller placerats ett eller flera fjaderele-
ment (22). Stédpelarens delar har lampli-
gen kopplats vid varandra sinsemellan ror-
ligt sé& att krafterna som paverkar stolpen
féranleder en energilagring i fjaderele-
mentet (22) eller -elementen. Fjaderele-
menten kan frigéra en del av den lagrade
energin efter kraftinriktningen. Med an-
ordningen enligt uppfinningen ar det mdj-
ligt att anvanda begransningsband £6r att
begrinsa bdjningen hos de langsmala fjad-
rarna (22), och protesens fria langd kan
regleras pa ett enkelt s&tt. Uppfinningen

avser dessutom en stddpelare.
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Energiaa varastoiva proteesina toimiva jalan tukirakenne

Keksinnon tausta

Tama keksintd koskee yleisesti jalkaproteeseja, ja erityisesti tukipyl-
vasta (pylon), joka pystyy varastoimaan ja myéhemmin vapauttamaan energiaa
proteesia kaytettdessa. Keksinndén pylvaalle on ominaista painoltaan kevyt kon-
struktio ja edullisesti sitd voidaan muuntaa ja saataa kayttajan yksittaisiin tarpei-
siin ja erityisiin kayttéihin sopivaksi.

Sen lisaksi tdman keksinnén pylvasta voidaan kayttaa laajan protee-
siholkkivalikoiman yhteydessa kayttajaan kiinnittdmiseksi kuin myés laajan pro-
teesijalkavalikoiman yhteydessa, jotka on kiinnitetty pylvaan alapaahén tai jotka
muodostavat yhtendisen osan sen kanssa.

Alalla tunnetaan erityyppisia jalkatera- ja jalkaproteesilaitteita. Tallai-
set laitteet kasittavat yleensa jonkin kiinnitysmuodon laitteen kytkemiseksi raajan
takaosaan ja ulottamiseksi maahan tuen tuottamiseksi. Sen lisaksi nama laitteet
yleensa sisaltavat yrityksia simuloida ihmisjalan ja -jalkaterén rakennetta ja/tai
suoriutumista.

Jalka- ja jalkateraproteesien tavoiteltavien ominaispiirteiden joukkoon
kuuluu jokin keino energian varastoimiseksi ja vapauttamiseksi proteesia kaytet-
taessa; esimerkiksi liikuttaessa. Tallainen energiasuorituskyky vahentaa kaytta-
jan kuluttamaa energiaa ja sallii osallistumisen aktiviteetteihin, jotka eivat muu-
ten olisi kayttajalle mahdollisia. Siten kayttaja vasyy vahemman, ja pystyy nain
suoriutumaan pidemmistd ajanjaksoista. Monella tavalla energiaa varastoivat ja
vapauttavat proteesit poistavat esteita ja rajoituksia, jotka muutoin saattaisivat
rajoittaa kayttajan aktiviteettia. Esimerkkeja proteeseista, jotka varastoivat ja va-
pauttavat energiaa, annetaan julki US-patenttijulkaisussa nro 4 547 913 koskien
keksintéani "Composite Prosthetic Foot and Leg", US-patenttijulkaisussa nro
4 822 363 koskien keksintdani "Modular Composite Prosthetic Foot and Leg", ja
US-patenttijulkaisussa nro 5 037 444 koskien keksintéani "Prosthetic Foot".

Vaikka energian varastoinnin ja vapauttamisen edut ja tavoiteltavuus
proteesilaitteissa on tunnettua, aiemman tekniikan tason proteesilaitteet eivat
tuota naita etuja suhteellisen yksinkertaisessa konstruktiossa, joka on tuotu julki
tassa keksinndssa, joka soveltuu lukuisiin sovellutuksiin, on helposti valmistetta-
vissa ja saadettavissa ja se sallii &drimmaisen herkén energiasuoriutumisen.

Lisaksi, kuten edella osoitetaan, keksinténi on yhteensopiva lukuisiin
proteesijalkoihin ja -jalkateriin ja parantaa naiden laitteiden suorituskykya. Esi-
merkkeja téllaisista jalkaproteesilaitteista sisaltyy Langen US-patenttijulkaisuun
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nro 2 075 583, joka kasittdd kumimuodon, joka on asennettu toiminnalliseen
suhteeseen jaykdn metalliytimen kanssa, ja Poggin patenttijulkaisuun nro
4 645 509, joka opettaa proteesijalkateran, joka kasittda suhteellisen massiiviset
suhteet omaavan monoliittisen palkin, jonka tarkoitus on reagoida amputointipo-
tilaan kehon kuormitukseen kéavelyn, juoksemisen, hyppaamisen ja vastaavan
aikana ja vapauttaa néin varastoitunut energia jalan nousun ja tyénnén luomi-
seksi potilaan luonnollisen kaynnin tapaiseksi.

Em. patenteissani julkaistujen keksintéjeni jotkut edut kuuluvat luon-
nostaan vaihdettavaan kevytpainoiseen konstruktioon, joka tuottaa valitun lu-
juusasteen ja taipuisuuden tietyssa rakenteessa. Tama keksintdni edullisesti sal-
lii samanlaisen vaihdettavuuden, tuottaen ylimaaraista tai vaihtoehtoista saatoa
ja saadettavyytta proteesin suorituskykyyn. Liséksi keksintoni tuottaa jonkin ver-
ran tallaisia sadadettavyys- ja suorituskykyetuja muuten tavanomaisten tai ei-
energiaa varastoitavien proteesilaitteiden kayttsjille.

Tamaén keksinnon tavoitteet ja edut

Sen vuoksi tdmén keksinndn tavoite on tuottaa energiaa varastoiva
proteesitukipylvas, joka voidaan siséllyttaa jalkaproteesiin. Tukipylvds edullisesti
siséltda ylemman ja alemman pylvasosan, jotka on liitetty energiavarastoivan
laitteen, kuten yhden tai useamman pitkdnomaisen jousielementin avulla. Tuki-
pylvasosat ovat edullisesti liitetty limittéin ja toisiinsa nahden edestakaisin liikku-
viksi. Téma ylemman ja alemman tukipylvdsosan kytkentd voidaan suorittaa
esimerkiksi tuottamalla véliosa, liukuvasti sijoitettu holkki ja varsijarjestely tuki-
pylvasosia varten. Edullisessa suoritusmuodossa tukipylvaisiin vaikuttavat voi-
mat aikaansaavat tukipylvasosien em. edestakaisliikkeen ja energian vastaavan
varastoitumisen jousielementtiin tai -elementteihin.

Muun muassa ylemman ja alemman pylvasosan kytkenté auttaa séi-
lyttdmé&an tukipylvaan sopivan suuntauksen kaytén aikana. Huomattavaa on, et-
ta tallainen suuntaus voi késittdd yhden tai useamman dynaamisen komponen-
tin; esimerkiksi energiaa varastoivan puristuksen liséksi, joka on pylvaan toinen
paatehtava, tukipylvésosien suora suuntaus voi sallia "varvas sisaan"- jaftai
“varvas ulos" -kierron kéytdn aikana, kuten tunnetuilla proteesi'kiertajilla"
suoritetaan. Toisin sanoen kayttdjan kayttdessa proteesia keksinndén edullinen
suoritusmuoto sallii tukipylvddn alapdan halutun ja maaritettavissa olevan
kierron maérén kéayttajan istutusholkkiin nadhden. Tallainen kierto on edullinen ja
simuloi luonnollista ihmispolven/-nilkan likettd lukuisissa aktiviteeteissa, joihin
sisaltyy ihmiskehon kiertoa istutettuun jalkaan néhden, kuten golfissa, tennik-
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ihmiskehon kiertoa istutettuun jalkaan nahden, kuten golffissa, tenniksesséa ja
vastaavassa.

Tukipylvaélle on ominaista yla-daripaa, joka sopii kiinnitettavaksi
kayttajan raajaan ja aladdripad, joka sopii kiinnitettavaksi proteesijalkateran,
em. energiaa varastoiva laite, kuten yksi tai useampi pitkdnomainen jousiele-
mentti, joka yhdistaa nama kaksi adripaata tai vaikuttaa niiden valilla. Edullises-
sa suoritusmuodossa jousielementtien erityinen liitos tukipylvaiden aaripaihin on
edullisesti luonteeltaan kiertyva. Tallainen kiertyva rakenne eliminoi tai suuresti
vahentda jannityskeskittymisia, jotka muuten voisivat vaikuttaa tukipylvasta ja
jousielementteja puristettaessa. Ei-kiertyvaa jousien liitosta tukipylvasosiin voi-
taisiin tietysti kayttad poikkeamatta tdman keksinnon opetuksista. Kun tallaisia
kiertyvia rakenteita k&ytetdén, on kuitenkin edullista minimoida tallaiseen kierty-
miskeskipisteeseen liittyva kitka. Kiertolikkeeseen kohdistuva kitka johtaa ener-
giahukkaan, joka voitaisiin muuten varastoida energian varastointilaitteeseen ja
myShemmin vapauttaa amputointipotilaan hyvaksi. Edullinen menetelma taman
kitkahavion minimoimiseksi on pinnoittaa kosketuspinnat teflonilla tai vastaavalla
materiaalilla, kuten tdssa on puhetta.

Erityiset valinnat laitteen kiinnittamiseksi kayttédjaan ja proteesijalkaan
voivat olla pysyvasti tai irrotettavasti tukipylvaaseen liitettyja. Irrotettava liitos sal-
lii yhden tai useamman holkin, tukipylvaan, jaftai jalka- ja jalkateraproteesikom-
ponentin helpon vaihtamisen vastaavasti konstruoidulla elementilléd kokosaadén
jaltai erilaisten energiasuorituskykyominaisuuksien tuottamiseksi amputointipoti-
laan jalan ja jalkaterdan kokoon tai amputointipotilaan kayntiin, pituuteen, pai-
noon ja aktiviteettitasoon sopivaksi. Sen vuoksi jousen koon ja jousen pai-
nauman syvyyden erilaisia yhdistelmiéd voidaan tuottaa amputointipotilasta var-
ten. Sen liséksi valmistus- ja keksintékustannukset vahenevat, koska hyvin eri-
laisten pituuksien ja painojen omaaville potilaille sopivat proteesit voidaan koota
suhteellisen pienesta standardi"kokoisten komponenttien varastosta.

Keksinnon toinen kohde on tuottaa em. ominaisuuden omaava pro-
teesitukipylvés, jossa energiaa varastoiva laite, kuten yksi tai useampi jousiele-
mentti, on valmistettu laminaatista, lasikatkokuidusta ja/tai muusta materiaalista,
joka pysyy operatiivisessa suhteessa koteloidun polymeerin, kuten kuumassa
kovettuvan tai kestomuovihartsin avulla.

Taman keksinndn lisétavoite on tuottaa em. ominaisuudet omaava
proteesitukipylvés, joka kasittad ylemmaén ja alemman toisiinsa liitetyt ja keski-
naisesti edestakaisin likkuvat tukipylvdsosat ja energiaa varastoivat osat, jotka
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on liitetty tai operatiivisesti sijoitettu niiden valiin mainitun alemman osan pitami-
seksi ojennetussa asennossa mainittuun ylempéaan osaan nadhden, minka avul-
la, kun kosketuksesta syntyvd puristusvoima vaikuttaa alaosaan, se liikkkuu
edestakaisin mainittuun yldosaan nahden energiavarastointilaitteen puristami-
seksi energiavarastointimoodiin, ja kun mainittu voima vapautetaan varastointi-
laite pakottaa alaosan pidentyneeseen asentoon.

Taman keksinndn toinen tavoite on tuottaa em. proteesitukipylvas,
jossa voidaan kayttda lukuisia mainittuja jousielementteja yhdessa toistensa
kanssa proteesivastuksen vaihtamiseksi siihen vaikuttaviin kuormituksiin nah-
den. Kasite moninaiset jousielementit kasittaa jousielementtien tuottamisen, joil-
le on ominaista erilaiset jousipainaumien syvyydet, ja joiden avuila saavutetaan
taipumisvastuksen yhdistelma, joka on saadetty tarkasti mainittua tukipylvasta
kayttavan henkilén painoon, aktiviteettitasoon ja muihin ominaisuuksiin.

Vield eras taman keksintoni tavoite on tuottaa em. ominaisuuden
omaava proteesi, jossa energiaa varastoiva ja vapauttava laite kasittad yhden
tai useamman osan, jotka on valmistettu kumista tai kumimaisesta materiaalista.
Tallaisia kumisia jousiosia voidaan kayttédd em. pitkinomaisten jousielementtien
kanssa tai niiden sijasta.

Viela eras taman keksinténi tavoite on tuottaa em. ominaisuudet
omaava proteesi, jossa on pitkdnomaiset jousielementit ja liséksi se sisaltda ra-
joituslaitteen, kuten esimerkiksi elastisen nauhan yhden tai useamman pit-
kdnomaisen jousielementin taipumisen maaran rajoittamiseksi. Tallainen rajoi-
tuslaite tuottaa lisdkeinon proteesin energiasuorituskyvyn hienosaatéa varten.

Proteesijalan kosmeettista aspektia varten, sen jélkeen, kun jalka on
oikein asennettu kunnollisen tasapainon ja sopivan koon takaamiseksi, proteesi
voidaan koteloida sopivan muotoisella kosmeettisella vaipalla. Vaipan taytyy olla
riittdvan taipuisa niin, ettd se ei esta jalan vapaata liiketta ja taipumista, mutta
mainitun jalan luontaisesta joustavuudesta ja jannityksen absorvoivista ominai-
suuksista johtuen, tarvitaan vdhan tai ei lainkaan riippuvuutta vaipan apu-
vaimennuksesta. Sen lisaksi vaipan tulisi mahduttaa sisdansa energiaa varas-
toivan laitteen haluttu kaarevuus aiheuttamatta vahinkoa tai rajoittamatta tata
kaarevuutta ei-toivotusti.

Niin muodoin, proteesintekijat ja kayttajat pystyvat saatamaan tuki-
pylvaan taipuisuutta mielin maarin. Tuottamalla edullisesti irrotettava, saadetta-
va kiinnityslaite, kuten kiinnityspuristimet, proteesijalan kiinnittamiseksi tukipyl-
vaaseen, minun keksintdni tukipylvas voidaan tuottaa standardipituuksina, mutta
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silti se on helposti sovitettavissa asiakkaan mukaisesti laajana tehollisen pituu-
den valikoimana.

Taman keksinndn muut kohteet ja edut ilmenevat seuraavasta pa-
tenttiselityksesta ja oheisista piirustuksista, jotka on esitetty vain selitystarkoituk-
sessa.

Piirustusten lyhyt kuvaus

Kuvio 1 on leikkauskuva sivultapain tdméan keksinnén opetusten mu-
kaisesti konstruoidun ja kokoonpannun proteesin edullisesta suoritusmuodosta.

Kuvio 2 on leikkauskuva kuviosta 1 viivaa 2-2 pitkin.

Kuvio 3 on osittainen kuva takaapain kuviosta 1 viivaa 3-3 pitkin.

Kuvio 4 on osittainen kuva takaapain kuviosta 1 viivaa 4-4 pitkin.

Kuvio 5 on osiinsa hajotettu kuva tassa keksinndssa kaytettavien jou-
sielementtien edullisesta suoritusmuodosta.

Kuvio 6 on sivukuva tdman keksinndn vaihtoehtoisesta suoritusmuo-
dosta, ja siind kuvataan alemman tukipylvasosan sijoittumista ylemman tukipyl-
vasosan sisapuolelle ja lisaksi se kuvaa rajoituslaitteen kayttdéa pitkdnomaisten
jousielementtien yhteydessa.

Kuviot 7 ja 8 ovat sivukuvia, joissa kuvataan pitkdnomaisen jousiele-
mentin vaihtoehtoisia suoritusmuotoja.

Kuvio 9 on sivukuva taman keksinndn toisesta vaihtoehtoisesta suori-
tusmuodosta, jossa energiaa varastoiva laite on sijoitettu ylemman ja alemman
tukipylvasosan sisélle.

Kuvio 10 on leikkauskuva kuviosta 9 pitkin viivaa 10 - 10.

Kuvio 11 on sivukuva taman keksinnén toisesta vaihtoehtoisesta suo-
ritusmuodosta, jossa ylemman ja alemman tukipylvdsosan poikkileikkaus ei ole
pyorea.

Kuvio 12 on poikkileikkauskuva kuviosta 11 viivaa 12-12 pitkin.

Kuvio 13 on sivukuva taméan keksinnén toisesta vaihtoehtoisesta suo-
ritusmuodosta, jossa kuvataan vaihtoehtoista laitetta proteesijalan kiinnittami-
seksi energiaa varastoivaan tukipyivaaseen.

Kuvio 14 on poikkileikkauskuva kuviosta 13 pitkin viivaa 14-14.

Kuvio 15 on sivukuva tdméan keksinnén toisesta vaihtoehtoisesta suo-
ritusmuodosta.

Kuvio 16 on poikkileikkauskuva kuviosta 15 pitkin viivaa 16-16.

Kuvio 17 on osittain leikattu sivukuva taman keksinnén toisesta vaih-
toehtoisesta suoritusmuodosta.
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Kuvio 18 on osittainen leikkauskuva edesta pain kuviosta 17 pitkin vii-
vaa 18-18 ja
Kuvio 19 on osittainen leikkauskuva kuviosta 17 pitkin viivaa 19-19.

Edullisen suoritusmuodon kuvaus

5 Viitaten oheisiin piirustuksiin ja erityisesti kuvioon 1, siina esitetaan
alempi jalkaproteesi 10, joka on konstruoitu ja kokoonpantu tdman keksinnén
opetusten mukaisesti ja se kasittaa proteesitukipylvaan 12. Kuvaustarkoitukses-
sa proteesin 10 on esitetty sisadltdvan proteesijalan 14 ja sen yldpaassa olevan
kiinnityslaitteen 16 proteesin kiinnittdmiseksi operatiivisesti kayttajaan, holkkia tai

10 muuta keinoa kayttden (jota on kuvattu esimerkin vuoksi holkkina 90 kuvioissa
17 ja 19).

Edullisessa suoritusmuodossa ja kuten kuvioista 3 ja 4 parhaiten
nahdaan, tukipylvas 12 kasittaa tukipylvaslaitteen, jossa on ensimmainen osa,
joka muodostaa yldosan 18 ja toinen osa, joka muodostaa alaosan 20. Kuten

15  piirustuksissa esitetadn, nama osat on edullisesti liukuvasti ja edestakaisin toi-
siinsa nahden, holkki- ja varsiosan tavoin, kytketyt samalla, kun niiden operatii-
vinen vaakasuora suuntaus toisiinsa nahden sailyy suhteellisen tiukan ylaosan
18 ulkopinnan ja alaosan 20 sisapinnan valisen sovitteen avulla.

Vaikka ylempi osa 18 ja alempi osa 20 on kuvattu ja esitetty pyoreina

20 ja putkimaisina ja samanakselisina toistensa kanssa, alan ammattilaiset ymmar-
tavat, etta laajaa valikoimaa muotoja, kokoja ja kohdistusmalleja voidaan kayttaa
tehokkaasti poikkeamatta tdman keksinndn suoja-alasta. Esimerkin vuoksi, vaan
ei rajoittavasti, ylemman ja alemman osan 18 ja 20 poikkileikkaus voi olla nelié-
mainen (katso kuviot 11 ja 12), suorakulmainen tai D:n muotoinen tai se voi olla

25 kiintea onton sijasta (katso esimerkiksi osa 76 kuviossa 15).

Lisdesimerkki tukipylvésosien muotojen vaihtelusta on kuviossa 6, jo-
ta kuvataan jaliempana, ja siind alaosa 20 voi olla sijoitettu yldosan 18 sisélle.
Tallaisessa suoritusmuodossa ylaosan ja alaosan taytyy olla riittavan pituisia tai
muutoin proteesin haluttu esteetdn edestakaisliike ei ole mahdollista, kuten jal-

30 jempéana kuvataan.

Lisaksi sylinterit 18 ja 20 on edullisesti valmistettu kuidun ja hartsin
komposiiteista, vastaavasti kuin edella listatuissa patenteissa kuvatut proteesit.
Tallaiset kuidut voivat olla esimerkiksi hiiligrafiittia, lasikuitua, Kevlaria tai vastaa-
vaa lujaa kevytpainoista materiaalia. Kuitu voi olla laminoidussa tai katkotussa

35 muodossa. Nama kuidut pidetaan edullisesti halutussa operatiivisessa muodos-
sa kestomuovihartsin tai kuumassa kovettuvan hartsin, kuten epoksin, polyeste-
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rin, vinyyliesterin, polyeteenin tai polypropeenin polymeerikyllastyksen avulla.
Vahemman kallita materiaaleja voidaan kayttaa tukipylvasosia varten, kuten
alumiinia tai suulakepuristettua nailonia, vaikka téllaiset materiaalit ovatkin pai-
navampia.

Tukipylvdskokoonpanon 12 energiavarastointi- ja vapauttamissuori-
tuskyvyn parantamiseksi, kuten tdssa perusteellisemmin kuvataan, sylinterien
vierekkaiset pinnat on edullisesti paallystetty teflonilla, silverstonella, teflonmai-
sella kudoksella tai jollain vastaavalla materiaalilla niiden valisen kitkavastuksen
minimoimiseksi.

Tukipylvas 12 kasittad lisaksi edullisesti energianvarastointi- ja va-
pautuslaitteen 22. Edullisessa suoritusmuodossa energianvarastointilaite 22 ka-
sittda pitkdnomaiset jousielementit, kuten elementit 24 ja 26, jotka on valmistettu
em. komposiittimateriaaleista tarpeellisen energiavarastoinnin ja -vapautuksen
tuottamiseksi, kuten kuvataan. Alan ammattilaiset ymmartavat, ettd keksinto
voidaan toteuttaa kayttamalla vain yhta elementtia 24 tai 26 tai lisdamalla niita.
Kun lukuisia tallaisia elementteja kaytetdan, kuten piirustuksissa esitetdan, ne
voidaan koota operatiivisesti toistensa kanssa kayttamalla esimerkiksi mutteri-
pulttiyhdistelmaa 28. Suojakupu 29 voidaan tuottaa pultin 28 toiseen paahan.

Esimerkkeja pitkdnomaisten jousielementtien 24 ja 26 vaihtoehtoisis-
ta suoritusmuodoista on esitetty kuvioissa 7 ja 8 elementtien 60 ja 62 muodos-
sa. Seka monikaareva jousi 60 ja kierteinen jousi 62 tuottavat tarpeeliisen ener-
giasuorituskyvyn, ja niitd voidaan kayttaa yhdessa erilaisten muiden jousiele-
menttien ja energiasuorituskykyrakenteiden kanssa, kuten kuvioissa 6, 9 ja 10
esitettyjen kanssa, joista on puhetta myéhemmin.

Ainakin yksi edullinen jousielementti 24 tai 26 on operatiivisesti kiinni-
tetty ylempaan ja alempaan tukipylvdsosaan 18 ja 20, kuten saranakiinnitysiait-
teiden 30 ja 32 avulla. Kuten parhaiten kuviosta 5 nahdaan, kiinnityslaitteet 30 ja
32 edullisesti kasittdvat putkimaisen kansiosan 34 ja 36 jousielementin 24
ylemmassa ja alemmassa aaripadssa. Kansiosat 34 ja 36 asetetaan liukuvasti
vastaaviin kanaviin 38 ja 40, kuvio 4 ja ne pysyvét paikoillaan asetusruuvien 42,
lukitusmuttereiden 44 tai vastaavien avulla.

Kannet 34 ja 36 kuin myés kanavat 38 ja 40 on edullisesti paallystetty
teflonilla, silverstonella tai vastaavalla materiaalilla pintojen vélisen kitkan mini-
moimiseksi. Muun muassa naiden kosketuspintojen ja ylemman ja alemman tu-
kipylvasosan 18 ja 20 valisten kosketuspintojen vélisen kitkan minimointi vdhen-
taa tukipylvaan edestakaislikkeen aikaisesta kitkasta johtuvaa energiahukkaa.
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Pienen voitettavan kitkan vuoksi proteesi 10 voi tuottaa vaimennusta ja energia-
varastointia, kuten jaliempana enemman kuvataan, jopa suhteellisen pienia pu-
ristuskuormia varten ja suhteellisen alhaisella kitkasta johtuvalla energiahukalla.

Vaihtoehtoinen keino jousielementtien 24 ja/tai 26 kiinnittamiseksi tu-
kipylvasosiin 18 ja 20 kasittaisi esimerkiksi standardisaranat (ei kuvassa). Toi-
nen esimerkki erddstd muusta kiinnitysvaihtoehdosta on kuvattu kuvioissa 17 -
19.

Muut edullisen kiinnityslaitteen 30 ja 32 ja jousielementin 24 paamaa-
rat ovat sylinterien 18 ja 20 vélisen kiertolikkeen estaminen ja/tai rajoittaminen.
Valitsemalla kansiosien 34 ja 36 ja jousielementin 24 materiaalit ja muodot (ku-
ten koko, leveys, paksuus, materiaalin jaykkyys ja lujuus) kunnolla, kaikki kierto
voidaan estéda tai jonkin verran haluttua ja maaritettdvissa olevaa tukipylvaan
alemman paan kiertoa kayttdjan holkkiin ndhden voidaan sallia. Kuten edella
osoitetaan, tdma kierto on samanlaista kuin tunnetuilla proteesi'kiertajilla" saa-
vutettu kierto. Tama kierto on edullista, ja se simuloi luonnollista ihmisen pol-
ven/nilkan liikettd lukuisissa aktiviteeteissa, joihin sisaltyy henkilén kehon kier-
tamista istutettuun jalkaan ndhden, golfissa, tenniksessé ja vastaavissa.

Esimerkin vuoksi, vaan ei rajoittavasti, leveampi tai jaykempi jou-
sielementti 24 sallisi vdhemman kiertoa kuin suhteellisesti kapeampi jaAai
"pehmeampi" jousielementti. Tallainen jousielementin jaykkyys voidaan maarit-
taa esimerkiksi sen valmistuksessa kaytettyjen kuitulaminaattien maaran avulla,
jos jousielementti on valmistettu laminaatista. Jos jousi valmistetaan muista ma-
teriaaleista, erityista valinta- ja/tai kasittelyprosessia voidaan kayttaa kiertymis-
suorituskykyyn vaikuttamiseksi tai ylempi ja alempi tukipylvéasosa 18 ja 20 voi-
daan "avaintaa" toisiinsa kierron estamiseksi tai sen rajoittamiseksi.

Jos téllainen ohjaus tai rajoitus puuttuu sylinterien 18 ja 20 kiertymi-
sessa toisiinsa ndhden, tallainen kiertyminen voisi esimerkiksi aiheuttaa protee-
sin (piirustuksissa proteesijalkateran 14) alaosan joutumisen virheelliseen suun-
taukseen kayttajan holkkiin nahden.

Kuten edelld osoitettiin, jousielementit 24 ja 26 kuin my&s tdman kek-
sinndn muut komponentit on edullisesti muodostettu lukuisista ohuista levyista,
kuten levyistd 58, yhteen liittaméalla (katso kuvio 2) ja upottamalla ne kovetet-
tuun, taipuisaan polymeeriin em. aiemmissa patenteissani esitettyjen vastaavien
valmistusmenetelmien avulla. Vaihtoehtoiset materiaalit ovat lasikatkokuitu ja
kuumassa kovettuvat ja/ tai kestomuovihartsit. Tallainen jousielementtien
valmistus tekee mahdolliseksi jousen halutut energiavarastointi ja -vapautus-
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ominaisuudet ja sallii halutun tasapainon saavuttamisen jouseen vaikuttavan
syklisen kuormituksen kestdmiseksi vaadittavan riittdvan kestavyyden ja taipui-
suuden valilla, joka vaimentaa proteesiin maasta tai muusta pinnasta kohdistu-
via iskuja ja varastoi siitd seuraavaa energiaa ja vapauttaa sen.

Proteesin 10 jousielementtien 24 ja 26 edullinen valmistusmenetelma
on kuumassa kovettamismuovausprosessi, jossa kdytetaan oikean kokoisia ja
muotoisia onteloita sisaltdavia muotteja. Ontelot on suunniteltu vastaanottamaan
riittdva maara laminaattia ja oikea maara polymeeria siten, etta jalkaelementit 24
ja 26 ovat yhtenaista rakennetta.

Edella olevaan viitaten, edullisessa suoritusmuodossa alaosa 20 on
edullisesti irrotettavissa ja saadettavasti liitettdvissad proteesijalkaan 14, vaikka
alan ammattilaiset ynmartavat, ettd tukipylvasta voidaan kayttdad monilla muilla
tavoilla, kuten pysyvasti liitettynd tai samanaikaisesti ja integraalisti muodostet-
tuna proteesijalkaosan 14 kanssa (katso esimerkiksi kuviot 15 ja 16 ja niiden ku-
vaus). Edullinen laite kiinnitystd 46 varten on puristin 48, joka on kiinnitetty pro-
teesijalkaan 14 kierteitetyn mutteri-pultti-yhdistelmien 50 avulla, kuviot 1 ja 2, tai
vastaavin keinoin (kuten samanaikainen valmistus sen kanssa). Edullisessa
suoritusmuodossa puristinosa 48 voi olla toimivasti liitetty johonkin lukuisista
kohdista alemman tukipylvdsosan 20 matkalla yksinkertaisesti sijoittamalla pu-
ristin ja tiukentamalla mutteri-pultti-yhdistelmat 52. Taméa tekee myés mahdol-
liseksi "varvas sisaan'- ja varvas ulos" -sdadon seka jalkateran 14 pituussuun-
taisen kohdistamisen holkkiin ndhden (katso esimerkin vuoksi holkki 90, kuviot
17 ja 19).

Eras monista vaihtoehtoisista keinoista saataa ja kiinnittaa alempi jal-
kaproteesi alempaan tukipylvaaseen on kuvattu kuvioissa 13 ja 14. Jalkaprotee-
si 14 voidaan toimivasti pitda valitussa asennossa alemman tukipylvaan osalla
yhden tai useamman letkunkiristimen 66 avulla. Talla hetkelld on iimeista, etta
tulisi kayttda suuren lujuuden omaavia, kovaan kayttéon tarkoitettuja, leveita
ruostumattomasta teraksesta valmistettuja puristimia. Puristimet on saadettavis-
s& ruuvikokoonpanojen 68 avulla tai vastaavin keinoin.

Jalkaproteesin 14 kiinnityksen lujuutta ja siten suorituskykya voidaan
parantaa tuottamalla hartsi- tai komposiittikiila 64, kuviot 13 ja 14, jalkaproteesin
14 takapinnalle. Kiila on muotoiltu sopimaan tukipylvaan vastapintaan ja se lisaa
kontaktialuetta jalan 14 ja tukipylvaan valilla, lisdten nain Kiinnityksen stabiilisuut-
ta.
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Sen jalkeen, kun amputointipotilas on kayttéanyt kuvioissa 13 ja 14
esitettya laitetta jonkin sopivan ajan testatakseen pituuden saatda ja energia-
suorituskykya, jalka 14 voidaan pysyvasti tai puolipysyvésti sitoa paikoilleen
kayttamalla tunnettuja liimaus- ja/tai laminointitekniikoita.

Vaikka kuvioissa 3 ja 4 ndhtava kupuosa 29 on esitetty puristusosaa
48 koskettavana, alan ammattilaiset ymmartavat, etta tallaista kosketusta ei
vaadita keksinnon kaytantéa varten. Todellakin ja kuten jaliempé&na todetaan tu-
kipylvadseen 12 kohdistuva voima saa jousielementin 24 taipumaan ulospain,
poispain tukipylvaan osista 18 ja 20, ja siten se vastaavasti liikuttaa kupuosaa
29 poispain osista 18 ja 20.

Vaippa 54 (esitetty kuviossa 1 katkoviivoilla) voidaan tuottaa kos-
meettista viimeistelya varten. Tallainen vaippa voidaan asentaa proteesin jarke-
van saadon jalkeen elementtien 18, 20, 24 ja/tai 26 kuin myds jalkaosan 14 oi-
kealla yhdistelmalla. Vaippa tulisi suunnitella niin, etté proteesin haluttu taipumi-
nen ja toiminta on mahdollista hairiéta aiheuttamatta. Kenkaa 56 tai muuta sopi-
vaa peitetta voidaan myos kayttaa kokoonpannun proteesin yhteydessa.

Kun ulkoiset voimat kohdistuvat proteesiin 10, esimerkiksi kavelyn,
juoksun jne. aikana, voimat saavat tukipylvéslaitteen 12 pituuden puristumaan.
Kuten parhaiten kuvioista 3 ja 4 ndhddan, ensimmainen tukipylvdsosa 18 liukuu
alaspdin toisen osan 20 sisélle. Samanaikaisesti ja kuten edelld osoitettiin,
energiaa varastoivat ja vapauttavat jousielementit 24 ja 26 taipuvat ulospain ja
poispain tukipylvasosista 18 ja 20.

Puristuksen maara ja tosiasiassa proteesitukipylvadn energian varas-
tointi- ja vapautusominaisuudet maaraytyvat suureksi osaksi elementin tai ele-
menttien 24 ja 26 konstruktion ja materiaalien avulla. Ennen tdmén voiman vai-
kuttamista, jousielementit pitdvat alaosan 20 pidennetyssa asemassa yldosaan
18 nahden. Kun esimerkiksi kosketuksen tuottama puristusvoima vaikuttaa ala-
osaan, alaosa 20 liikkuu mainittuun yldosaan 18 nahden, mainitun varastointi-
laitteen puristamiseksi energianvarastointimoodiin. Kun voima vapautetaan,
energiaa varastoiva laite pakottaa alaosan 20 pidennettyyn asemaansa.

Kuten piirustuksista nahdaan, sekundaarinen jousielementti 26 ei
vaikuta proteesin suorituskykyyn ellei ja kunnes riittdvan suuri puristusvoima
kohdistuu tukipylvaaseen. Sellaisessa tapauksessa ensisijainen jousielementti
24 taipuu riittdvassa maarin, jolloin sekundaarinen elementti 26 koskettaa ensisi-
jaista elementtia 24, mikd johtaa yhdistettyyn vastukseen jousten taipuessa
edelleen. Tukipylvddn 12 energiasuorituskykya voidaan lisdksi saataa ja/tai
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hienosaétaa tuottamalla rajoituslaite 70, kuten yksi tai useampi kuminen tai ure-
taaninauha tai -rengas 72, kuvio 6. Tama nauha tai ndma nauhat on edullisesti
mitoitettu niin, ettd ne voidaan pitda proteesin ympérilla asemassaan jousiele-
mentin ala- tai ylapuolella (ei kuvassa), kun proteesi on normaalikéytossa. Tés-
s& normaaliasennossa nauha ei voisi vaikuttaa proteesin energiasuorituskykyyn.
Ennen proteesin raskasta iskukuormitusta, kuten juoksun tai muun rasittavan
harjoitteen aikana saattaisi tapahtua, nauha 72 voidaan sijoittaa kuviossa 6 esi-
tetylla tavalla siten, ettd sen elastinen venymisvastus lisda puristuksen koko-
naisvastusta tai proteesin "jaykkyytta".

Kuviossa 6 liséksi esitetaan tukipylvaan vaihtoehtoinen suoritusmuo-
to, jossa ylempi tukipylvdsosa 74 on sijoitettu alemman tukipylvasosan 76 ulko-
puolelle. Tassa muodossa, vaikka jalkaproteesi 14 voidaan valinnaisesti sijoittaa
alaosan 76 johonkin kohtaan, se taytyy sijoittaa riittdvan kauaksi ylemmasta
osasta 74, jotta varmistetaan, etta tukipylvasosien 74 ja 76 haluttu edestakaislii-
ke voi tapahtua.

Kuten edella kuvattiin, kuvioissa 7 ja 8 esitetdan joitain pitkittaisen
jousielementtien, joita on merkitty viitenumeroilla 60 ja 62, monista vaihtoehtoi-
sista suoritusmuodoista. Kuten edelld liséksi havaittin, naita elementteja voi-
daan kayttdd muiden jousielementtien ja muiden energian varastointilaitteiden
(kuten esimerkiksi kuvion 6 rajoituslaitteen 70) sijasta ja/tai yhdessa niiden
kanssa.

Kuvioissa 9 ja 10 kuvataan tdman keksinnén tukipylvaslaitteen 12
toista suoritusmuotoa, jossa energian varastointilaite on tuotettu joustavan, ko-
vakumisen tangon tai ilmalla taytettdvan kalvon 78 muotoon. Tanko 78 sijoite-
taan alemman tukipylvdsosan 20 sisélle. Ylemman tukipylvisosan 18 alaosa
pysyy operatiivisessa kontaktissa tangon 78 kanssa, esimerkiksi tuottamalla
elastinen iskunvaimennusjanne 80 tai vastaava keino. Kuvioiden 9 ja 10 suori-
tusmuodossa iskunvaimennusjanne kulkee aukkojen 82 ja 84 kautta alemmassa
ja ylemmassé pylvasosassa. Kun puristuskuormitukset vaikuttavat tukipylvaa-
seen, ylempi osa 18 puristaa kumitankoa 78; kun kuormitus poistuu, tanko 78
laajenee alkuperdiseen muotoonsa ja ulottaa ylemméan osan 18 alkuperaiseen
asemaansa alempaan osaan 20 nahden.

Toinen esimerkki lukuisista muista energiaa varastoivista laitteista,
joita voidaan kéyttaa tehokkaasti keksinndssani, on lukuisat Belville-aluslevyt (ei
kuvassa), jotka pinotaan vuorotellen kuperaan/koveraan malliin ja sijoitetaan tu-
kipylvasosien sisdpuolelle, samalla tavoin kuin kuminen tanko 78. Aluslevyjen
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lukumaara pinossa voidaan valita ja sita voidaan muuttaa tukipylvdan energiava-
rastointi- ja -vapauttamissuorituskykyominaisuuksien saatamiseksi.

Kuviot 11 ja 12 kuvaavat erdstd monista vaihtoehtoisista ylemman ja
alemman tukipylvdsosan poikkileikkauksista. Tassa suoritusmuodossa seka
alempi osa 86 ettd ylempi osa 88 ovat suorakulmaisia poikkileikkaukseltaan (ku-
vio 12) ja se on mitoitettu em. halutun liukusovitteen tuottamiseksi.

Kuviot 15 ja 16 esittavat keksinténi vaihtoehtoista suoritusmuotoa,
jossa proteesijalka 14 on muodostettu yhteen alemman tukipylvésosan 76 kans-
sa. Tallainen suoritusmuoto voi kasittéda esimerkiksi hieman muunnetun version
proteesijalasta, jota myydaan kauppanimella FLEX-FOOT. Sopivat muunnokset
tuohon jalkaan ja jalkateraan kasittéisi jalan osan 76 (sijoittuu holkkiosan 74 si-
sapuolelle) pinnoittamisen teflonilia, silverstonella tai vastaavalla matalakitkaisel-
la materiaalilla, ja energiavarastointilaitteen 24 sitomisen tai muun kiinnittdmisen
jalkaan 14, kuten kohdassa 75 osoitetaan.

Kuviot 17 - 19 esittavat viela erasta taman keksinnén suoritusmuo-
toa, jossa pitkdnomainen osa 92 on toiminnallisesti litetty ylemp&an pyl-
vasosaan 94 ja alempaan pylvdsosaan 96 tavalla, joka poikkeaa edella maini-
tuista tavoista.

Mita tulee ylemman tukipylvasosan 94 ja jousen 92 viliseen liitok-
seen ylemman tukipylvdsosan 94 yldosaan on tuotettu kanava 98. Kanava 98
on hieman leveampi kuin jousi 92 ja kanavan alusta on edullisesti muotoiltu niin,
etta jousilaitteen 92 ylapaa on sen vieressé, kun jousi on ei-puristetussa tilassa
(kuten kuvioissa 17 - 19 esitetddn). Kierteitetty pultti 100 on toiminnallisesti
asennettu (sitomalla tai vastaavin keinoin) kanavan 98 alustalle ja tyontyy esiin
siita jousilaitteen 92 ylapaassa olevan aukon 102 kautta ja holkkiosan 90 aukon
104 kautta. Pultti 100 on edullisesti kierteitetty vain pultin ulkopaan laheltd mut-
teriin 106 kytkemiseksi; pultin 100 varren muu osa on tasainen ja se voidaan
paallystaa teflonilla tai vastaavalla materiaalilla kitkan minimoimiseksi jousta pu-
ristettaessa, kuten jaliempana perusteellisemmin kuvataan.

Alemman tukipylvdsosan 96 ja jousen 92 valinen liitos voidaan edulli-
sesti koota seuraavalla tavalla. Kansiosa 108 on kierteilld kytketty alemman tu-
kipylvasosan 96 alapaahan. Kannen toisella sivulla on aukko 110, joka on mitoi-
tettu paastamaan jousiosa 92 taipumaan tukipylvaan puristuessa ilman, etta se
koskettaa aukon 110 sivuja. Vastaavasti, kuten edelld kuvattu kanavan 98 alus-
ta, alemman tukipylvdsosan 96 p&a muotoillaan mukautumaan ei-puristunee-
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seen jouseen 92. Lisaksi alemman tukipylvasosan 96 paa kasittaa kierteitetyn
aukon 112, jonka tarkoitusta kuvataan jaljempana.

Kuvioiden 17 - 19 suoritusmuodon kokoamiseksi jousen 92 alapaa
tydbnnetdan aukkoon 110 ja jousessa 92 oleva aukko 114 sijjoitetaan tukipyl-

5 vasosan 96 alapaan kierteitetyn aukon 112 ja kansiosan 108 aukon (ei kuvassa)
valiin. Jotta jousi 92 voidaan tdysin tyéntad, jousen 92 paa 118 on edullisesti
muotoiltu mukautumaan kansiosan 108 vastakkaiseen rengasmaiseen seina-
maan. Kierteitetty pultti 116 tyénnetdan sitten kansiosan 108 aukon kautta (ei
kuvassa), jousielementin 92 alapdan aukon 114 kautta ja sitten kierteilla kytke-

10 taan aukkoon 112 tukipylvasosan 96 pohjassa. Mita tulee ylempaan pulttiin 100,
pultti 116 on edullisesti kierteitetty vain pultin siitd osasta, joka kytkeytyy kiertei-
tettyyn aukkoon 112. Pultin 116 muu osa on edullisesti silea ja se voidaan paal-
lystaa teflonilla tai vastaavalla materiaalilla kitkan minimoimiseksi jousta puristet-
taessa, kuten jaliempana kuvataan.

15 Kuvioiden 17 - 19 kiinnitysmuoto tuottaa lukuisia etuja. Esimerkiksi
jousielementti 92 voi olla muotoiltu pidemmaén ja tasaisemman kaarevuuden
omaavaksi kuin mika on mahdollista esimerkiksi kuvion 1 suoritusmuodossa. Li-
saksi, kun tukipylvas ja jousielementti 92 puristuvat kdytén aikana, jousielemen-
tin 92 paat vastaavasti likkuvat poispain kanavan 98 kaarevasta alustasta ja

20 alemman tukipylvdsosan 96 kaarevasta pohjasta ja liikkuvat koskettamaan hol-
kin 90 pohjaa 120 ja kansiosan 108 sisapintaa 122. Tama kosketusalue kasvaa,
kun jousen 92 puristus kasvaa, ja saa aikaan vipuvarren tehokkaan lyhenemi-
sen, minka avulla voima valittyy jouseen. Kaytanndssa jousi 92 tulee "jaykem-
maksi" (kohdistaa suuremman taipumisvastuksen) suhteessa siihen kohdistu-

25 vaan voimaan ndhden. Kuten alan ammattilaiset ymmartavéat, tdma tekee mah-
dolliseksi darimmaisen toivottavan energiasuorituskyvyn siina, ettd tukipylvaan
alkuperdinen kuormitus on helposti jousen 92 varastoitavissa, mutta aarimmai-
nen kuormitus kohtaa enemman "jaykkyytta".

Aukot 102 ja 114 ovat edullisesti riittdvan kokoisia ja muotoiltuja (ja

30 voivat olla teflonpinnoitettuja) niin, ettd tukipylvaan puristumisen aikana ja siita
seuraavan pylvaan jousielementin 92 taipumisen aikana, kosketus aukkojen ja
niiden pulttien 100 ja 116 valilla johtaa minimaaliseen kitkaenergiahaviéon.

Keksinténi proteesin avulla tuotetaan jalkaproteesitukipylvas, joka
voidaan tarkasti sovittaa yhteen kayttdjan painon, kdynnin ja fyysisten ominai-

35 suuksien kanssa. Tama suoritetaan huolellisesti valitsemalla ja tasapainottamal-

-----
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la energiavarastointilaitteen 22 ja muiden tukipylvaan osien fyysiset ominaisuu-
det.

Kuitenkin, timan keksinnén osien eri komponentit voidaan tuottaa eri
kokoisiksi, paksuisiksi ja eri materiaaleista, jotka voivat olla vaihdettavia vastaa-
vasti muotoiltujen komponenttien kanssa hienosaaddn tekemiseksi mahdolli-
seksi ja proteesin saamiseksi vastaamaan kayttajan tarpeita. Keksintoni tukipyl-
vasta voidaan myds kayttda yhdessa lukuisten aiemman tekniikan tason protee-
silaitteiden kanssa niiden suorituskyvyn parantamiseksi.

Keksintdni proteesia on kuvattu yksityiskohtaisesti, mutta sille omi-
naiset ja julkaistut mallit ja muodot eivét ole tarkoitettu keksintéa rajoittaviksi ja
erilaiset muunnokset ovat heti alan ammattilaisille ilmeisid, ja ne kaikki eivat
poikkea keksinndn ytimesta ja kaikki tallaiset muutokset ja muunnokset on tar-
koitettu sisaltyviksi oheisiin patenttivaatimuksiin.



-----

cewe

10

15

20

25

30

35

15 109084

Patenttivaatimukset:

1. Proteesilaite, joka kasittaa:

ensimmaisen tukipylvasosan (18):

toisen tukipylvasosan (20), joka on liitetty mainittuun ensimmaiseen
tukipylvasosaan;

ainakin yhden jousen (24), joka on toimivasti kytketty mainittuihin en-
simmaiseen ja toiseen tukipylvdsosaan (18, 20), mainitun jousen (24) pystyessa
varastoimaan ja vapauttamaan energiaa vasteena proteesilaitteen kuormittami-
selle; ja proteesijalkaosan (14), joka on kiinnitetty mainittuun toiseen tukipyl-
vasosaan; tunnettu siitd, ettd mainittu ainakin yksi jousi kasittaa lehtijousen
(24), joka on taipuvasti sovitettu sdatdmaan mainittujen ensimmaisen ja toisen
tukipylvasosan (18, 20) keskinaista aksiaalista liiketta ja kiertoliikketta.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen proteesilaite, tunnettu siita,
ettd mainittu jalkaosa (14) on saadettavasti kiinnitetty mainittuun toiseen tukipyl-
vasosaan (20) siten, ettd mainittua jalkaosaa voidaan aksiaalisesti ja kiertaen
saataa mainittuun toiseen tukipylvdsosaan nahden.

3. Patenttivaatimuksen 1 tai 2 mukainen proteesilaite, tunnettu
siita, etta jalkaosassa (14) on puristin (48), jota voidaan kayttdad mainitun jalka-
osan kiinnittamiseksi mainittuun toiseen pylvasosaan (20).

4. Patenttivaatimuksen 3 mukainen proteesilaite, tunnettu siita,
ettd mainittu puristin (48) voidaan tiukata ja kiinnittdd mainitun toisen pylvasosan
(20) ympdrille ainakin yhdella mutteri-pulttiyhdistelmalla (52).

5. Jonkin patenttivaatimuksista 1-4 mukainen proteesilaite, tun -
nettu siita, ettd mainittu jalkaosa (14) on kiertyvasti kiinnitetty mainittuun toi-
seen pylvasosaan (20), jotta mainittu jalkaosa voidaan sijoittaa "varvas sisdan"-
ja "varvas ulos"-asentoihin.

6. Jonkin patenttivaatimuksista 1-5 mukainen proteesilaite, tun -
nettu siita, ettd mainittu lehtijousi (22) ulottuu mainittujen ensimmaisen ja toi-
sen pylvasosan (18, 20) sivuja pitkin, minka avulla mainittua proteesijalkaa (14)
kuormitettaessa, mainittu ensimmainen ja toinen pylvasosa liukuvat toisiinsa
nahden puristaen nain lehtijousta (24) ja saaden mainitun Iehtijousen taipumaan
ulospain.

7. Jonkin patenttivaatimuksista 1-6 mukainen proteesilaite, tun -
nettu siitd, ettd mainittu lehtijousi (24) on kiertyvasti kiinnitetty mainittuihin en-
simmaiseen ja toiseen pylvasosaan (18, 20).
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8. Jonkin patenttivaatimuksista 1-6 mukainen proteesilaite, tun -
nettu siitd, ettd mainittu lehtijousi (24) on irrotettavasti kiinnitetty mainittuihin
ensimmaiseen ja toiseen pylvasosaan (18, 20).

9. Jonkin patenttivaatimuksista 1-8 mukainen proteesilaite, tun -
nettu siita, etta pidatin (70) on tuotettu rajoittamaan mainitun lehtijousen (22)
liiallista taipumista ja vastustamaan sita.

10. Jonkin patenttivaatimuksista 1-9 mukainen proteesilaite, tun -
nettu siita, ettd sekundaarinen jousiosa (26) on kiinnitetty mainittuun lehtijou-
seen (24), mainitussa sekundaarisessa jousiosassa (26) on taipuisat paat, jotka
kytkeytyvat, kun mainittu lehtijousi (24) taipuu mainitun lehtijousen liiallisen tai-
pumisen vastustamiseksi.

11. Jonkin patenttivaatimuksista 1-10 mukainen proteesilaite, tun -
nettu siita, ettd mainittu ensimmainen ja mainittu toinen pylvéasosa (18, 20) on
samanakselisesti kohdistettu toisiinsa nahden.

12. Jonkin patenttivaatimuksista 1-11 mukainen proteesilaite, tun -
nettu siita, ettd mainittu ensimmainen ja mainittu toinen osa (18, 20) on sa-
mankeskisesti kohdistettu toisiinsa nahden.

13. Jonkin patenttivaatimuksista 1-12 mukainen proteesilaite, tun -
nettu siitd, ettd ainakin osa mainitun ensimmaisen ja mainitun toisen pyl-
vasosan (18, 20) vélisesté pinnasta on pinnoitettu teflonilla.

14. Jonkin patenttivaatimuksista 1-12 mukainen proteesilaite, tun -
nettu siita, ettd ainakin osa mainitun ensimmaisen ja mainitun toisen pyl-
vasosan (18, 20) valisesta pinnasta on pinnoitettu silverstonella.

15. Jonkin patenttivaatimuksista 1-12 mukainen proteesilaite, t u n -
nettu siita, ettd ainakin osa mainitun ensimmaisen ja mainitun toisen pyl-
vasosan (18, 20) valisesta pinnasta on pinnoitettu matalakitkaisella materiaalilla.

16. Jonkin patenttivaatimuksista 1-15 mukainen proteesilaite, tu n -
nettu siita, ettd mainittu lehtijousi (24) on valmistettu paallekkéin asetetuista
laminaateista.

17. Jonkin patenttivaatimuksista 1-16 mukainen proteesilaite, tun -
nettu siita, ettd mainittu ensimmainen ja mainittu toinen pylvasosa (18, 20) on
muodoltaan putkimainen.

18. Jonkin patenttivaatimuksista 1-16 mukainen proteesilaite, tun -
nettu siitd, ettd mainittu ensimmainen ja mainittu toinen pylvasosa (18, 20) on
poikkileikkausmuodoltaan neliémainen.
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19. Jonkin patenttivaatimuksista 1-16 mukainen proteesilaite, tun -
nettu siita, ettd mainittu ensimmainen ja mainittu toinen pylvasosa (18, 20) on
poikkileikkausmuodoltaan suorakulmainen.

20. Jonkin patenttivaatimuksista 1-16 mukainen proteesilaite, tun -
nettu siita, ettd mainittu ensimmainen ja mainittu toinen pylvédsosa (18, 20) on
poikkileikkausmuodoltaan D:n muotoinen.

21. Jonkin patenttivaatimuksista 1-20 mukainen proteesilaite, tun -
nettu siitd, ettd mainittu lehtijousi (24) on osittain tai kokonaan valmistettu
lammossa kovettuvasta hartsista.

22. Jonkin patenttivaatimuksista 1-20 mukainen proteesilaite, tun -
nettu siita, etta mainittu lehtijousi (24) on osittain tai kokonaan valmistettu
kestomuovihartsista.

23. Jonkin patenttivaatimuksista 1-20 mukainen proteesilaite, tun -
nettu siita, ettd mainittu lehtijousi (24) on osittain tai kokonaan valmistettu la-
sikatkokuidusta.

24. Jonkin patenttivaatimuksista 1-19 mukainen proteesilaite, tu n -
nettu siita, ettd mainittu lehtijousi (24) on osittain tai kokonaan valmistettu
paallekkain asetetuista laminaateista.

25. Tukipylvas, jota kaytetdan proteesijaloissa amputointipotilaan tu-
kemiseksi maahan, joka késittaa:

ylemman osan (18) ja alemman osan (20), joka on kohdistettu sa-
manakselisesti mainitun ylemman osan kanssa, mainittu alempi osa (20) ja mai-
nittu ylempi osa (18) on sovitettu niin, etté ne liukuvat toisiinsa ndhden vasteena
tukipylvaan kuormittamiselle, ja

taipuisan jousiosan (22), joka on liitetty mainittuun ylemp&én osaan ja
mainittuun alempaan osaan (18, 20), mainitun jousiosan pystyessa varastoi-
maan ja vapauttamaan energiaa, tunnettu siitd, etta taipuisa jousiosa siséal-
taa lehtijousen (24) ja on jarjestetty saatamaan ylemman ja alemman osan (18,
20) keskinaistd aksiaalista- ja kiertolikettd jousiosan taipuessa ei-saman-
akselisesti mainitun ylemman ja mainitun alemman tukipylvasosan (18, 20) yh-
teiseen akseliin ndhden.

26. Patenttivaatimuksen 25 mukainen tukipylvds, tunnettu siita,
etta mainittu jousiosa (22) taipuu ulospain, kun mainittu ylempi osa ja mainittu
alempi osa (18, 20) liukuvat lahemmaksi toisiaan.
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27. Patenttivaatimuksen 25 tai 26 mukainen tukipylvas, tunnettu
siitd, ettd mainittu lehtijousi (24) on sovitettu taipuisasti vastustamaan mainitun
ylemman osan kiertoliikettéd mainittuun alempaan osaan nahden.

28. Patenttivaatimuksen 25, 26 tai 27 mukainen tukipylvas, tun -
nettu siitd, ettd apujousiosa (26) on tuotettu rajoittamaan mainitun jousiosan
(24) liiallista taipumista.
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Patentkrav:

1. Protesanordning omfattande:

en forsta stédstolpdel (18);

en andra stddstolpdel (20) i forening med den forsta stodstolpdelen;

atminstone en fjader (24) som operativt kommer till ingrepp med den
forsta och andra stodstolpdelen (18, 20), varvid fiadern (24) formar lagra och fri-
goéra energi som gensvar pa belastningen av protesanordningen; och en protes-
fotdel (14), vilkken forankrats vid den andra stodstolpdelen; kannetecknad
av att atminstone den ena fjadern omfattar en bladfjader (24), som &r anordnad
att flexibelt reglera den relativa axiella och rotativa rérelsen hos den forsta och
andra stddstolpdelen (18, 20).

2. Protesanordning enligt patentkrav 1, k@nnetecknad av att
fotdelen (14) installbart forankrats vid den andra stédstolpdelen (20) s3, att fot-
delen axiellt och rotativt kan instéllas i férhallande till den andra stodstolpdelen.

3. Protesanordning enligt patentkrav 1 eller 2, kd&nnetecknad
av att fotdelen (14) har en klamma (48), vilken kan anvandas for férankrande av
fotdelen vid den andra stdédstolpdelen (20).

4. Protesanordning enligt patentkrav 3, kannetecknad av att
klamman (48) kan spannas och férankras runt den andra stédstolpdelen (20)
med atminstone en mutter och en bultdel (52).

5. Protesanordning enligt nagot av patentkraven 1-4, k&anne-
tecknad av att fotdelen (14) roterbart férankrats vid den andra stoédstolp-
delen (20) for tilldtande att fotdelen placeras med tan inatvand eller tan utat-
vand.

6. Protesanordning enligt nagot av patentkraven 1-5, kdnne-
tecknad av att bladfjddern (22) stracker sig utmed sidan av den férsta och
andra stédstolpdelen (18, 20), varvid den férsta och den andra stddstolpdelen
efter placerandet av en belastning pa protesfotdelen (14) kommer att glida i for-
hallande till varandra, varigenom bladfjadern (24) sammantrycks och bladfjadern
fororsakas boja sig utat.

7. Protesanordning enligt nagot av patentkraven 1-6, kdnne-
tecknad av att bladfjadern (24) vridbart férankrats vid den férsta och andra
stédstolpdelen (18, 20).
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8. Protesanordning enligt ndgot av patentkraven 1-6, kdnne-
tecknad av att bladfjadern (24) I6stagbart férankrats vid den férsta och and-
ra stédstolpdelen (18, 20).

9. Protesanordning enligt nagot av patentkraven 1-8, kdnne -
tecknad av att en kvarhallare (70) anordnats fér inneslutning och mot-
staende av bojning av bladfjadern (22).

10. Protesanordning enligt nagot av patentkraven 1-8, kdnne -
tecknad av att en sekundar fijaderdel (26) férankrats vid bladfjadern (24),
varvid den sekundéra fjaderdelen (26) har flexibla andar, vilka kommer till in-
grepp da bladfjadern (24) bojer sig och motstar éverdriven béjning av bladfja-
dern.

11. Protesanordning enligt nagot av patentkraven 1-10, kdnne -
tecknad av att den forsta och andra stédstolpdelen (18, 20) ligger koaxiellt i
linje med varandra.

12. Protesanordning enligt ndgot av patentkraven 1-11, kdnne -
tecknad av att den férsta och andra stédstolpdelen (18, 20) ligger koncent-
riskt inrattade i forhallande till varandra.

13. Protesanordning enligt ndgot av patentkraven 1-12, kdnne -
tecknad av att atminstone en del av ytan mellan den forsta och andra stod-
stolpdelen (18, 20) belagt med teflon

14. Protesanordning enligt nagot av patentkraven 1-12, kanne -
tecknad av att atminstone en del av ytan mellan den férsta och andra stéd-
stolpdelen (18, 20) belagts med silverstone.

15. Protesanordning enligt nagot av patentkraven 1-12, kanne -
tecknad av att atminstone en del av ytan mellan den férsta och andra stéd-
stolpdelen (18, 20) belagts med ett lagfriktionsmaterial.

16. Protesanordning enligt nagot av patentkraven 1-15, kanne -
tecknad av att bladfjadern (24) framstallts av pa varandra lagrade laminat.

17. Protesanordning enligt nagot av patentkraven 1-16, kdnne -
tecknad av att den férsta och andra stédstolpen (18, 20) har rérformad kon-
figuration.

18. Protesanordning enligt nagot av patentkraven 1-16, kdnne -
tecknad av att den férsta och andra stédstolpdelen (18, 20) har en tvar-
snittsarea av kvadratisk konfiguration.
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19. Protesanordning enligt nagot av patentkraven 1-16, kanne -
tecknad av att den férsta och andra stédstolpdelen (18, 20) har rektangular
tvarsnittskonfiguration.

20. Protesanordning enligt nagot av patentkraven 1-16, kdnne -
tecknad av att den férsta och andra stédstolpdelen (18, 20) har D-formad
tvarsnittskonfiguration.

21. Protesanordning enligt nagot av patentkraven 1-20, kdnne -
tecknad av att bladfjadern (24) partiellt eller helt framstillts av ett termo-
hardande harts.

22. Protesanordning enligt nagot av patentkraven 1-20, kdnne -
tecknad av att bladfjadern (24) partiellt eller helt framstallts av ett termo-
plastharts.

23. Protesanordning enligt nagot av patentkraven 1-20, kdnne-
tecknad av att bladfjadern (24) partiellt eller helt framstallts av hackade fib-
rer.

24. Protesanordning enligt nagot av patentkraven 1-19, kanne-
tecknad av att bladfjadern (24) partiellt eller helt framstalits av pa varandra
lagrade laminat.

25. Stodstolpe fér anvandning med en protesfot for uppbarande av
en amputerad individ i férhallande till marken omfattande:

en 6vre del (18) och en nedre del (20) som koaxiellt bringats i linje
med den &vre delen, varvid den nedre delen (20) och den 6vre delen (18) an-
ordnats sa att de kan glida i forhallande till varandra som gensvar pa belast-
ningen av en stddstolpe, och

en flexibel fjaderdel (22) som kopplats till den 6vre och nedre delen
(1, 20), varvid fjaderdelen lampar sig att uppbevara och frigéra energi, k dnne -
tecknad av att den flexibla fijaderdelen omfattar en bladfjader (24) och ar
anordnad att reglera den relativa axiala och rotativa rérelsen hos den évre och
nedre delen (18, 20), varvid fjaderdelen bojer sig icke-koaxiellt i férhallande till
den gemensamma axeln och den &vre och nedre stédstopldelen (18, 20).

26. Stédstolpe enligt patentkrav 25, kannetecknad av att fja-
derdelen (22) bojer sig utat pa den 6vre och nedre delen (18, 20) glider ndrmare
varandra.

27. Stodstolpe enligt patentkrav 25 eller 26, kannetecknad av
att bladfjadern (24) anordnats sa, att den flexibelt motstar rotativ rérelse hos den
6vre delen i forhallande till den nedre delen.
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28. Stodstolpe enligt patentkrav 25, 26 eller 27, kannetecknad
av att hjalpfjaderdelen (26) anordnats for begransning av éverflédig bdjning av
fjaderdelen (24).
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