AR AR

QW—"W SCHWEIZERISCHE EIDGENOSSENSCHAFT @ CH 685755 A5

a9 . BUNDESAMT FUR GEISTIGES EIGENTUM
g 6D Int.Cle: B32B 33/00
B32B 9/00

Erfindungspatent fiir die Schweiz und Liechtenstein
Schweizerisch-liechtensteinischer Patentschutzvertrag vom 22. Dezember 1978

@ PATENTSCHRIFT s

I CH 685755 A5

1) Gesuchsnummer: 1666/93 @3 Inhaber:
Tetra Pak (Suisse) S.A., Romont FR

@) Anmeldungsdatum: 03.06.1993

(72 Erfinder:
Roulin, Anne, Molondin
Jaccoud, Bertrand, Siviriez

(3 Patenterteilt: 29.09.1995
@8 Verireter:
Patentschrift A. Braun, Braun, Héritier, Eschmann AG,
veréffentlicht: 29.09.1995 Patentanwaélte, Basel
64 Verfahren zur Herstellung eines Schichtstoffes.
@ Schichtstoff (10) in der Art eines Verpackungsschicht-
stoffes fiir einen Verpackungscontainer mit hdherwer- 1o
tigen Sauerstoffgas- und Aromaschutzeigenschaften. Der
Verpackungsschichtstoff (10) besteht beispielsweise aus
einer ersten Schichtstoffeinheit (10a) und einer zweiten
Schichtstoffeinheit (10b), welche mittels einer aus einem 12 _A
Bindemittel bestehenden Zwischenschicht (11) miteinander /2 o
verbunden werden. Die erste Schichtstoffeinheit (10a) hat 104
eine steife, aber dennoch faltbare Kernschicht (12) und 1y
dussere, aus Thermoplast bestehende Umgebungsschich- " —"]
ten (13, 14), und die zweite Schichtstoffeinheit (10b) hat %"
eine aus Thermoplast bestehende Substrat- oder Trager- 5 J 10b

schicht (15), welche auf ihrer Oberflache eine Schicht (16)
tréagt, die als Sauerstoffgas- und Aromaschutz wirksam ist
und aus einem Siliciumoxid besteht, welches erfindungs-
geméss durch chemische Plasmasedimentierung sedimen-
tiert wird und die aligemeine chemische Formel SiOx auf-
weist, wobei x innerhalb der Spanne von 1,5 bis 2,2 vari-
ieren kann.
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Beschreibung

Die vorliegende Erfindung betrifft ein Verfahren
gemass dem Oberbegriff von Patentanspruch 1 so-
wie einen gemdss diesem Verfahren erstellten
Schichtstoff.

Ein Verpackungsschichtstoff der oben beschrie-
benen Art ist bereits aus der Europdischen Patent-
anmeldung EP 378 990 bekannt. Dieser bekannte
Verpackungsschichistoff enthdlt eine Kernschicht
aus Hartpapier oder aus Karton und eine Schicht
aus einer anorganischen Siliciumverbindung, zum
Beispiel Siliciumdioxid (SiO2) oder Siliciumnitrid
(SiaN4), welche auf einer Fldche der Kernschicht
angeordnet ist. Die Schicht aus der anorganischen
Siliciumverbindung, deren Schichtdicke nur rund 5—
50 nm betragen darf, wird durch Vakuumsedimen-
tierung erzeugt und verleiht dem Verpackungs-
schichtstoff seine Sauerstoffgas- und Aromaschutz-
eigenschaften.

Mit dem im Stand der Technik bekannten Ver-
packungsschichtstoff werden Verpackungen unter
Einsatz moderner, rationeller Verpackungsmaschi-
nen jener Art erzeugt, mit der die Verpackungen
entweder aus einer Papierbahn oder einem vorge-
fertigten Ausschnitt des Verpackungsschichtstoffes
sowohl geformt, gefiillt als auch versiegelt werden.

Aus einer Bahn werden beispielsweise Verpak-
kungscontainer hergestellt, indem die Bahn zu einer

Réhre umgeformt wird, wobei beide Langskanten -

der Bahn durch eine langsgerichtete Umschlagfuge
oder -naht miteinander verbunden werden. Die
Rohre wird mit dem gewtinschten Inhalt gefiillt und
durch Versiegelungen der Réhre, welche quer zur
Langsachse unterhalb der fiir den Inhalt der Réhre
vorgesehenen Ebene angeordnet sind, in verschlos-
sene, polsterformige Verpackungen aufgeteilt. Die
Verpackungen werden durch Einschnitte in den
quergefiihrten Versiegelungszonen voneinander ge-
trennt und erhalten in einem anschliessenden Ge-
staltungs- und Versiegelungsvorgang die gewiinsch-
te, endgliltige geometrische Gestalt.

Obwoh! der aus EP 378 990 bekannte Verpak-
kungsschichtstoff in sich hoherwertige Sauerstoff-
gaseigenschaften und héherwertige Aromaschutzei-
genschaften aufweist, hat es sich dennoch als
schwierig herausgestellt, aus dem Verpackungs-
schichtstoff Verpackungen herzustellen, die bei Pro-
dukten wie beispielsweise Saft, Wein usw., welche
gegenliber den Auswirkungen von Sauerstoffgas
und Lagerung besonders empfindlich reagieren, die
erforderlichen héherwertigen Sauerstoffgas- und
Aromaschutzeigenschaften aufweisen. Eine Erkia-
rung fiir die unvollkkommenen Sauerstoffgas- und
Aromaschutzeigenschaften der produzierten Ver-
packungscontainer kénnte darin bestehen, dass die
Schutzschicht aus der anorganischen Siliciumver-
bindung viel zu diinn ist, und/oder dass aufgrund
der enormen mechanischen Kréfte, denen der Ver-
packungsschichistoff wahrend der Hersteliung der
Verpackung ausgesetzt ist, in der Schutzschicht
Risse und &hnliche undichte Stellen aufireten.
Wenngleich dieses Problem geldst werden kénnte,
indem die Schutzschicht dicker angesetzt wird, als
dies in der Europdischen Patentanmeldung vorge-
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schlagen wird, bedeutet eine derartige L&sung ei-
nen erhghten Materialverbrauch und somit erhdhte
Kosten fiir die Herstellung des Verpackungsschicht-
stoffes.

Der im Stand der Technik bekannte Verpak-
kungsschichtstoff erfordert weiter eine Produktions-
technik (Vakuumsedimentierung), die besonders
energieaufwendig ist, und die ausserdem, was die
Siliciumschicht anbelangt, eine geringe Ausbeute
erbringt. Die Vakuumsedimentierung erfordert bei-
spielsweise Temperaturen in der Grdssenordnung
von bis zu 700°C, um die Siliciumschicht zu bilden,
was gleichzeitig zur Folge hat, dass das Substrat,
auf dem sich das Silicium absetzt, sehr stark abge-
kihlt (auf ca. 20°C) werden muss, damit sich auf
dem Substrat eine ausgezogene, kontinuierliche
Schicht biidet.

Geméss der vorliegenden Erfindung hat sich er-
wiesen, dass den vorhergehend beschriebenen Pro-
blemen und Nachteilen, welche der im Stand der
Technik bekannten Produktionstechnik anhaften,
auf dusserst einfache und effiziente Weise begeg-
net werden kann. Es ist demnach eine Aufgabe der
vorliegenden Erfindung, einen Schichistoff der ein-
fGhrend beschriebenen Art zu schaffen, mit dem
sich Verpackungen herstellen lassen, die héherwer-
tige Sauerstoffgas- und Aromaschutzeigenschafien
aufweisen, ohne dass die oben erwdhnten Proble-
me und Nachteile auftreten.

Diese Aufgabe wird geméss der vorliegenden Er-
findung durch das im kennzeichnenden Teil des un-
abhéngigen Patentanspruchs 1 definierte Verfahren
gelost.

An sich ist die chemische Plasmasedimentierung
eine bekannte Technik, der, wenn sie geméss der
vorliegenden Erfindung angewandt wird, das Kon-
zept zugrundeliegt, dass eine Mischung aus einer
eingedampften, organischen  Siliciumverbindung,
zum Beispiel Tetramethyldisiloxan (TMDSOQ), einem
Edelgas (z.B. Helium) und Sauerstoffgas in eine
Vakuumkammer eingebracht wird, wo ein Plasma
entziindet wird und die eingedampfte Siliciumverbin-
dung mit dem Sauerstoff reagiert, um die passende
Siliciumoxidverbindung zu bilden, welche in der Va-
kuumkammer sedimentiert und zu einem gekiihlten
Substrat chemisch gebunden wird.

Indem der Sauerstoffgasgehalt in der Gasmi-
schung, die in die Vakuumkammer eingebracht
wird, reguliert wird, ist es méglich, die chemische
Reaktion innerhalb der Vakuumkammer so zu steu-
ern, dass das auf diese Weise gebildete Silicium-
oxid die chemische Formel SiOx annimmt, in der x
zwischen einem Wert unter 1,5 bis zu Werten weit
Uber 2,5 variieren kann, in der jedoch die chemi-
sche Reaktion gemiss der vorliegenden Erfindung
so gesteuert wird, dass x innerhalb der Spanne von
1,5 bis 2,2 liegt, die sich als jene Spanne heraus-
gestellt hat, innerhalb derer die gebildete Siliciumo-
xidverbindung im Hinblick auf den Sauerstoffgas-
und Aromaschutz sowie auf andere, fiir den Ver-
packungsschichtstoff wichtige Eigenschaften, opti-
male Beschaffenheit aufweist.

Weiter ist es mittels der Technik der chemischen
Plasmasedimentierung mdglich, die chemische Re-
aktion auf eine Weise zu steuern, dass sich die Si-
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ficiumverbindung direkt auf der Oberfldche des ein-
gesetzten Substrats bildet, wobei die Ausbeute der
angewandten chemischen Reaktion mit beispiels-
weise 45% hoch sein wird, wahrend gleichzeitig die
Kompaktheit der auf diese Weise erhaltenen
Siliciumoxidschicht hinsichtlich der Schutzeigen-
schaften hoch sein wird, so dass die Siliciumoxid-
schicht sehr diinn angesetzt werden kann, ohne
dass ein Verlust der gewiinschten Schutzeigen-
schaften auftritt.

Weitere vorteilhafte und praktische Ausfiihrungs-
formen des erfindungsgeméssen Verfahrens und
Schichtstoffes ergeben sich mit den in den abhéngi-
gen Patentansprichen definierten Merkmalen.

Im folgenden wird die Erfindung anhand von
Ausfiihrungsbeispielen und unter Bezugnahme auf
die beiliegenden Zeichnungen, weiche eine Reihe
von typischen Ausfiihrungsformen eines erfindungs-
gemissen Verpackungsschichtstoffes schematisch
darstellen, ndher erldutert. Dabei zeigt

Fig. 1 eine schematische Darstellung eines erfin-
dungsgemassen Verpackungsschichtstoffes fiir die
Herstellung einer Verpackung durch Faltung auf an
sich bekannte Weise;

Fig. 2 eine schematische Darstellung eines wei-
teren erfindungsgemassen Verpackungsschichtstof-
fes fiir die Herstellung einer Verpackung durch Fal-
tung auf an sich bekannte Weise;

Fig. 3 einen weiteren erfindungsgeméssen Ver-
packungsschichtstoff fiir die Herstellung einer Ver-
packung durch Faltung auf an sich bekannte Wei-
s€;

Fig. 4 noch einen weiteren erfindungsgeméassen
Verpackungsschichtstoff fiir die Herstellung einer
Verpackung durch Faltung auf an sich bekannte
Weise;

Fig. 5 eine schematische Darstellung eines erfin-
dungsgemassen Verpackungsschichtstoffes fir die
Herstellung einer Weichpackung;

Fig. 6 eine schematische Darstellung eines erfin-
dungsgeméssen Verpackungsschichtstoffes flir ei-
nen Versiegelungsstreifen, der bei einer durch Fal-
tung hergestellten Verpackung zum Einsatz gelangt;
und

Fig. 7 einen erfindungsgeméssen Verpackungs-
schichtstoff fiir die Herstellung eines Verpackungs-
container-Deckels.

In Fig. 1 besteht der Verpackungsschichtstoff, all-
gemein mit dem Bezugszeichen 10 bezeichnet, aus
zwei vorgefertigten Schichtstoffeinheiten 10a und
10b, welche durch eine aus einem Bindemittel be-
stehende Zwischenschicht 11 fest miteinander ver-
bunden sind.

In der dargestellten Ausfiihrungsform hat die eine
Schichtstoffeinheit 10a eine steife, aber dennoch
faltbare Kernschicht aus Hartpapier oder Karton 12
und zwei dussere Umgebungsschichten aus Ther-
moplast 13 und 14.

Die zweite Schichtstoffeinheit 10b weist eine
Substrat- oder Tréagerschicht 15 auf, welche auf ih-
rer zur Verpackungseinheit 10a gerichteten Seite
eine Schicht 16 tragt, die als Sauerstoffgas- und
Aromaschutz wirksam ist und aus einem Silicium-
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oxid der allgemeinen Formel SiOx besteht, wobei
der Wert x innerhalb von 1,5 bis 2,2 variieren kann.
Die Substrat- oder Tréagerschicht 15 besteht in der
dargesteliten Ausfiihrungsform aus einem thermo-
plastischen Kunstharz, welches mit dem Thermo-
plast in der dusseren Thermoplastschicht 13 der er-
sten Schichtstoffeinheit 10a hitzeversiegelbar ist.
Die Siliciumoxidschicht 16, welche durch Plasmase-
dimentierung auf der Substrat- oder Trégerschicht
15 sedimentiert wird, hat eine Schichtdicke von zwi-
schen 200 und 500 A, wodurch dem Verpackungs-
schicht:stoff 10 die gewlinschten Sauerstoffgas- und
Aromaschutzeigenschaften verliehen werden.

Der Verpackungsschichtstoff 10 wird hergestellt,
indem eine vorgefertigte Bahn der einen Schicht-
stoffeinheit 10a und eine vorgefertigte Bahn der
zweiten Schichtstoffeinheit 10b vereint und mit Hilfe
eines Bindemittels verbunden werden, welches zwi-
schen den Bahnen eingebracht wird, um die Bah-
nen fiir die Erstellung des fertigen Verpackungs-
schichtstoffes 10 fest miteinander zu verbinden.

In Fig. 2 wird ein weiteres Beispiel eines erfin-
dungsgeméssen  Verpackungsschichtstoffes  zur
Herstellung einer Verpackung dargestellt, welche
hoherwertige Sauerstoff~ und Aromaschutzeigen-
schaften aufweist und durch Faltung und Versiege-
lung auf an sich bekannte Weise hergestelit wird.

Der Verpackungsschichtstoff, allgemein mit 20
bezeichnet, besteht aus einer ersten Schichtstofi-
einheit 20a und einer zweiten Schichtstoffeinheit
20b, welche durch eine aus einem Bindemittel be-
stehende Zwischenschicht 21 fest miteinander ver-
bunden sind.

Die erste Schichtstoffeinheit 20a hat eine steife,
aber dennoch faltbare Kernschicht 22 aus Hartpa-
pier oder Karton und &ussere Umgebungsschichten
23 und 24 aus Thermoplast.

Die zweite Schichtstoffeinheit 20b hat eine aus
Kunststoff, beispiclsweise aus Polyester (PET),
amorphem Polyester, biaxial orientiertem Polyester
oder Polypropylen, bestehende Substrat- oder Tré-
gerschicht 25, welche auf ihrer zur Schichtstoffein-
heit 20a gerichteten Seite eine Schicht 26 trégt, die
als Sauerstoffgas- und Aromaschutz wirksam ist
und aus einem Siliciumoxid der aligemeinen Formel
SiOx besteht, wobei x innerhalb einem Bereich von
1,6 bis 2,2 variieren kann. Die andere Seite der
Substrat- oder Tréagerschicht 25 hat eine &ussere,
aus Thermoplast bestehende Schicht 27, die mit
dem Thermoplast in der dusseren Thermoplast-
schicht 23 der Schichtstoffeinheit 20a hitzeversie-
gelbar ist, und welche mittels einer aus Bindemittel
bestehenden Zwischenschicht 28 mit der Substrat-
oder Tragerschicht 25 verbunden ist.

Auch in dieser Ausflihrungsform wird die
Siliciumoxidschicht, die als Sauerstoffgas- und Aro-
maschutz wirksam ist, durch chemische Plasmase-
dimentierung erzeugt, und sie weist eine Schichtdik-
ke von 50-500 A, vorzugsweise 100200 A, auf,
was vollig ausreicht, um einem Verpackungscontai-
ner, der mit dem Verpackungsschichtstoff herge-
stellt wird, die gewiinschten Sauerstoffgas- und
Aromaschutzeigenschaften zu verieihen.

Der Verpackungsschichtstoff 20 kann hergestelit
werden, indem eine vorgefertigte Bahn der Schicht-
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stoffeinheit 20a und eine vorgefertigte Bahn der
Schichtstoffeinheit 20b vereint und mit Hilfe eines
Bindemittels, welches fiir die Erstellung des fertigen
Verpackungsschichistoffes 20 zwischen den beiden
Bahnen eingebracht wird, miteinander verbunden
werden.

In Fig. 3 wird ein weiteres Beispiel eines Verpak-
kungsschichtstoffes geméss der Erfindung darge-
stellt, mit dem eine Verpackung durch Faltung und
Versiegelung auf an sich bekannte Weise herge-
stellt wird, die héherwertige Sauerstoffgas- und Aro-
maschutzeigenschaften aufweist.

Der Verpackungsschichtstoff, allgemein mit 30
bezeichnet, besteht aus einer ersten Schichtstoff-
einheit 30a und einer zweiten Schichtstoffeinheit
30b, welche mit Hilfe einer aus einem Bindemitte!
bestehenden Zwischenschicht 31 fest miteinander
verbunden sind.

Die erste Schichtstoffeinheit 30a hat eine steife,
aber dennoch faltbare Kernschicht 32 aus Hartpa-
pier oder Karton sowie dussere, aus Thermoplast
bestehende Umgebungsschichten 33 und 34.

Die zweite Schichtstoffeinheit 30b besteht aus ei-
ner Substrat- oder Tragerschicht 35 aus Kunststoff,
die auf ihrer von der Schichtstoffeinheit 30a abge-
wandten Seite eine Schicht 36 tragt, die als Sauer-
stoff- und Aromaschutz wirksam ist und aus einem
Siliciumoxid mit der aligemeinen Formel SiOx be-
steht, wobei x innerhalb von 1,5 bis 2,2 variieren
kann. Die Siliciumoxidschicht 36 wird von einer
Ausseren Thermoplastschicht 37 bedeckt, welche
mit dem Thermoplast in der dusseren Thermoplast-
schicht 33 der Schichtstoffeinheit 30a hitzeversie-
gelbar ist, und welche mit Hilfe einer aus einem
Bindemittel bestehenden Zwischenschicht 38 mit
der Siliciumoxidschicht 36 verbunden ist.

Der Verpackungsschichtstoff 30 unterscheidet
sich vom Verpackungsschichtstoff 20 in Fig. 2 nur
insofern, als die zweite Schichistoffeinheit 30b so
auf die erste Schichtstoffeinheit 30a geschichtet
wird, dass die Siliciumoxidschicht 36 von der ersten
Schichistoffeinheit 30a abgewandt ist. Die Silicium-
oxidschicht 36 ist ebenso wie beim Verpackungs-
schichtstoff 20 durch chemische Plasmasedimentie-
rung hergestelit und weist eine Schichtdicke von
zwischen 50 und 500 A auf, was sich als vbllig
ausreichend erwiesen hat, um einem Verpackungs-
container, der mit dem Verpackungsschichtstoff 30
produziert wurde, hoherwertige Sauerstoffgas- und
Aromaschutzeigenschaften zu verleihen.

In Fig. 4 wird noch ein weiteres Beispiel eines
erfindungsgeméssen Verpackungsschichtstoffes flir
die Herstellung einer Verpackung dargestellt, die
hoherwertige Sauerstoffgas- und Aromaschutzei-
genschaften aufweist und durch Faltung und Hitze-
versiegelung auf an sich bekannte Weise herge-
stellt wird.

Der Verpackungsschichtstoff, allgemein mit 40
bezeichnet, besteht aus einer ersten Schichtstofi-
einheit 40a und einer zweiten Schichtstoffeinheit
40b, die mittels einer aus einem Bindemitiel beste-
henden Zwischenschicht 41 fest miteinander ver-
bunden sind.

Die erste Schichtstoffeinheit 40a enthilt eine stei-
fe, aber dennoch faltbare, aus Kunststoff, beispiels-
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weise aus aufgeschéumtem oder porigzelligem Po-
lyethylen, aufgeschdumtem oder porigzelligem Po-
lypropylen oder mineralisch gefiilltem Polypropylen,
hergestellte Kernschicht 42 und eine &ussere, aus
Thermoplast, beispielsweise Polypropylen oder Po-
lyester, bestehende Umgebungsschicht 43.

Die zweite Schichtstoffeinheit 40b besteht aus ei-
ner Substrat- oder Tragerschicht 44, die aus einem
Thermoplast besteht, welcher mit der &usseren
Thermoplastschicht 43 der ersten Schichtstoffeinheit
40a, beispielsweise aus Polyester oder Polypropy-
len, hitzeversiegelbar ist, und die an ihrer zur er-
sten Schichtstoffeinheit 40a gerichteten Seite eine
Schicht 45 tragt, die als Sauerstofigas- und Aroma-
schutz wirksam ist und aus einem Siliciumoxid der
allgemeinen chemischen Formel SiOx besteht, wo-
bei x innerhalb von 1,5 bis 2,2 variieren kann.

Auch in dieser Ausfiihrungsform wurde die aus
Siliciumoxid bestehende Schicht 45, die als Sauer-
stoffgas- und Aromaschutz wirksam ist, durch che-
mische Plasmasedimentierung erzeugt, und sie
weist eine Schichtdicke von 50-500 A auf, was vol-
lig ausreichend ist, um einem mit dem Verpackung-
sschichtstoff 40 erzeugten Verpackungscontainer
hoherwertige Sauerstoffgas- und Aromaschutzei-
genschaften zu verleihen.

In Fig. 5 wird ein erfindungsgemasser Verpak-
kungsschichtstoff 50 schematisch dargestellt, mit
dem auf an sich bekannte Herstellungsweise eine
Weichpackung hergestellt wird.

Der Verpackungsschichtstoff 50 besteht aus einer
ersten vorgefertigten Schichtstoffeinheit bzw. Kunst-
stoffolie 50a und einer zweiten vorgefertigten
Schichtstoffeinheit 50b, welche mittels einer aus ei-
nem Bindemittel bestehenden Zwischenschicht 51
fest miteinander verbunden sind.

Die erste Schichtstoffeinheit bzw. Kunststoffolie
50a besteht aus einem Thermoplast, beispielsweise
Polyester, Polyethylen oder Polypropylen.

Die zweite Schichtstoffeinheit 50b besteht aus ei-
ner Substrat- oder Trégerschicht 52, welche auf ih-
rer der Schichtstoffeinheit 50a zugewandten Seite
eine Schicht 53 tragt, die als Sauerstoffgas- und
Aromaschutz wirksam ist und aus einem Silicium-
oxid der allgemeinen chemischen Formel SiOx be-
steht, wobei x von 1,5 bis 2,2 variieren kann. Die
Substrat- oder Tragerschicht 52 besteht aus einem
Thermoplast, welcher mit dem Thermoplast in der
ersten Schichtstoffeinheit bzw. Kunststoffolie 50a,
beispielsweise aus Polyester, Polyethylen oder Po-
lypropylen, hitzeversiegelbar ist.

Auch in dieser Ausfiihrungsform wird die Schicht
53, welche als Sauerstoffgas- und Aromaschutz
wirksam ist, durch chemische Plasmasedimentie-
rung erzeugt, und sie weist eine Schichtdicke zwi-
schen 50 und 500 A auf, die einer Weichpackung,
welche mit dem Verpackungsschichtstoff 50 herge-
stellt wurde, die gewiinschten Sauerstoffgas- und
Aromaschutzeigenschaften verleiht.

Der Verpackungsschichtstoff 50 wird hergestellt,
indem eine vorgefertigte Bahn der Kunsistoffolie
50a und eine vorgefertigte Bahn der zweiten
Schichtstoffeinheit 50b vereint und mit Hilfe eines
Bindemittels, das zwischen den beiden Bahnen an-
gebracht wird, miteinander verbunden werden.
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In Fig. 6 wird ein erfindungsgemésser Verpak-
kungsschichtstoff fiir die Herstellung eines Versie-
gelungsstreifens, der bei einem Verpackungscontai-
ner zum Einsatz gelangt, schematisch dargestellt.

Der Verpackungsschichtstoff mit dem allgemei-
nen Bezugszeichen 60 besteht aus einer ersten
Schichtstoffeinheit bzw. Kunststoffolie 60a und einer
zweiten Schichtstoffeinheit 60b, welche mittels einer
aus einem Bindemittel bestehenden Zwischen-
schicht 61 fest miteinander verbunden sind.

Die erste Schichtstoffeinheit bzw. Kunststoffolie
60a besteht in diesem Beispiel aus einer vorgefer-
tigten Folie aus Polyethylen.

Die zweite Schichtstoffeinheit 60b besteht aus ei-
ner Substrat- oder Trégerschicht 62 aus Kunststoff,
beispielsweise aus Polyester, biaxial orientiertem
Polyester oder Polypropylen, welche an ihrer von
der ersten Schichtstoffeinheit 60a abgewandten
Seite eine Schicht 63 tragt, die als Sauerstoffgas-
und Aromaschutz wirksam ist und aus einem
Siliciumoxid der allgemeinen chemischen Formel
SiOx besteht, wobei x innerhalb von 1,5 bis 2,2 va-
riieren kann. Die Siliciumoxidschicht 63 wird von ei-
ner dusseren Thermoplastschicht 64, beispielswei-
se aus Polyethylen, bedeckt, welche mittels einer
aus einem Bindemittel bestehenden Zwischen-
schicht 65 mit der Siliciumoxidschicht 63 verbunden
ist.

Auch hier ist die Siliciumoxidschicht 63 durch
chemische Plasmasedimentierung erzeugt, und sie
weist eine Schichtdicke von zwischen 50 und 500 A
auf, wodurch dem Verpackungsschichtstoff 60 die
gewiinschten Sauerstoffgas- und Aromaschutzei-
genschaften verliehen werden.

Der Verpackungsschichtstoff 60 wird hergestellt,
indem eine Bahn der Kunststoffolie 60a und eine
vorgefertigte Bahn der zweiten Schichtstoffeinheit
60b vereint und mittels eines Bindemittels, welches
zwischen den Bahnen angebracht wird, miteinander
verbunden werden.

Schliesslich ist in Fig. 7 ein Verpackungsschicht-
stoff geméass der Erfindung dargestellt, mit dem ein
Verpackungsdecke! fir eine Verpackung mit héher-
wertigen Sauerstoffgas- und Aromaschutzeigen-
schaften hergestellt wird.

Der Verpackungsschichtstoff, allgemein mit 70
bezeichnet, besteht aus einer ersten Schichtstoff-
einheit bzw. Kunststoffolie 70a und einer zweiten
Schichtstoffeinheit 70b, welche mittels einer aus ei-
nem Bindemittel bestehenden Zwischenschicht 71
fest miteinander verbunden sind.

Die erste Schichtstoffeinheit bzw. Kunststoffolie
70a besteht zum Beispiel aus aufgesch&umtem
oder porigzelligem Polypropylen, aufgeschdumtem
oder porigzelligem Polyester oder mineralisch ge-
fulltem Polypropylen.

Die zweite Schichtstoffeinheit 70b besteht aus ei-
ner Substrat- oder Tragerschicht 72 aus Thermo-
plast, welcher mit dem Thermoplast in der ersten
Schichtstoffeinheit bzw. Kunststoffolie 70a hitzever-
siegelbar ist, und welche an der der ersten Schicht-
stoffeinheit bzw. Kunststoffolie 70a zugewandten
Seite eine Schicht 73 tragt, die als Sauerstoffgas-
und Aromaschutz wirksam ist und aus einem Silici-
umoxid der allgemeinen chemischen Formel SiOx
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besteht, wobei x innerhalb von 1,5 bis 2,2 variieren
kann.

Die Siliciumoxidschicht 73 ist durch chemische
Plasmasedimentierung hergestellt und weist eine
Schichtdicke von zwischen 50 und 500 A auf, wel-
che dem Verpackungsschichtstoff 70 die gewiinsch-
ten Sauerstoffgas- und Aromaschutzeigenschaften
verleiht.

Der Verpackungsschichtstoff 70 kann hergestellt
werden, indem eine vorgefertigte Bahn der Kunst-
stoffolie 70a und eine vorgefertigte Bahn der zwei-
ten Schichtstoffeinheit 70b vereint und mittels eines
Bindemittels, das zwischen den Bahnen angebracht
wird, miteinander verbunden werden.

Geméss der vorliegenden Erfindung wird es so-
mit méglich sein, einen Verpackungsschichtstoff der
einfiihrend beschriebenen Art herzustellen, welcher
ausgezeichnete Sauerstoffgas- und Aromaschutzei-
genschaften aufweist, ohne dass ihm jene Proble-
me und Nachteile der im Stand der Technik be-
kannten Art anhaften werden, wie sie zum Beispiel
auch der in der europdischen Patentanmeldung
0 378 990 bereits bekannt gemachten Art eigen
sind. Insbesondere wird ein Verpackungsschicht-
stoff, der eine durch chemische Plasmasedimentie-
rung erzeugte Siliciumoxidschicht enthélt, erzielt
werden, der es sogar bei einer so geringen
Schichtdicke von 50-500 A ermdglicht, einen Ver-
packungscontainer durch Faltung herzustellen, der
hoherwertige Sauerstoffgas- und Aromaschutzei-
genschaften aufweist.

Wenngleich die vorliegende Erfindung im voran-
gehenden unter Bezugnahme auf spezifische
Schichtstoffstrukturen beschrieben wurde, ist sie na-
tirlich nicht ausschliesslich auf solche Strukturen
beschrénkt. Es ist méglich, sowoh! mit Hinblick auf
die Substrat- oder die Trégerschicht als auch auf
die Kernschicht andere Stoffe als jene, auf die hier
im besonderen eingegangen wird, auszuwéhlen,
ohne dabei vom in den Patentanspriichen definier-
ten Erfindungskonzept abzuweichen. Zum Beispiel
ist es méglich, innerhalb des hier angefihrten Erfin-
dungskonzeptes nach Wunsch eine Pergamin-
schicht als Substrat- oder Tragerschicht einzuset-
zen.

Abschliessend sei darauf hingewiesen, dass ein
Verpackungsschichtstoff geméss der vorliegenden
Erfindung abgesehen von den besseren Sauerstoff-
gas- und Aromaschutzeigenschaften auch den Vor-
teil aufweist, dass er nicht «schuppt», weshalb die
Siliciumoxidschicht des Verpackungsschichtstoffes
in direktem Kontakt mit Verpackungsinhalten wie
etwa Fruchtsiften, die besonders lagerungsemp-
findlich sind, angeordnet sein kann, ohne zu
«schuppen» oder den Aromageschmack bzw. die
Fruchtessenzen, welche bei dieser Art von Inhalten
in grossziigigen Mengen auftreten, zu beeintréchti-
gen.

Patentanspriiche

1. Verfahren zur Herstellung eines Schichtstoffes
(10; 20; 30; 40; 50; 60; 70) von der Art eines Ver-
packungsschichtstoffes, der eine Schicht (16; 26;
36; 45; 53; 63; 73) beinhaltet, welche als Schutz-
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schicht wirkt und aus einer Siliciumverbindung be-
steht, dadurch gekennzeichnet, dass die Schutz-
schicht (16; 26; 36; 45; 53; 63; 73) mittels chemi-
scher Plasmasedierung erzeugt wird und aus
Siliciumoxid aufgebaut wird, welches die allgemeine 5
chemische Formel SiOx aufweist, wobei x innerhalb

der Spanne von 1,5 bis 2,2 variieren kann.

2. Verfahren zur Herstellung eines Schichtstoffes
nach Patentanspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass die Schutzschicht (16; 26; 36; 45; 53; 63; 73) 10
in einer Schichtdicke von 20 nm bis 50 nm aufge-
bracht wird.

3. Verfahren zur Herstellung eines Schichtstoffes
nach Patentanspruch 1 oder 2, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Schutzschicht (16; 26; 36; 45; 15
53; 63; 73) auf die und in direktem Kontakt mit der
einen Seite einer Substrat- oder Trégerschicht (15;

25; 35; 44; 52; 62; 72) aus Kunststoff oder Papier
sedimentiert wird.

4. Verfahren zur Herstellung eines Schichtstoffes 20
nach Patentanspruch 3, dadurch gekennzeichnet,
dass die Tragerschicht (15; 25; 35; 44; 52; 62; 72)
an ihrer anderen Seite mit einer Kernschicht (12;

22; 32; 42; 50a; 60a; 70a), welche in dem Verpak-
kungsschichtstoff enthalten ist, verbunden wird. 25

5. Schichtstoff von der Art eines Verpackungs-
schichtstoffes mit einer als Schutzschicht wirkenden
und aus einer Siliciumverbindung bestehenden Be-
schichtung, hergestelit mittels einem der in den Pa-
tentanspriichen 1 bis 4 genannten Verfahren. 30

6. Schichtstoff nach Patentanspruch 5, dadurch
gekennzeichnet, dass die Kernschicht (12; 22; 32;

42) aus Papier besteht.

7. Schichtstoff nach Patentanspruch 5, dadurch
gekennzeichnet, dass die Kernschicht (12; 22; 32; 35
42; 50a; 60a; 70a) aus einem Stoff besteht, wel-
cher aus der Gruppe bestehend aus Polyethylen,
Polypropylen, Polyester, aufgeschdumtem Polyethy-
len, aufgeschdumtem Polypropylen, aufgeschaum-
tem Polyester und mineralisch gefiilltem Polypropy- 40
len ausgewshlt ist.

8. Schichtstoff nach Patentanspruch 5, dadurch
gekennzeichnet, dass die Schutzschicht (16; 26; 36;

45; 53; 63; 73) eine dussere Schicht fiir den direk-

ten Kontakt mit dem Inhalt in einem Verpackungs- 45
container ist, welcher mit dem Verpackungsschicht-

stoff hergestellt ist.

9. Schichtstoff nach einem der Patentanspriiche
6 oder 7, dadurch gekennzeichnet, dass die
Schutzschicht (16; 26; 36; 45; 53; 63; 73) eine dus- 50
sere Schicht fiir den direkten Kontakt mit dem In-
halt in einem Verpackungscontainer ist, welcher mit
dem Verpackungsschichtstoff hergestellt ist.
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