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(57)摘要

一种增加内燃发动机上的寄生负载的方法

包括将燃料喷射到所述内燃发动机的活动气缸

的燃烧室中，在所述活动气缸的燃烧室中燃烧喷

射的燃料，以及确定需要增加排气后处理装置的

温度。所述方法包括通过停用气缸来增加所述内

燃发动机上的寄生负载，其中对于所述内燃发动

机的燃烧循环，没有燃料被喷射到停用气缸中，

以及通过在完全关闭位置和至少部分打开位置

之间脉动停用气缸中的燃料喷射器的溢流阀的

溢流阀构件来进一步增加寄生负载。
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1.一种增加内燃发动机上的寄生负载的方法，所述方法包括：

将燃料喷射到所述内燃发动机的活动气缸的燃烧室中；

在所述活动气缸的燃烧室中燃烧喷射的燃料；

确定需要增加排气后处理装置的温度；

通过停用气缸来增加所述内燃发动机上的寄生负载，其中对于所述内燃发动机的燃烧

循环，没有燃料被喷射到停用气缸中；以及

通过在完全关闭位置和至少部分打开位置之间脉动停用气缸中的燃料喷射器的溢流

阀的溢流阀构件来进一步增加寄生负载。

2.根据权利要求1所述的方法，其中对于多个燃烧循环，没有燃料被喷射到停用气缸

中。

3.根据任一项前述权利要求所述的方法，其中在所述溢流阀构件的脉动期间，在所述

燃料喷射器的燃料通道中保持加压条件。

4.根据任一项前述权利要求所述的方法，包括脉动多个停用气缸中的相应的多个燃料

喷射器的多个溢流阀构件。

5.根据任一项前述权利要求所述的方法，还包括以下的至少一项：在所述溢流阀构件

的脉动期间，操作一个或多个风扇、部分关闭进气节气阀、或延迟所述活动气缸中的燃料喷

射器的喷射正时。

6.根据任一项前述权利要求所述的方法，其中增加所述内燃发动机上的寄生负载包括

在所述溢流阀构件返回到完全打开位置之前，将所述溢流阀的溢流阀构件在完全关闭位置

和至少部分打开位置之间脉动至少两次。

7.根据任一项前述权利要求所述的方法，其中至少一个停用气缸中的所述燃料喷射器

包括具有控制阀构件的控制阀，所述方法还包括在所述溢流阀构件脉动时将所述控制阀构

件保持在恒定位置。

8.根据权利要求7所述的方法，其中对于所述活动气缸的多个燃烧循环，所述控制阀构

件保持在恒定位置。

9.根据任一项前述权利要求所述的方法，其中基于所述发动机的负载系数等于或小于

20％来确定满足增加所述排气后处理装置的温度的条件。

10.根据任一项前述权利要求所述的方法，其中确定需要增加温度是基于所述内燃发

动机是否处于冷启动条件。
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发动机和用于排气后处理的方法

技术领域

[0001] 本公开总体上涉及一种内燃发动机，并且更具体地涉及用于具有一个或多个排气

后处理装置的内燃发动机的方法和系统。

背景技术

[0002] 内燃发动机用于各种移动和固定机器中以通过燃料(例如柴油燃料)的燃烧来发

电。在许多应用中，希望减少由发动机的操作产生的颗粒物(例如烟灰)和/或氮氧化物

(NOX)的排放。考虑到该目标，内燃发动机的排气系统可以包括在将排气释放到环境中之前

处理排气的一个或多个装置。可以称为后处理装置的这样的装置可以包括捕获颗粒物的颗

粒捕集器，和/或与排气反应(例如，通过催化反应)以减少NOX排放的催化剂。

[0003] 在某些条件下，后处理装置可能会表现不佳和/或性能显著下降。例如，当环境温

度或发动机的温度低时，包括催化剂的后处理装置可能效率低下。在这样的情况下，废气排

放可能达不到排放标准，直到后处理装置的温度达到最小温度。另外，使内燃发动机在空载

水平下长时间操作可能会导致烃积聚，从而对性能产生负面影响。除了烃积聚之外，硫积聚

甚至可能在很大程度上使后处理装置(例如柴油颗粒过滤器)停用。为了恢复后处理装置的

性能，可以进行再生。再生可以包括将后处理装置的温度升高至期望水平持续一段时间以

去除烃和/或硫。

[0004] Mehrotra等人的国际公报No.WO  2015/035133  A1(“’133公报”)中公开了包括发

动机负载模块的示例性装置。在’133公报中描述的装置可能生成停用气缸的请求，从而导

致燃烧温度的增加并因此导致废气温度的增加。尽管在’133公报中描述的气缸停用在一些

情况下可能有助于提高废气温度，但在’133公报中描述的装置在其他情况下可能无用，例

如在气缸停用不会将废气温度升高至能够充分加热或再生排气后处理装置的水平的情况

下。

[0005] 公开的方法和系统可以解决上述问题和/或本领域中的其他问题中的一个或多

个。然而，本公开的范围由所附权利要求限定，而不是由解决任何特定问题的能力限定。

发明内容

[0006] 在一方面，一种增加内燃发动机上的寄生负载的方法可以包括将燃料喷射到所述

内燃发动机的活动气缸的燃烧室中，在所述活动气缸的燃烧室中燃烧喷射的燃料，以及确

定需要增加排气后处理装置的温度。所述方法可以包括通过停用气缸来增加所述内燃发动

机上的寄生负载，其中对于所述内燃发动机的燃烧循环，没有燃料被喷射到停用气缸中，以

及通过在完全关闭位置和至少部分打开位置之间脉动停用气缸中的燃料喷射器的溢流阀

的溢流阀构件来进一步增加寄生负载。

[0007] 在另一方面，一种增加内燃发动机上的寄生负载的方法可以包括将燃料喷射到所

述内燃发动机的活动气缸的燃烧室中，在所述活动气缸的燃烧室中燃烧喷射的燃料，以及

确定需要增加排气后处理装置的温度。所述方法还可以包括通过执行包括停用至少一个气
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缸的第一策略来增加所述内燃发动机的寄生负载，确定所述第一策略不提供预定排气温

度，以及通过在完全关闭位置和至少部分打开位置之间脉动停用气缸中的燃料喷射器的溢

流阀的溢流阀构件来进一步增加寄生负载。

[0008] 在另一方面，一种内燃发动机可以包括多个气缸，所述多个气缸的每一个具有燃

烧室，多个燃料喷射器，每个燃料喷射器配置成将燃料喷射到相应的燃烧室中，所述燃料喷

射器的每一个包括具有溢流阀构件的溢流阀，以及后处理装置，所述后处理装置配置成接

收由所述多个气缸中的燃烧产生的排气。所述内燃发动机还可以包括配置成测量排气温度

或所述后处理装置的温度中的至少一个的传感器，以及配置成控制所述燃料喷射器的每一

个的控制器。所述控制器可以配置成控制所述燃料喷射器的每一个，使得所述多个燃料喷

射器中的第一燃料喷射器在所述多个气缸的活动气缸中喷射用于燃烧的燃料，所述多个气

缸的停用气缸中的所述多个燃料喷射器中的第二燃料喷射器的溢流阀构件在完全关闭位

置和至少部分打开位置之间脉动，并且所述第二燃料喷射器在避免停用气缸中的燃料的燃

烧的定时将燃料喷射到停用气缸中。

附图说明

[0009] 图1是根据本公开的一方面的包括后处理系统的内燃发动机系统的示意图。

[0010] 图2A和2B是图1的内燃发动机的燃料喷射器的横截面图。

[0011] 图3是示出喷射器溢流阀随时间的位移的图，以及示出在增加图1的内燃发动机上

的寄生负载的操作期间随时间的压力的图。

[0012] 图4是示出根据本公开的一方面的增加内燃发动机上的寄生负载的方法的流程

图。

[0013] 图5是示出根据本公开的一方面的增加内燃发动机上的寄生负载的方法的流程

图。

具体实施方式

[0014] 前面的一般描述和下面的详细描述都仅是示例性和说明性的，并且不限制所要求

保护的特征。如本文中所使用的，术语“包括”，“包含”，“具有”，“含有”或其其他变体旨在涵

盖非排他性包括，使得包括要素列表的过程，方法，制品或装置不仅包括那些要素，而是可

以包括未明确列出的或这样的过程，方法，制品或装置所固有的其他要素。此外，在本公开

中，使用诸如“约”，“大致”，“大体”和“近似”的相对术语来指示所述值的±10％的可能变

化。

[0015] 图1是内燃发动机系统12的示意性横截面图。内燃发动机系统12可以包括形成在

发动机缸体14中的多个发动机气缸16，其中发动机气缸16流体连接到进气系统80，废气再

循环(EGR)系统30，以及排气或后处理系统60。发动机气缸16在内燃发动机系统12的操作期

间燃烧空气燃料混合物并排出燃烧气体。尽管在图1的示例性配置中示出了六个发动机气

缸16，但气缸16的数量可以大于或小于六。发动机气缸16可以经由在内燃发动机系统12的

进气侧的进气歧管20连接到进气系统80，并且经由在内燃发动机系统12的排气侧的排气歧

管22连接到EGR系统30和后处理系统60。

[0016] 进气系统80可以经由进气阀82接收进气。进气通道84可以将进气阀82连接到压缩
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机86。压缩机86可以包括出口，所述出口连接到通道88的一端以向空气冷却器90提供压缩

空气。升压再循环通道和阀96可以将通道88连接到进气通道84以再循环一些压缩空气。如

图1中所示，空气冷却器90可以连接在压缩机通道88和延伸到混合器94的冷却空气通道92

之间。在示例性配置中，进气阀82可以设置在冷却空气通道92内，如图1中的虚线所示。混合

器94可以流体地连接到发动机气缸16的进气口以向每个发动机气缸16提供进气。混合器94

还可以将来自EGR系统30的一定量的再循环排气与从进气系统80接收的新鲜空气混合。

[0017] 内燃发动机系统12的EGR系统30可以包括连接到排气歧管22的入口端和混合器94

处的出口端。例如，排气通道32可以从排气歧管22延伸以转移来自气缸16的一部分废气。排

气通道32可以连接到设置在质量气流传感器36上游的EGR冷却器34。包括EGR阀40的EGR返

回通道38可以在质量气流传感器36和混合器94之间延伸。

[0018] 后处理系统60可以经由排气阀24连接到排气歧管22以处理和去除在气缸16内生

成的排气。排气阀24可以是排气平衡阀，其配置成控制废气向涡轮62的流动。来自排气阀24

的出口的废气可以驱动经由轴连接到压缩机86的涡轮62。从涡轮62延伸的排气出口通道64

可以提供用于使排气从涡轮62流向罐66的管道，所述罐形成用于一个或多个后处理装置的

壳体。在图1的示例性配置中，罐66内的后处理装置可以包括柴油颗粒过滤器(DPF)68，其可

以配置成减少烟灰和颗粒物。DPF  68可以包括涂覆有催化剂的附加柴油颗粒过滤器，或者

柴油颗粒过滤器68(如图1中所示)本身可以涂覆有催化剂。除了DPF  64之外，后处理装置可

以包括氧化催化剂，例如选择性催化还原(SCR)装置70和/或氨氧化装置72。如果需要，可以

包括附加的后处理装置。尽管在图1中示出了单个罐66，但后处理装置的每一个可以设置在

附加的罐或壳体中。

[0019] 内燃发动机系统12的控制器28可以配置成接收反馈信息，基于接收到的反馈来确

定内燃发动机系统12的操作属性，并且相应地控制内燃发动机系统12的各种操作。例如，控

制器28可以将控制信号输出到进气阀82，再循环阀96，排气阀24，喷射器18，EGR阀40以及内

燃发动机系统12的其他部件。控制器28可以是独立的控制器，例如发动机控制模块(ECM)，

或者可以是较大控制单元的一部分。

[0020] 控制器28可以从发动机速度传感器(未示出)，质量气流传感器36接收操作(反馈)

信息，并且从由控制器28控制的每个部件接收反馈信息。控制器28还可以从提供给后处理

系统60的一个或多个部件的多个传感器接收反馈信息。这些传感器可以包括一个或多个温

度传感器(例如，热敏电阻)50、52、54和56。温度传感器50可以配置成检测由内燃发动机系

统12产生的废气的温度。一个温度传感器50可以设置在罐66的上游端处。因此，传感器50可

以配置成在废气到达后处理装置之前流动到罐66中时检测废气的温度。替代地，温度传感

器50可以设置在排气出口通道64内以在废气进入罐66之前检测从涡轮62流出的排气的温

度。由传感器50测量的排气温度可以用作一个或多个后处理装置的温度的代理。因此，在一

些实施例中，可以省略温度传感器52、54和/或56。另外，多个温度传感器50可以设置在多个

位置处以提供关于排气温度的附加信息。

[0021] 传感器52、54和/或56可以设置在罐66内以确定一个或多个后处理装置的温度，例

如DPF  68，SCR装置70和/或氨氧化装置72。另外，传感器52、54和/或56中的一个或多个可以

包括烟灰传感器或颗粒物传感器。烟灰或颗粒物可以通过差压，射频或电学检测方法进行

检测。在一方面，传感器52可以包括配置成检测DPF  68中烟灰的存在的烟灰传感器。传感器
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52可以包括烟灰传感器和温度传感器两者。

[0022] 在操作期间，内燃发动机系统12可以被配置成在足以使后处理装置(例如DPF  68，

SCR装置70和/或氧化装置72)再生的温度下产生排气。控制器28可以基于来自传感器50、

52、54和56中的一个或多个的反馈和/或内燃发动机系统12的一个或多个操作条件(例如，

操作时间，温度和/或负载系数)确定满足再生条件。当控制器28确定需要再生时，控制器28

可以增加内燃发动机系统12上的寄生负载以将排气温度升高到预定再生温度阈值。在再生

期间，控制器28可以进一步控制内燃发动机系统12以确保在预定最大排气温度以下进行再

生。在一方面，控制器28可以存储与对应的多个再生策略(例如，烟灰去除，烃去除，硫去除

等)相对应的多个预定再生温度阈值。例如，相应地，用于后处理装置的再生的最小和最大

排气温度对于烟灰去除为300℃和450℃，对于硫去除为420℃和520℃，对于烃去除为250℃

和300℃。再生事件的持续时间对于不同事件可以类似地不同。

[0023] 在发动机系统12的冷启动期间，控制器28可以基于来自传感器50、52、54和56中的

一个或多个的温度反馈确定内燃发动机系统12处于需要预热的冷启动状态。当需要预热

时，控制器28可以增加内燃发动机系统12上的寄生负载以将排气温度升高(由此将后处理

装置的温度升高)到预定的预热温度阈值。

[0024] 图2A和2B是内燃发动机系统12的燃料喷射器18的示意图。燃料喷射器18可以形成

为机械致动且电子控制的单元燃料喷射器(MEUI)。喷射器主体104可从其中设有可移位柱

塞102的近端延伸到其中形成一个或多个出口孔190的远端。在柱塞102和出口孔190之间，

可以设置溢流阀140，直接操作控制(DOC)阀160和止回阀180，从而以受控方式喷射燃料。燃

料可以经由一个或多个供应和返回通道110进入喷射器主体104的内部。

[0025] 溢流阀140可以设置在从柱塞102延伸的燃料通道106和燃料通道108之间。燃料通

道108可以与由供应和返回通道110形成的低压路径流体连通。溢流阀构件142可以在与溢

流阀座144间隔开的打开位置(图2A)和与溢流阀座144接触的关闭位置(图2B)之间可移动。

溢流阀构件142的远端可以通过弹簧构件150偏置到打开位置。如图2A中所示，溢流阀螺线

管146可以与控制器28电连通以经由电枢148控制溢流阀构件142的运动。例如，当电流被施

加到溢流阀螺线管146时，电枢148和溢流阀构件可以朝向弹簧构件150向远侧移动，如图2B

中所示。

[0026] 通道106可以相对于溢流阀140向远侧延伸到DOC阀160。DOC阀160可以包括DOC(控

制)阀构件162，其在DOC阀构件162与DOC阀座164间隔的打开位置和DOC阀构件162靠置在

DOC阀座164上的关闭位置(图2A和2B)之间可移动。DOC阀构件162的近端可以通过弹簧构件

150偏置到关闭位置。如图2A中所示，DOC阀螺线管166可以与控制器28电连通以经由电枢

168控制控制阀构件162的运动。类似于溢流阀螺线管146，当电流被施加到DOC阀螺线管166

时，电枢168和DOC阀构件162可以例如在朝着弹簧构件150的方向上向近侧移动。

[0027] 止回阀180可以设置在燃料喷射器18的远侧部分处。止回阀180可以包括针构件

182，止回阀座184，压力室186和出口孔190。止回阀构件180可以在针构件182靠置在止回阀

座184上以将加压燃料保持在压力室186内的关闭位置(图2A和2B)和加压燃料从出口孔190

释放到气缸16的燃烧室中的打开位置之间可移动。

[0028] 当DOC阀160关闭时，DOC阀构件162可以靠置在DOC阀座164上，由此将控制室170与

低压通道172隔离。当DOC阀构件162靠置在DOC阀座164上时，控制室170可以与通道106流体
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连通。因此，控制室170中的燃料压力可以随着通道106中的燃料压力而增加。控制室170可

以定位成允许其中的加压燃料向针182的近端施加压力。当DOC阀构件162从DOC阀座164移

开时，低压通道172可以与控制室170连通，因此允许控制室170经由低压通道172与供应和

返回通道110连通。

[0029] 工业适用性

[0030] 内燃发动机系统12的公开方面可以用于各种机器和/或车辆中。例如，内燃发动机

系统12可以包括在包括一个或多个后处理装置的任何固定或移动机器中以改善排放性能。

[0031] 内燃发动机系统12可以配置成通过将每个(例如，全部六个)气缸16保持在活动操

作而在中等或高负载下操作。“活动”或“激活”气缸是其中在发动机系统12的燃烧循环(例

如，进气，动力，压缩和排气冲程)期间燃料在燃烧室内燃烧的气缸。在一方面，中等负载或

高负载可以对应于内燃发动机系统12的负载系数大于50％的状态。可以由控制器28基于最

大功率，最大扭矩，最大燃料喷射量或其他因素来确定负载系数。例如，50％的负载系数可

以对应于内燃发动机系统12输出最大额定功率的50％的状态。额定功率可以是额定扭矩，

额定马力或其他额定量度。50％的负载系数例如可以对应于内燃发动机系统在燃烧循环期

间喷射最大额定燃料量的50％的状态。可以基于随时间喷射的燃料量来确定负载系数。在

一方面，可以将燃烧的燃料的量与发动机的速度进行比较以确定负载系数。在中等或高负

载下的操作期间，所有燃料喷射器18可以由控制器28控制以在燃烧循环内的一个或多个喷

射事件期间喷射燃料。

[0032] 活动气缸16中的每个燃料喷射器18可以基于来自控制器28的信号在喷射事件期

间喷射燃料。在喷射事件启动之前，溢流阀140可以处于打开位置(图2A)，从而允许燃料经

由供应和返回通道110进入燃料通道106。燃料可以填充燃料通道106，燃料通道108，控制室

170和压力室186。可以通过控制器28在每个活动气缸16的燃料喷射器18中启动喷射事件，

所述控制器可以首先使溢流阀140转换到关闭状态，在所述关闭状态下溢流阀构件142靠置

在溢流阀座144上。当溢流阀140关闭时，燃料通道106可以与低压燃料通道108密封。当溢流

阀140关闭时，柱塞102可以被向下驱动(例如，通过凸轮)，向布置在通道106、控制室170和

压力室186内的燃料施加压力。此后，可以打开DOC阀160，允许控制室170和低压燃料通道

172之间的连通，降低控制室170中的压力，而压力室186中的压力保持较高。由于控制室170

中的压力下降，压力室186内的加压燃料用于使针构件182(向近侧)移离止回阀座184，由此

打开出口孔190并将燃料从孔190喷射到气缸16的燃烧室中。在一方面，可以通过将DOC阀构

件162返回到DOC阀座164来启动喷射的结束。因此，在标准模式期间，每个燃料喷射器18可

以将燃料喷射到燃烧室中。

[0033] 本公开的内燃发动机系统12可以配置成与至少一个活动气缸16和至少一个停用

气缸16一起操作。在一方面，“停用”气缸是其中对于内燃发动机系统12的至少一个燃烧循

环不发生燃烧事件的气缸。例如，“停用”可以是其中对于多个连续的燃烧循环在气缸16内

不发生燃烧的气缸。对于一个或多个燃烧循环，停用气缸可能没有喷射到气缸中的燃料。停

用气缸也可以是其中例如在如下所述的定量策略中喷射燃料但不燃烧的气缸。

[0034] 当控制器28确定内燃发动机系统12处于低负载状态时，气缸16可以停用。低负载

状态可以是内燃发动机系统12的负载系数小于或等于50％的状态。在一方面，低负载状态

可以对应于负载系数小于或等于20％的状态。在另一方面，低负载状态可以对应于负载系
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数小于或等于15％的状态。

[0035] 图4示出了用于增加内燃发动机上的寄生负载的方法200的示例性流程。方法200

可以在内燃发动机系统12的操作期间执行，其中在步骤202期间，可以将燃料喷射到至少一

个活动气缸16的燃烧室中。在步骤204中，在步骤202期间喷射到每个活动气缸16中的燃料

可以燃烧以使每个活动气缸16中的活塞往复移动。步骤202和204可以在内燃发动机系统12

的操作期间由至少一个活动气缸16连续地执行。

[0036] 在内燃发动机系统12的操作期间，控制器28可以在步骤206中确定是否需要后处

理装置(例如，一个或多个后处理装置，例如DPF  68，SCR装置70和/或氧化装置72)的再生或

预热。当发动机排气温度、内燃发动机的温度或后处理装置的温度低于预定温度时，控制器

28确定内燃发动机系统12处于冷启动状态时，可能需要预热。预定阈值温度可以是例如排

气的预定温度，发动机的预定操作温度，或后处理装置的预定操作温度。在一方面，一旦内

燃发动机系统12已预热，预定阈值温度可以低于正常操作温度。例如，排气或后处理装置的

预定阈值温度可以为650华氏度，550华氏度，450华氏度或其他值。内燃发动机的预定阈值

温度可以是200华氏度，150华氏度，100华氏度或其他值。控制器28可以经由温度传感器50

确定排气温度，经由传感器52、54和56中的一个或多个确定后处理装置温度，并且经由在冷

却剂通道或其他位置的传感器(未示出)确定内燃发动机温度。可以基于发动机从停止状态

启动的确定来限定冷启动条件。该确定可以是用于冷启动条件的唯一条件，或者可以基于

发动机的启动与温度低于预定阈值温度的确定的组合来限定冷启动条件。

[0037] 如上所述，步骤206还可以包括确定是否需要后处理装置的再生。在一个示例中，

当自前一再生以来已经过预定时间时需要再生。附加地或替代地，步骤206可以包括当存在

不利于后处理装置的性能的条件时，确定需要再生。例如，当在后处理装置中存在预定量的

烟灰时可能需要再生。步骤206可以包括当催化剂(例如，SCR装置70和/或氨氧化装置72)在

期望温度以下操作预定时间段时需要再生。基于确定SCR装置70中存在预定量的硫，可以进

一步需要再生。另外，步骤206可以包括确定发动机系统12已在怠速或低负载下操作持续预

定时间段(例如，负载系数保持在预定值以下持续预定时间段)。

[0038] 当不需要再生或预热时(步骤206＝否)，方法200可以返回到步骤202和204，其中

内燃发动机系统12继续操作而不增加内燃发动机系统12上的寄生负载。

[0039] 当需要再生或预热时(步骤206＝是)，可以执行步骤208以增加寄生负载并增加后

处理装置的温度。步骤208可以包括停用至少一个气缸16。在一个示例中，可以停用三个气

缸16。然而，可以停用更少的气缸16(例如，一个气缸或两个气缸)。在步骤208中停用一个或

多个气缸可以使内燃发动机系统12上的寄生负载增加第一量以将排气温度升高到第一温

度。例如，通过停用一个或多个气缸，当停用气缸中的活塞由更少的气缸和更少的燃烧事件

驱动时，内燃发动机系统12上的负载会增加。当更少的气缸为传动装置或辅助装置提供驱

动力时，负载也可能增加。内燃发动机系统12可以增加燃料的喷射量或速率以满足该增加

的负载，这可以增加排气温度。

[0040] 可以执行步骤210以进一步增加内燃发动机系统12上的寄生负载。步骤210可以包

括脉动停用气缸16中的喷射器18的一个或多个溢流阀构件142。例如，溢流阀构件142可以

以图3中所示的上图中表示的方式往复移动。在图3的位移图中，下部位置可以对应于溢流

阀140的打开位置，其中溢流阀构件142与溢流阀座144间隔开(图2A)。图3的位移图的上部
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位置对应于溢流阀140的关闭位置，其中溢流阀构件142靠置在溢流阀座144上(图2B)。当溢

流阀构件142以图3中所示的方式脉动时，DOC阀构件162可以保持在恒定(关闭)位置，所述

位置对应于DOC阀构件162靠置在DOC阀座164上的位置，从而将控制室170与低压燃料通道

172流体密封。DOC阀构件162可以保持在该位置持续多个燃烧循环，除了在停用气缸16中执

行定量策略时。

[0041] 在图3的压力图中可以看出，当溢流阀构件142处于关闭位置时，位于通道106和压

力室186内的燃料压力增加。通过允许溢流阀构件142返回到完全打开位置，允许加压流体

流动到燃料通道108以及供应和返回通道110，可以释放该压力。在一方面，在将溢流阀构件

142返回到完全打开位置之前，溢流阀构件142可以在完全关闭位置(图2B)和部分打开位置

之间往复移动以将压力保持在高水平(例如，最大压力的75％或以上)。在一方面，溢流阀构

件142可以在喷射循环中在完全关闭位置和部分打开位置之间多次往复移动。在返回到完

全打开位置之前，可以将构件142移动到部分打开位置两次，三次，四次，五次(图3)或五次

以上。通过以该方式使构件142往复移动，可以将压力保持在相对较高的水平，而不会使燃

料喷射器18的部件暴露于过大压力。每个燃料喷射器18内的压力的增加可以通过增加泵送

燃料的压力来增加内燃发动机系统12上的寄生负载。

[0042] 步骤210可以将寄生负载增加第二量，所述第二量与上面讨论的第一数量组合可

以导致足够的寄生负载以将排气温度增加到等于或大于预热温度阈值或再生温度阈值的

第二温度。步骤210可以包括脉动为相应的停用气缸16提供的喷射器18的多个溢流阀构件

142。在一方面，当停用三个气缸16时，可以脉动一个、两个或三个构件142。通过增加脉动构

件142的数量，寄生负载的第二量可以相应地增加。

[0043] 可以重复执行步骤210以增加后处理装置的温度或保持增加的温度。在一方面，当

排气温度达到预热温度阈值时(例如，当在步骤204中确定冷启动条件时)，可以中断步骤

210(和步骤208)。基于在步骤206中确定存在预定量的烟灰，已测量后处理装置的低温条件

持续预定时间段，存在预定量的硫，和/或发动机系统12已在怠速或低负载下操作持续去除

烃所需的预定时间段，可以执行步骤210(和步骤208)以将排气温度保持在再生温度阈值以

上持续预定时间段。可以基于在步骤206中确定的特定条件来确定再生温度阈值和预定时

间段。

[0044] 图5示出了用于增加内燃发动机上的寄生负载的另一示例性方法300。步骤300可

以包括步骤302，其中可以将燃料喷射到至少一个活动气缸16中，和步骤304，其中燃烧喷射

到至少一个活动气缸16中的燃料。步骤302和304可以以与步骤202和204相同的方式执行，

并且可以在内燃发动机系统12的操作期间由至少一个活动气缸16连续地执行。

[0045] 步骤306可以包括确定是否需要后处理装置的再生或预热。可以以与上述步骤206

相同的方式执行步骤306。当不需要预热条件或再生时(步骤306＝否)，方法300返回到步骤

302和304。

[0046] 当步骤306中的确定为肯定时(步骤306＝是)，可能存在用于增加后处理装置的温

度的条件，并且该过程可以进行到步骤308。在步骤308中，可以确定第一策略以增加内燃发

动机系统12上的寄生负载。该第一策略可以包括例如操作内燃发动机系统12的风扇，即使

风扇的操作不是必要的。代替风扇的操作或除了风扇的操作之外，在第一策略期间可以操

作其他辅助装置。第一策略可以包括停用一个或多个气缸16，操作一个或多个风扇，部分关
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闭进气节气阀，例如进气阀82，或延迟喷射正时。在一方面，第一策略可以包括这些动作中

的一个以上或全部。

[0047] 第一策略可以将寄生负载增加第一量并由此将排气温度升高到第一温度。在第一

策略的操作期间，控制器28可以通过将寄生负载增加第一量来确定是否已达到预定温度阈

值。如上所述，预定温度阈值可以包括排气的预热或再生温度阈值。当确定排气温度高于相

关阈值时，步骤310中的确定可以为肯定(步骤310＝是)，并且方法300可以返回到步骤302

和304。

[0048] 当控制器28确定第一策略未达到预定温度时，可以在步骤312中执行第二策略。当

未预期第一策略将温度增加到预定温度以上时，控制器28可以主动地进行到步骤312并启

动第二策略。

[0049] 在步骤312中，可以执行第二策略以进一步增加内燃发动机系统12上的寄生负载。

在一方面，第二策略可以包括脉动燃料喷射器18的溢流阀构件142。其中溢流阀构件142被

脉动的燃料喷射器18可以布置于在第一策略中被停用的气缸内(例如，在步骤308中)。替代

地，步骤312可以包括停用一个或多个气缸16，并且在其中脉动燃料喷射器18的溢流阀构件

142。因此，步骤312可以将内燃发动机系统12上的寄生负载增加第二量。可以以与以上步骤

210相同的方式执行步骤312。

[0050] 在一方面，对于一个或多个燃烧循环可以在不喷射任何燃料的情况下执行步骤

210和312。替代地，步骤210和312可以包括定量策略。为了执行定量策略，控制器28可以使

溢流阀构件142以上述方式脉动。然而，代替在每个燃烧循环中不喷射燃料，可以喷射一定

量的燃料。通过在压力室186内存在加压燃料的定时打开DOC阀160，例如通过将DOC阀构件

162从DOC阀座164移开，可以促进该定量。DOC阀构件162的该移动可以导致将预定量的燃料

喷射到停用气缸16的燃烧室中。然而，可以通过控制定量喷射的定时来防止该定量燃料的

燃烧。定量燃料可以雾化并经由排气阀的开口离开燃烧室而不会燃烧。然后该定量燃料可

以经由后处理系统60传到定量燃料点燃处的后处理装置。例如，定量燃料可以传到定量燃

料燃烧处的DPF  68，由此执行DPF  68的再生。

[0051] 在一方面，定量燃料可以由燃料喷射器18喷射，其中溢流阀构件142被脉动，例如

如图3中所示。因此，可以通过在相同喷射器18内的燃料压力相对较高的定时将DOC阀构件

162从DOC阀座164移开来执行定量燃料的喷射。由于控制器28可以控制燃料喷射器18内的

压力(例如，通过部分或完全打开溢流阀140)，因此可以在比燃料提供给燃料喷射器18的压

力更高的压力下执行定量燃料的喷射。

[0052] 通过控制溢流阀螺线管146和DOC阀螺线管166的操作，控制器28可以控制每个燃

料喷射器18的操作以通过加压燃料而在气缸16中没有燃烧事件的情况下产生足够的寄生

负载。当与附加策略组合时，通过脉动溢流阀构件的策略产生的寄生负载改善发动机执行

再生的能力，即使在低外部负载条件下也是如此。例如，包括以下一项或多项的策略的组合

可以充分增加寄生负载以升高后处理系统的温度并减少总排放：进气节气阀操纵，气缸停

用，或优化(例如，延迟)喷射正时，以及溢流阀的脉动。可以在认证周期或评价期间操作和

执行公开的系统和方法以促进预热以使后处理系统达到操作温度。如上所述，可以执行该

策略以将后处理装置升高到再生温度。

[0053] 对于本领域技术人员将显而易见的是，在不脱离本公开的范围的情况下，可以对
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公开的用于排气后处理的方法和系统进行各种修改和变化。通过考虑本文公开的系统的规

范和实践，用于排气后处理的方法和系统的其他实施例对于本领域技术人员将是显而易见

的。说明书和示例旨在仅被认为是示例性的，本公开的真实范围由所附权利要求及其等同

物指示。
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图1
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图3
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图4
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图5

说　明　书　附　图 5/5 页

16

CN 111828186 B

16


	BIB
	BIB00001

	CLA
	CLA00002

	DES
	DES00003
	DES00004
	DES00005
	DES00006
	DES00007
	DES00008
	DES00009
	DES00010
	DES00011

	DRA
	DRA00012
	DRA00013
	DRA00014
	DRA00015
	DRA00016


