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€9 Schmierstoff fiir die spanlose Verformung von Stahl.

€7 Schmierstoff fiir die Verwendung bei der spanlosen

Verformung von Stahl bei hohen Temperaturen und
insbesondere bei der Herstellung von nahtlosen Rohren in
sogenannten Multiple pipe mills, wobei der Schmierstoff
wasserfest auf dem Werkzeug haften muss.

Erreicht wird dies durch einen Schmierstoff, enthal-
tend neben einem Festschmierstoff und einem Verdik-
kungsmittel einen Binder aus der Reihe der carboxylierten
Styrol-Butadienlatices.
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PATENTANSPRUCHE

1. Schmierstoff fiir die Verwendung bei der spanlosen Verfor-
mung von Stahl bei hohen Temperaturen, enthaltend einen Fest-
schmierstoff, einen Binder und ein Verdickungsmittel, dadurch
gekennzeichnet, dass der Binder ein carboxylierter Styrol-Buta- 5
dienlatex ist.

2. Schmierstoff nach Patentanspruch 1, dadurch gekennzeich-
net, dass der carboxylierte Styrol-Butadienlatex einen Styrolgehalt
von mehr als 50 Gew.% Styrol, vorzugsweise 70 bis 80 Gew.%
Styrol, enthlt. 1

3. Schmierstoff nach Patenanspriichen 1 bis 2, dadurch
gekennzeichnet, dass der Schmierstoff 50 bis 80 Gew.% Fest-
schmierstoff, vorzugsweise Graphit, 19,8 bis 50 Gew.% des Bin-
ders, bezogen auf seine Trockenmasse, und 0,2 bis 5,0 Gew.%
Verdickungsmittel enthilt. 1

4, Verfahren zur Herstellung eines Schmierstoffes nach
Patentanspriichen 1 und 2, dadurch gekennzeichnet, dass der
Binder als wéssrige Dispersion mit einem Feststoffgehalt von 40
bis 60 Gew.% zu den iibrigen Komponenten des Schmierstoffes
zugegeben wird. ) 2

5. Verfahren zum Schmieren von Werkzeugen bei der spanlo-
sen Verformung von Stahl bei hohen Temperaturen mittels eines
Schmierstoffes nach Patentanspruch 1.

6. Verfahren nach Patentanspruch 5, dadurch gekennzeichnet,
dass der Schmierstoff nach Patenanspriichen 2 und 3 als homo-
gene wisstige Dispersion mit einem Feststoffgehalt von 10 bis 60
Gew.% auf das heisse Werkzeug aufgetragen wird, wobei der
wasstige Trager der Dispersion verdampft und sich ein homoge-
ner wasserfester Schmierstoffilmy mit hoher mechanischer Festig-
keit ausbildet und dann die Kiihlung des Werkzeugs und 3
anschliessend die spanlose Verformung eingeleitet wird.
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BESCHREIBUNG

Die Erfindung betrifft einen Schmierstoff fiir die Verwendung
bei der spanlosen Verformung von Stahl bei hohen Temperaturen,
enthaltend einen Festschmierstoff, einen Binder und ein Verdik-
kungsmittel.

Es ist bekannt, Schmierstoffe, enthaltend beispielsweise Gra-
phit, Alkylenpolymerisate oder -mischpolymerisate und ein Dis-
pergiermittel oder Filmstabilisator fiir die spanlose Verformung
von Metallen, insbesondere zur Schmierung des Dornes, bei der
Herstellung von nahtlosen Rohren einzusetzen (DE-PS 24 50
716). Derartige Schmierstoffe miissen, gerade wenn sie in soge-
nannten MPM (multiple pipe mills)-Strassen eingesetzt werden,
einer Vielzahl von Anforderungen gerecht werden. So muss der
Schmierstoff leicht auftragbar sein, was sich wirtschaftlich nur mit 50
Hilfe einer wissrigen Dispersion bewerkstelligen l4sst, der
Schmierstoff muss nach dem Entfernen des Triégers, also des Was-
sers, als wasserfester, gleichmassig dicker Film zuriickbleiben, und
dieser Film muss bis zu hohen Temperaturen und Driicken eine
hohe mechanische Stabilitit bei homogener Verteilung der Fest-
schmierstoffpartikel aufweisen.

Ein wesentlicher Anteil an der Erfiillung dieser Anforderun-
gen liegt beim Binder. Als Binder wurden in der DE-PS 24 50
716 v.a. genannt: Butadien, und ferner Styrol und Styrol mit
Copolymeren. 6

Diese bekannten Binder vermochten aber nicht alle Anforde-
rungen, wie sie in zunehmendem Masse an derartige Schmier-
stoffe gestellt werden, zu erfiillen. Butadien als Binder war zu
weich, Styrol wiederum vermochte, auch nicht mit den gingigen
Copolymeren, einen optimalen Film auszubilden. Styrol-Buta-
dien-Copolymere wurden auch in der EP-PS 0 164 637 beschrie-
ben, als Bestandteil eines Hochtemperaturschmierstoffes. Diese
Formulation ben6tigt aber eine erhebliche Menge eines anorgani-
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schen Salzgemisches, das wiederum nachteilige Wirkungen, bei-
spielsweise in MPM.-Strassen, beziiglich einer schlechten Wasser-
besténdigkeit, zeigt. _

Aufgabe vorliegender Erfindung ist es, einen Schmierstoff
vorzuschlagen, der die genannten Nachteile nicht aufweist.

Erfindungsgeméss wird das mit einem Schmierstoff, enthal-
tend als Binder einen carboxylierten Styrol-Butadienlatex,
erreicht.

Vorzugsweise wird als Binder ein carboxylierter Styrol-Buta-
dienlatex mit einem Styrolgehalt von mehr als 50 Prozent Styrol,
vorzugsweise 70 bis 80 Prozent Styrol, eingesetzt.

In der Regel wird der Binder als wiissrige Dispersion mit
einem Feststoffgehalt von 40 bis 60 Gew.% zu den iibrigen Kom-
ponenten des Schmierstoffes zugegeben.

Das Dispergiermittel, im vorliegenden’ Fall im wesentlichen
Wasser, muss der Anmachfliissigkeit, ebenfalls im wesentlichen
Wasser, der fertigen Schmierstoffdispersion zugerechnet werden.

Die Zusammensetzung des Schmierstoffes enthélt zweckmiis-
sig Mengenanteile von 50 bis 80 Gew.% eines Festschmierstoffes
oder Festschmierstoffgemisches, vorzugsweise Graphit, 19,8 bis
50 Gew.% des Binders, berechnet auf seine Trockenmasse, und
0,2 bis 5,0 Gew.% Verdickungsmittel.

Ferner kann es sich als vorteithaft erweisen, Zusitze wie Netz-
mitte], Emulgatoren, Biocide und Antioxidantien der Zusammen-
setzung beizusetzen. Deren einzelne Mengenanteile richten sich
nach den Erzeugervorschriften oder nach Vorversuchen und
betragen gewohnlich bis zu 2 Gew.%.

Die verwendeten einzelnen Bestandteile, die den erfindungs-
gemdssen Schmierstoff ergeben, lassen sich aus den Reihen nach-
folgend genannter Produktegruppen auswihlen.

Als Festschmierstoff konnen Graphit, MoS: (Molybdéndisul-
fid), CaF> oder BN eingesetzt werden.

Yon den Festschmierstoffen fiihrt Graphit zu besonders guten
Ergebnissen. Aus der Reihe der Graphite werden solche mit
hoher Reinheit, beispielsweise iiber 96 Prozent, und einer durch-
schnittlichen Korngrosse von nicht mehr als 300 pm bevorzugt,
Die besten Ergebnisse lassen sich mit einem Graphit von 99,5
Prozent Reinheit und einer durchschnittlichen Korngrdsse von
100 pm erzielen.

Der Schmierstoff soll zum Gebrauch als 10 bis 60 Gew.%ige
wissrige Dispersion vorliegen. Die Dispersion weist zweckmiissig
eine Viskositéit von 0,5 bis 15 PaS bei 10 bis 30 °C auf,

Um die Viskositéit der Dispersion zu erreichen, wird ein Ver-
dicker oder ein Gemisch von Verdickern angewendet. Aus der
Reihe von geeigneten Verdickern sind zum Beispiel wasserlosliche
Polysaccharide, Alkylcellulosen, wie Hydroxyalkylcellulose oder
Carboxymethylcellulose, Polyvinylalkohole, Polyacrylsiure und
deren Derivate, neutralisiert oder nicht neutralisiert, Naturgum-
men und deren Derivate (zum Beispiel Guar), Polyvinylpyrroli-
don, Polyethylenoxide, gegebenenfalls Mineralien, wie Tone,
Montmorillonit, modifizierter Montmorillonit, Bentonit und Fiill-
stoffe wie Naturpech oder Naturasphalt.

Wie erwihnt wird der Schmierstoff in Form einer wissrigen
Dispersion angewendet. Die wissrige Dispersion des Schmier-
stoffes nach Patentanspruch 1 kann auf das Werkzeug, das Tem-
peraturen von 80 bis tiber 350 ° C aufweisen kann, aufgetragen
werden. Bei der Berithrung der heissen Oberfliiche verdampft der
wissrige Tréger der Dispersion, und es bildet sich ein Film des
Schmierstoffes in gleichméssiger Schichtdicke. Der Film des
Schmierstoffes ist in homogener wasserfester Form und wird auch
von grossen Kiihlmittelmengen, die iiber das Werkzeug fliessen,
nicht mehr abgewaschen oder angequollen.

Der erfindungsgemisse Schmierstoff eignet sich deshalb fiir
die Schmierung von Werkzeug, zum Beispiel Dorn, Dornstange
oder Matrize, bei deren Einsatz zur Bearbeitung von Werkstiik-
ken, beispielsweise Luppen oder Rohren, insbesondere bei der
Warmverformung von Stahl und dem Walzen von Luppen zu
nahtlosen Rohren in sogenannten MPM-Strassen, gegebenenfalls
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auch in Konti-Strassen, Stossbankanlagen, Stangenpressen oder Beispiel 2 nach EP-PS 0 164 637

Anstauchpressen. Formulation: Feststoffgehalt 30%, Wasser 70%
Die Forderungen, die an den vorliegenden Schmierstoff beim  Feststoffe:

Finsatz in MPM-Strassen gestellt werden, konnen damit vollum- 54,0% Graphit

finglich erfiillt werden. Bei der vorzugsweisen Anwendungs-und 5 11,0% Polyphosphat, unl6slich

Verarbeitungstemperatur von 80 bis 350 °C bildet sich der ange- 5,0% Borax

strebte Film in einer Dicke von 10 bis 100 pm aus. Der Film ist 10,0% Natriumsilicat
wasserfest, das heisst die nachfolgende Kiihlung mit Wasser 18,0% Polystyrol
beeinflusst den Film in keiner Weise. Bei einer Dorntemperatur 2,0% Alkylcellulose

von 150 bis 250 °C hat der Film gute mechanische Eigenschaften 1o Viskositét: 2,0 PaS, pH = 11,0
(zum Beispiel eine Ritzharte von 6,5 N mit der Ritzhértepriifung
nach Sikkens). Die Temperaturbestindigkeit des Schmierstoffes Beispiel 3 nach der Erfindung

ist bis zu 350 °C ohne weiteres gewéhrleistet. Formulation: Feststoffgehalt 45%, Wasser 55%
Diese Werte konnten mit den bisher beschriebenen Schmier- Feststoffe:
stoffen gleichzeitig nicht erreicht werden, wie das auch aus den 15 74,2%  Graphit
nachfolgend beschriebenen Vergleichsbeispielen ersichtlich ist. 24,3% SBR Latex carboxyliert
(75% Styrol, berechnet auf Feststoffgehalt des Latexes)
Beispiel 1 nach DE-PS 24 50 716 1,0% Ton
Formulation: Feststoffgehalt 30%, Wasser 70% 0,5% Antioxidant
Feststoffe: 20 Viscositit: 2,8 PaS, pH = 8
74,3%  Graphit
23,2% SBR Latex Bei den Beispielen 1 bis 3 wurden die Feststoffe und das Was-
(34% Styrol, berechnet auf Feststoffgehalt des Latexes)  ser als Tréiger zu Dispersionen verarbeitet und zu Priifzwecken auf
2,0% Alkylcellulose metallische Oberflichen, die den Dorn darstellen, verspriiht. Die
0,5% Natriumsilicat 25 Messresultate sind aus der Tabelle 1 ersichtlich.

Viscositit: 3,1 PaS, pH = 9,2

Tabelle 1
Figenschaften des Schmierstoffilmes ;
Nr. 1 2 3
Film- Temperaturen des Dornes °C 600 250 250
eigen- bei Raumtemperatur  Kohésion/Haftung gut gut gut
schaften
Wasserbestindigkeit gut schwach sehr gut

bei 150-250 °C Ritzhiirte (nach Sikkens) schwach gut gut
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