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(54) Pesuainetangon k3sittely - Behandling av en tvittmedelstdng

(57) Tiivistelmd
Keksint8 kohdistuu menetelmiin haihtuvan materiaalin lisH&-
miseksi saippuapitoiseen pesuainemateriaaliin. Saippuapi-

toinen materiaall ja haihtuva materiaali sekoitetaan ohjaa-
malla materiaalit seoksena kahden 1ihelld toisiaan olevan,
keskindisesti. liikkuvan pinnan (1,2) vdlistd, jolloin mo-
lemmissa pinnoissa on sarja uria (3,4), jotka tulevat pHil-
lekkdin pintojen liikkuessa. Pintojen vHlissd (5) kulkee
materiaali vuorotellen kummankin pinnan urissa, jolloin suu-
rin osa materiaalista kulkee materiaalissa pintojen liikku-
essa muodostuvan hiertovyBhykkeen ldpi.

(57)Sammandrag
Uppfinningen avser ett f8rfarande for tillsittande av ett flyk-

tigt material till ett tvAdlhaltigt material. Det tvalhaltiga
materialet och det flyktiga materialet omblandas genom att

Fig.1.

styra materialen som en blandning mellan tvd, ndra varandra
beldgna, inbtrdes rdrliga (1,2)ytor, i vilka i vardera ytan f¥re-

kommer, d& ytorna r8r sig, en serie ovanpd varandra kommande

spidr (3,4). Mellan ytorna (5) l8per materialet igenom turvis
i vardera ytan beldgna spdr, varvid st8rsta delen av materialet

l8per igenom en av ytornas rdrelse bildad rivningszon i mate-
rialet. A
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Pesuainetangon k&sittely. - Behandling av en tvdttmedelstdng.

Tdmdn keksinndn kohteena on saippuaraaka-aineiden k&dsittely haih-

tuvien komponenttien, esim. hajusteiden lisddmiseksi.

Kisiteltdessid saippuaraaka-aineita on tavallisena vaatimuksena
lisitd hajustetta tuoksun aikaansaamiseksi tuotteeseen. Joidenkin
tuotteiden kohdalla voi olla my8s toivottavaa lisdtd kdsittelyn
aikana jotakin muuta haihtuvaa materiaalia, esim. liuotinta. Li-
sdyksen teho riippuu useista tekijdistd, joita ovat kdsittelylam-

pdtilat ja -ajat sekd yhteys ympdrdivddn ilmaan.

On havaittu, ettd urasiirtosekoitin on tehokas tapa lisdyksen suo-
rittamiseksi, koska kédsittelyldmpdtilat pysyvdt yleensd tavalli-
sesti saippuan kdsittelyssd vallitsevien ldmpdtilojen alapuolella.
Kdsittelyaika on lyhyt ja sekoitus tapahtuu suljetussa tilassa.
Energiatarve on normaalisti pienempi kuin tavanomaisissa menetel-

missd.

Esilld olevassa keksinndsséa kiytet##n urasiirtosekoittimen luok-
kaan kuuluvaa laitetta haihtuvan komponentin lisddmiseksi perus-
saippuaan. Ndissi laitteissa on kaksi ldhelld toisiaan olevaa,
keskenddn liikkuvaa pintaa, joissa kummassakin on urakuvio ja urat
tulevat pdidllekkiin pintojen liikkeen aikana siten, ettd pintojen
vilistd kulkenut materiaali seuraa kulkurataa urien ldpi vuoron-
perdin kummassakin pinnassa siten, ettd suurin osa materiaalia
kulkee hiertovydhykkeen l&pi, jonka materiaalin muodostaa pinto-

jen liike.

Urasiirtosekoittimet valmistetaan normaalisti geometrialtaan sy-
linterimidisiksi ja edullisissa laitteissa tdmidn menetelmdn suorit-
tamiseksi urat on jirjestetty muodostamaan jatkuvasti esillé ole-
via, mutta muuttuvia kulkuratoja laitteen 1&pi ndiden kahden pin-
nan keskiniisen liikkeen aikana. Geometrialtaan sylinterimdisissd
laitteissa on staattori, jonka sis##n on laakeroitu roottori;
staattorin ja roottorin vastakkaisissa pinnoissa on uria, joiden

lipi -materiaali kulkee siirtyessddn laitteen ldpi. Kdsittelyldm-
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pdtila on edullisesti noin 30- noin 55°%, edullisemmin alle noin
o
40°C.

Laitteen geometria voi olla mySs tasomainen, jolloin vastakkai-
sissa tasaisissa pinnoissa on urasarjoja ja pinnat liikkuvat kes-
kindisesti esimerkiksi pySrittd&méllsd toista pintaa siten, etti
pySrimispisteesti pintojen v&dliin lisdtty materiaali siirtyy
ulospdin ja liikkuu vuoron perddn kummassakin pinnassa olevien

urien vilitse.

Erddssd toisessa sylinterimdisessi suoritusmuodossa sisdsylinteri
PYSyy kiintedsti paikallaan samalla kun ulkosylinteri py&rii.
Keskistaattori on helpompi j&&5hdyttidi tai tarvittaessa lammittis,
koska nesteliitdnnit voidaan valmistaa yksinkertaisemmalla taval-
la; ulkoroottori voidaan my8s jddhdytt&d tai limmittii vksinker-
taisesti. On myds mekaanisesti vksinkertaisempaa kidyttii pySrimis~
energiaa ulkorunkoon kuin sisdsylinteriin. Tdll4 rakenteella on
etuja sekd konstruktion etti kdytdn kannalta.

Materiaali pakoitetaan sekoittimen ldpi kdytt&@mdlld apulaitteita
roottoria pySritettiesss. Esimerkkejd apulaitteista ovat ruuvi-
suulakepuristimet ja mint&juntat. Apulaitteita kdytetddn edulli-
sesti erill8&n sekoittimesta siten, ettd kokonaisl&piajoa ja sii-
hen suoritettua tydtd voidaan erillisesti vaihdella. Erillinen
kdyttd tai toiminta voidaan aikaansaada jérjestdmidlls apulaitteet
kdsiteltdvin materiaalin toimittamiseksi kulmittain hiertolait-
teen keskiviivaan nihden. Timi jérjestely mahdollistaa pydrimis-
energian toimittamisen laitteeseen, jolloin sen keskiviivan ym-
pdrille muodostuu hierto. Suorasybttdjidrjestely saadaan helpom-
min aikaan kun laitteen ulko-osa on roottori. Laitteen ja apulait-
teiden erillinen kdyttd edesauttaa kdsittelyn valvomista ja oh-

jaamista.

Yleensd voidaan k&yttHdd useita erilaisia uramuotoja, esim. Metal
Box (UK 930 339) esittdi kahdessa pinnassa olevia pitkittdisuria.
Staattorissa ja roottorissa voi olla esim. 6-12 uraa, jotka on
jdrjestetty osien kehdlle sopivin vdlein ja jotka ulottuvat osien

koko pituudelta.
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Toinen tai molemmat pinnat saatetaan edullisesti l&mp&ohjauksen
tai -valvonnan alaiseksi. Menetelmidlld mahdollistetaan materiaa-~-

lien tehokas lidmmitys/jddhdytys.

Pesuainemassa tai raaka-aine voi sisiltii muitakin pesuaineita
kuin saippuaa sellaisina miirind, ettd ne eivit hdiritse halut-
tua vaikutusta. Esimerkkejd niistid tehoaineista ovat alkaanisul-
fonaatit, alkoholisulfaatit, alkyylibentseenisulfonaatit, alkyy-
lisulfaatit, asyyli-isetionaatit, olefiinisulfonaatit ja etok-

syloidut alkoholit.
Kisitelty raaka-aine saatettiin tankomuotoon kiyttamdlla tavan-
omaisia meistokoneita. Raaka-aineista voidaan valmistaa my®s muun

muotoisia tuotteita, esim. suulakepuristettuja tuotteita (noode-

leita) ja helmi- tai pallomaisia tuotteita.

Keksintdi selvitetddn seuraavaksi viittaamalla oheisiin kaavio-

maisiin piirustuksiin, joissa:

Kuvio 1 on pitkittdisleikkaus geometrialtaan sylinterimaisesté

urasiirtosekoittimesta;

Kuvio 2 on poikkileikkaus pitkin kuvion 1 viivaa 2 - 2;

Kuvio 3 esitt#i kuvion 1 mukaisessa laitteessa olevaa urakuvio-

ta;
Kuviot 4, 5 ja 7 esittdviat muita urakuvioita;

Kuvio 6 on poikkileikkaus sekoittimesta, jolloin laitteen vastak-

kaisissa pinnoissa on urat;

Kuvio 8 on pitkittaisleikkaus urasiirtosekoittimesta, jossa ulko-

sylinteri muodostaa roottorin.

Seuraavaksi selvitellddn laitteiden suoritusmuotoja.
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Kuviossa 1 on urasiirtosekoitin esitetty pitkittdisleikkauksena.
Tdhdn kuuluu ontto sylinterimdinen staattoriosa 1, sylinterimdi-
nen roottoriosa 2, joka on laakeroitu pydrimdé&n staattorin sisdl-
14 tydntotiukkuudella, jolloin roottorin ja staattorin vastak-
kaisissa sylinteripinnoissa on useita vastaavia ja yhdensuuntai-
sia, kehdlld ulottuvia urarivejd, jotka on jédrjestetty seuraa-
vasti:

a) staattorilla olevien vierekkdisten rivien urat ovat kehdlld

porrastettuina;

b) roottorilla olevien vierekkdisten rivien urat on kehdlld por-

rastettu; Jja

c) staattorilla ja roottorilla olevat urarivit ovat aksiaalisesti

porrastetut.

Staattorilla 3 ja roottorilla 4 oleva urakuvio on esitetty ku-
viossa 3. Staattorin urat on esitetty vinoviivoina. Kuviossa 2

on my®s esitetty urien 3, 4 muodostamien kuvioiden vdlinen pddl-
lekkdisyys. Mukaan on jdrjestetty nestevaippa 1A l&mpdtilaohjauk-
sen éuorittamiseksi ohjaamalla ldmmitys- tai jd&hdytysvettd. Root-

toriin on muodostettu ld&mpdtilan sddtd- tai ohjauskanava 2A.

Laitteen ldpi kulkeva materiaali liikkuu vuoron perddn staattorin
ja roottorin vastakkaisissa pinnoissa olevien urien ldpi. Vdlit-
t8midsti leikkauksena esitettyjen urien takana olevat urat on esi-
tetty katkoviivaprofiileilla kuviossa 1 toistuvan rakenteen tai

jdrjestelyn esittdmiseksi.

Materiaalivirta jakautuu samassa roottori- tai staattoripinnassa
olevien vierekk#isten urien parien v&lille johtuen vastakkaisessa
staattori- tai roottoripinnassa olevan uran limittdisestd tai

pddllekkdisestd asennosta.

Koko materiaalivirta tai suurin osa sitd kédsitelld&n voimakkaasti
tai tuntuvasti sen kulkiessa staattori- ja roottoripintojen kes-
kindisen liikkeen muodostaman hiertovy®hykkeen ldpi. Materiaali

kiinnittyy lyhyeksi ajaksi kuhunkin uraan l&pikulun aikana ja
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t5118in sen yksi nopeuskomponentti muuttuu.

Sekoittimen roottoriside oli 25,4 cm ja 36 puolipallon muotoista
uraa (sdde 0,9 cm) oli jirjestetty kuuteen uuden uran riviin.
Staattorin sis4pinnassa oli seitsemdn kuuden uran rivid urien
limitt4isyyden muodostamiseksi tulo- ja poistopddssd. Kidsitelté-
vi materiaali ruiskutettiin laitteeseen kanavan 5 kautta ruuvi-
suulakepuristimella kdyt®n aikana, jolloin mainittu kanava on
vhteydessid roottorin ja staattorin viliseen rengastilaan. Materi-

aali poistui laitteesta suuttimen 6 kautta.

Kuviossa 4 on esitetty pitkidnomaisia uria, jotka on jdrjestetty
nelidmiiseen muotoon; ndiden urien leikkausprofiili on esitetty
kuviossa 2. Nami urat ovat kohdakkain siten, etti niiden pituus-
akseli on yhdensuuntainen laitteen pituusakselin kanssa ja lait-
teen ldpi tapahtuvan materiaalin liikesuunnan kanssa; Jjdlkimm&i-

nen on esitetty nuolella.

Kuviossa 5 on esitetty sarja uria, joiden mitat ja profiilit on
esitetty kuvioissa 1, 2 ja 3. Kuvion 5 mukaiset urat on Jjérjes-
tetty nelibmiiseen muotoon siten, ettd kukin ura on lyhyen vdli-
matkan piissid samassa pinnassa olevista viereisistd virtausuris-
ta. Timd rakenne ei muodosta yhtd voimakasta limittdisyyttd tai
pddllekkidisyyttd kuin kuviossa 3 esitetty rakenne. Jilkimmédisessd
on kukin ura jirjestetty ldhelle samassa pinnassa olevia kuutta

uraa, eli muodostuu kuusikulmainen muoto.

Kuvio 6 esitt#dd leikkauksena urasiirtosekoittimen, jonka rootto-
ri 7 on pydrivdsti sijoitettu onton staattorin 8 sis#d&n, jonka
staattorin vapaa tai tehollinen pituus on 10,7 cm ja halkaisija
2,54 cm. Roottorissa oli viisi poikkileikkaukseltaan puoliympy-
rimiistd uraa 9 (halkaisija 5 mm), jotka oli jaettu tasaisin
vilein kehidlle ja jotka ulottuivat yhdensuuntaisesti pituusakse-
lin kanssa roottorin koko pituudelta. Staattorin 8 sylinterimdi-
sessid sis#dpinnassa oli kahdeksan mitoiltaan samanlaista uraa 10,
jotka ulottuivat staattorin pituudelta ja yhdensuuntaisina pi-

tuusakseliin nihden. Tdssi suoritusmuodossa kdytettiin uria,
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jotka ulottuivat staattorin ja roottorin koko pituudelta keskey-
tymdttd. Mukaan oli jdrjestetty ldmpStilan ohjausvaippa ja

-kanava.

Kuviossa 7 on esitetty urasarja,jossa vinoviivoin on esitetty
roottorin urat, jotka samoin kuin staattorin urat sijaitsevat
siten, ettd niiden pidempi mitta on kohtisuora materiaalivir-
taan nidhden; jilkimmidinen on esitetty nuolella. Urat ovat siis
pitkittdisid. T411ld suoritusmuodolla saadaan aikaan pienempi pai-
neen aleneminen laitteen pituudelta verrattuna geometrialtaan
samanlaisiin laitteisiin, joissa urat eiv&t kuitenkaan sijaitse
pidempi mitta kohtisuorana, eli normaalina materiaalivirtaan ndh-
den. Aineen alenemisen vihentdmiseksi pitdd ainakin toisessa pin-
nassa olla pitkittdisid uria, joiden pidempi mitta on kohtisuora

materiaalivirtaan ndhden.

Kuvion 8 mukaiseen urasiirtosekoittimen ulkosylinteri 11 oli laa-
keroitu pySrimiin keskiakselin 12 ympdri. Limpdtilan ohjausvaip-
pa 13 ja -kanava oli jidrjestetty mukaan, mutta jdlkimmdinen on

nyt esitetty, koska keskiakselissa olevat urat on esitetty pinta-
kuvantona ja roottorileikkauksena. Keskistaattorissa (halkaisija
52 mm) oli kolme kolmen uran rivid 14 ja tulo- ja poistokohdissa
oli osittaisurat, eli puoliurat. Roottorissa oli neljd kolmen

uran rivii 15. Staattorissa ja roottorissa olevat urat olivat
pitkdnomaisia ja niiden kokonaiskaarimitta 5,1 cm oli kohtisuora
materiaalivirtaan nihden ja 1,2 cm siteen omaavat leikkauksena
puolipallomaiset pddt oli yhdistetty saman sdteen omaavalla, leik-
kauksena puolipy®re4llid levylld. Urat oli jidrjestetty kuvion 7
mukaiseen muotoon, eli niiden pitkd mitta kohtisuoraan materiaali-
virtaan ndhden. Roottoria kdytettiin ulkopuolisella hammaspydrdl-
14 16 ja siihen liitetylld ketjuvedolla.

Seuraavaksi esitetidn esimerkkejd keksinn®n mukaisesta mene-

telmdsta.

Esimerkki I

Sekoittimessa kdytettiin kuvion 3 mukaista uramuotoa ja sen root-
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toristde oli 2,54 cm ja 36 puolipallomaista uraa (sdde 0,9 cm)
oli jdrjestetty kuuteen kuuden uran riviin. Staattorin sisdpin-
nassa oli seitsemin kuuden uran rivid urien limittdisyyden tai

pddllekkdisyyden aikaansaamiseksi tulo- ja poistopddssd.

Valmistettiin ylirasvoitettu tali/kookospdhkindraaka-aine (60/
40/74%). Tihin perusaineeseen lis&ittiin 2-fenyylietanolia (1,0 %)
navhasekoittimessa noodleleitten tai nauhojen pédllystdmiseksi
ti114 haihtuvalla materiaalilla. Perusaine jaettiin ja ensimmdi-
nen puolikas kdsiteltiin urasiirtosuulakepuristimessa saippuan
tankopuristimen avulla ja toinen puoli kdsiteltiin tavanomaisesti.
Tabletteja lydtiin ja ne tutkittiin kaasukromatografialla paine-
tilassa. Tulokset osoittivat, ettd haihtuvaa komponenttia mene-

tettiin v&hemmin kdytt&mdlli urasiirtosekoitinmenetelmda.

Esimerkki II

Perusaineena k#ytettiin tali/kookospdhkindsaippuaa (80/20), jon-
ka glyserolipitoisuus oli 1,25 %. Limoneenia (1,5 % perusainees-

ta) lis#dttiin saippuandytteeseen hiutalemuodossa ja kdsiteltiin

tavanomaisesti.

Toiseen ndytteeseen sekoitettiin sama mddrd limoneenia ja nédyte
ohjattiin kuvion 1 mukaisen laitteen ldpi urien halkaisijan olles-
sa 2,4 cm ja jolloin urat oli j&rjestetty siten, ettd kuusi uraa
muodosti kehdlle ympyr&n. Staattorissa oli nelj& tdydellistd uraa
ja roottorissa kolme tdydellistd uraa sekd kummassakin p&d&dssé
kaksi puoliuraa. Saippuan ldmpbtila on 259C tullessa ja 35°C pois-
tuessa ja staattoriin ja roottoriin kdytettiin jddhdytysta.
Lipimenonopeus oli 400 g/minuutti saippuan tankopuristimesta ja

roottorin kdyntinopeus oli 35 kierrosta minuutissa.

Kaasukromatografialla suoritettu kaasutila-analyysi osoitti, ettéd
tavanomaisesti kdsitelty saippua sdilytti 60% alkuperdisesta ha-
justeesta ja keksinn®n mukaisesti sekoitettu saippua sdilytti

75 %.
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Patenttivaatimukset

1. Menetelmi haihtuvan materiaalin lisd@dmiseksi saippuapitoiseen
pesuainemateriaaliin, t un ne t t u siitd, ettd saippuapitoi-
nen materiaali ja haihtuva materiaali sekoitetaan ohjaamalla ma-
teriaalit seoksena kahden l&helld toisiaan olevan, keskindisesti
liikkuvan pinnan vdlistd, jolloin kummassakin pinnassa on sarja
uria, jotka tulevat pddllekkdin pintojen liikkeen aikana siten,
ettd pintojen vdlissd siirtyvd materiaali kulkee vuoron perddn
kummassakin pinnassa olevien urien ldpi, jolloin suurin osa mate-
riaalia kulkee pintojen liikkeen materiaaliin muodostaman hierto-

vyShykkeen ldpi.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmd, t un ne t t u
siitd, eetd mainitut kaksi pintaa ovat geometrialtaan sylinteri-

mdiset.

3. Patenttivaatimuksen 1 tai 2 mukainen menetelmda, t un ne t -
t u siitd, ettd ainakin toiseen pintaan jdrjestetddn ldmpdsddtd

tai -ohjaus.

4. Jonkun edelldolevan patenttivaatimuksen mukainen menetelnd,
tunnettu siitd, ettd ainakin toisen pinnan urat ovat pit-
kittiisisd siten, ettd niiden pitkd mitta on kohtisuora materiaa-

livirtaan ndhden.

5. Jonkun edelldolevan patenttivaatimuksen mukainen menetelmd,
tunne¢ttu siitd, ettd kdsittelyn aikana saippuapitoisen

seoksen ldmpdtila on alueella noin 30 - noin 55°cC.

6. Jonkun edelldolevan patenttivaatimuksen mukainen menetelmd,
tunnettu siitd, ettd haihtuva materiaali on hajuste.



Patentkrav 6 9 8 6 7

1. Pdrfarande f&r tillsidttande av ett flyktigt material till
ett tvdlhaltigt tvattmedelmaterial, k d nne t ec knat
dirav, att det tv&lhaltiga materialet och det flyktiga mate-
rialet omblandas genom att styra materialen som en blandning
melian tvd nidra varandra beldgna, inbdrdes rorliga ytor, var-
vid i vardera ytan fbrekommer en serie sp&r, som kommer ovan-
pd varandra under ytornas rorelse sd, att det material som
forflyttar sig mellan ytorna ldper igenom turvis i vardera
ytan beldgna spar, varvid stérsta delen av materialet loper

igenom en av ytornas rdrelse bildad rivningszon 1 materialet

2. PFdrfarande enligt patentkrav 1, k a8 nne t e c knat

diarav, att ndmnda tv3 ytor till geometrin dr cylinderformade.

3. Fdrfarande enligt patentkrav 1 eller 2, k @ nneteck-
n at dirav, att atminstone till den ena vtan anordnas vdrme-

reglering ellet -styrning.

4. F8rfarande enligt ndgot av fdregdende patentkrav, k d& n -
netecknat dirav, att dtminstone den ena ytans spar
4r la&ngstridckta s&, att deras lénga matt dr vinkelrdtt i for-

h&llande till materialstrSmmen.

5. Fdrfarande enligt ndgot av fdregaende patentkrav, k a n -
netecknat dirav, att under behandlingen blandningens

temperatur dr pd omradet ca 30 - 55°C.
6. F&8rfarande enligt ndgot av f8regéende patentkrav, k & n -

netecknat dirav, att det flyktiga materialet dr ett

luktdmne.

Viitejulkaisuja-Anf8rda publikationer
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