
(57)【要約】

　本発明は、クロックモニタ（１５２）とセルフタイミ

ング型メモリの内部メモリブロック（１２５）との間に

挿入されるテストシステム（１００）に関する。例示の

実施例において、テストシステム（１００）は、クロッ

クモニタ（１５２）からの内部クロック信号（１０４）

と、外部クロック信号（ＣＬ）と、制御信号（ＣＳ）と

を受信する。テストシステムのマルチプレクサ（１１０

）は、制御信号（ＣＳ）に応じて、セルフタイミング型

メモリの動作のノーマルモードにおいて内部メモリブロ

ック（１２５）に内部クロック信号（１０４）を供給し

、セルフタイミング型メモリのテストモード（１０８）

において外部クロック信号（ＣＬ）を内部メモリブロッ

ク（１２５）に供給する。テストシステム（１００）は

、テストモードにおいて外部クロック信号（ＣＬ）を直

接供給することにより、内部メモリブロック（１２５）

のクロックサイクルの制御を可能とする。したがって、

内部メモリブロックは、小さな遅延障害の検出を可能と

するよう適正に強化される。
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 外 部 ク ロ ッ ク 信 号 を セ ル フ タ イ ミ ン グ 型 メ モ リ の 内 部 メ モ リ ブ ロ ッ ク に 供 給 す る 方 法 で
あ っ て 、 前 記 セ ル フ タ イ ミ ン グ 型 メ モ リ の ク ロ ッ ク モ ニ タ か ら 内 部 ク ロ ッ ク 信 号 を 受 信 す
る こ と 、 外 部 ク ロ ッ ク 信 号 を 受 信 す る こ と 、 制 御 信 号 を 受 信 す る こ と 、 及 び 前 記 制 御 信 号
に 応 じ て 前 記 セ ル フ タ イ ミ ン グ 型 メ モ リ の 動 作 の ノ ー マ ル モ ー ド に お い て 前 記 内 部 ク ロ ッ
ク 信 号 を 前 記 内 部 メ モ リ ブ ロ ッ ク に 前 記 セ ル フ タ イ ミ ン グ 型 メ モ リ の テ ス ト モ ー ド に お い
て 前 記 外 部 ク ロ ッ ク 信 号 を 前 記 内 部 メ モ リ ブ ロ ッ ク に 供 給 す る こ と を 含 む 方 法 。
【 請 求 項 ２ 】
　 請 求 項 １ に 記 載 の 外 部 ク ロ ッ ク 信 号 を セ ル フ タ イ ミ ン グ 型 メ モ リ の 内 部 メ モ リ ブ ロ ッ ク
に 供 給 す る 方 法 で あ っ て 、 前 記 テ ス ト モ ー ド に お い て 受 信 さ れ る 前 記 外 部 ク ロ ッ ク 信 号 は
、 所 定 の テ ス ト パ タ ー ン に 応 じ て 発 生 さ れ る 、 方 法 。
【 請 求 項 ３ 】
　 請 求 項 ２ に 記 載 の 外 部 ク ロ ッ ク 信 号 を セ ル フ タ イ ミ ン グ 型 メ モ リ の 内 部 メ モ リ ブ ロ ッ ク
に 供 給 す る 方 法 で あ っ て 、 前 記 テ ス ト モ ー ド に お い て 受 信 さ れ る 前 記 外 部 ク ロ ッ ク 信 号 は
、 前 記 内 部 メ モ リ ブ ロ ッ ク の ５ ０ ％ デ ュ ー テ ィ サ イ ク ル よ り も 小 さ な デ ュ ー テ ィ サ イ ク ル
を 有 す る 、 方 法 。
【 請 求 項 ４ 】
　 請 求 項 ２ に 記 載 の 外 部 ク ロ ッ ク 信 号 を セ ル フ タ イ ミ ン グ 型 メ モ リ の 内 部 メ モ リ ブ ロ ッ ク
に 供 給 す る 方 法 で あ っ て 、 前 記 テ ス ト モ ー ド に お い て 受 信 さ れ る 前 記 外 部 ク ロ ッ ク 信 号 は
、 前 記 内 部 メ モ リ ブ ロ ッ ク の ５ ０ ％ デ ュ ー テ ィ サ イ ク ル よ り も 大 き な デ ュ ー テ ィ サ イ ク ル
を 有 す る 、 方 法 。
【 請 求 項 ５ 】
　 請 求 項 １ に 記 載 の 外 部 ク ロ ッ ク 信 号 を セ ル フ タ イ ミ ン グ 型 メ モ リ の 内 部 メ モ リ ブ ロ ッ ク
に 供 給 す る 方 法 で あ っ て 、 前 記 内 部 ク ロ ッ ク 信 号 は 、 制 御 信 号 の な い と き に 前 記 内 部 メ モ
リ ブ ロ ッ ク に 供 給 さ れ る 、 方 法 。
【 請 求 項 ６ 】
　 請 求 項 １ に 記 載 の 外 部 ク ロ ッ ク 信 号 を セ ル フ タ イ ミ ン グ 型 メ モ リ の 内 部 メ モ リ ブ ロ ッ ク
に 供 給 す る 方 法 で あ っ て 、 前 記 テ ス ト モ ー ド の 開 始 を 示 す 制 御 信 号 が 供 給 さ れ る 、 方 法 。
【 請 求 項 ７ 】
　 請 求 項 ６ に 記 載 の 外 部 ク ロ ッ ク 信 号 を セ ル フ タ イ ミ ン グ 型 メ モ リ の 内 部 メ モ リ ブ ロ ッ ク
に 供 給 す る 方 法 で あ っ て 、 前 記 テ ス ト モ ー ド の 終 了 を 示 す 制 御 信 号 が 供 給 さ れ る 、 方 法 。
【 請 求 項 ８ 】
　 請 求 項 ７ に 記 載 の 外 部 ク ロ ッ ク 信 号 を セ ル フ タ イ ミ ン グ 型 メ モ リ の 内 部 メ モ リ ブ ロ ッ ク
に 供 給 す る 方 法 で あ っ て 、 前 記 テ ス ト モ ー ド に お い て 少 な く と も １ つ の 制 御 信 号 が 供 給 さ
れ る 、 方 法 。
【 請 求 項 ９ 】
　 内 部 メ モ リ ブ ロ ッ ク と 、
　 外 部 ク ロ ッ ク 信 号 を 受 信 し こ れ に 基 づ い て 内 部 ク ロ ッ ク 信 号 を 前 記 内 部 メ モ リ ブ ロ ッ ク
に 供 給 す る ク ロ ッ ク モ ニ タ と 、
　 前 記 ク ロ ッ ク モ ニ タ と 前 記 内 部 メ モ リ ブ ロ ッ ク と の 間 に 介 在 す る テ ス ト シ ス テ ム と 、
を 有 す る セ ル フ タ イ ミ ン グ 型 メ モ リ で あ っ て 、
　 前 記 テ ス ト シ ス テ ム は 、 前 記 内 部 ク ロ ッ ク 信 号 を 受 信 す る た め に 前 記 ク ロ ッ ク モ ニ タ と
の 信 号 伝 送 を な す 内 部 ク ロ ッ ク 信 号 入 力 ポ ー ト と 、 前 記 外 部 ク ロ ッ ク 信 号 を 受 信 す る た め
の 外 部 ク ロ ッ ク 信 号 入 力 ポ ー ト と 、 制 御 信 号 を 受 信 す る た め の 制 御 信 号 入 力 ポ ー ト と 、 前
記 内 部 メ モ リ ブ ロ ッ ク と の 信 号 伝 送 の た め の 出 力 ポ ー ト と 、 前 記 内 部 ク ロ ッ ク 信 号 入 力 ポ
ー ト 、 前 記 外 部 ク ロ ッ ク 信 号 入 力 ポ ー ト 、 前 記 制 御 信 号 入 力 ポ ー ト 及 び 前 記 出 力 ポ ー ト と
の 信 号 伝 送 の た め の マ ル チ プ レ ク サ と を 有 し 、
　 当 該 制 御 回 路 は 、 前 記 内 部 ク ロ ッ ク 信 号 、 前 記 外 部 ク ロ ッ ク 信 号 及 び 前 記 制 御 信 号 を 受
信 し 、 前 記 制 御 信 号 に 基 づ い て 前 記 セ ル フ タ イ ミ ン グ 型 メ モ リ の 動 作 の ノ ー マ ル モ ー ド に
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お い て 前 記 出 力 ポ ー ト を 介 し て 前 記 内 部 ク ロ ッ ク 信 号 を 前 記 内 部 メ モ リ ブ ロ ッ ク に 供 給 し
前 記 セ ル フ タ イ ミ ン グ 型 メ モ リ の テ ス ト モ ー ド に お い て 前 記 外 部 ク ロ ッ ク 信 号 を 前 記 内 部
メ モ リ ブ ロ ッ ク に 供 給 す る 、
メ モ リ 。
【 請 求 項 １ ０ 】
　 請 求 項 ９ に 記 載 の セ ル フ タ イ ミ ン グ 型 メ モ リ で あ っ て 、 前 記 ク ロ ッ ク モ ニ タ は 、 前 記 外
部 ク ロ ッ ク 信 号 を 受 信 す る 入 力 ポ ー ト を 有 し 、 前 記 入 力 ポ ー ト は 、 前 記 テ ス ト シ ス テ ム の
前 記 外 部 ク ロ ッ ク 信 号 入 力 ポ ー ト に 接 続 さ れ る 、 メ モ リ 。
【 請 求 項 １ １ 】
　 請 求 項 １ ０ に 記 載 の セ ル フ タ イ ミ ン グ 型 メ モ リ で あ っ て 、 前 記 テ ス ト シ ス テ ム と の 信 号
伝 送 の た め の テ ス ト 回 路 を 有 し 、 前 記 テ ス ト 回 路 は 、 前 記 テ ス ト シ ス テ ム に 制 御 信 号 を 供
給 し 、 テ ス ト モ ー ド に お い て 前 記 テ ス ト シ ス テ ム に 前 記 外 部 ク ロ ッ ク 信 号 を 供 給 す る 、 メ
モ リ 。
【 請 求 項 １ ２ 】
　 請 求 項 ９ に 記 載 の セ ル フ タ イ ミ ン グ 型 メ モ リ で あ っ て 、 前 記 内 部 メ モ リ ブ ロ ッ ク は 、 ア
ド レ ス デ コ ー ダ を 有 す る 、 メ モ リ 。
【 請 求 項 １ ３ 】
　 請 求 項 ９ に 記 載 の セ ル フ タ イ ミ ン グ 型 メ モ リ で あ っ て 、 前 記 内 部 メ モ リ ブ ロ ッ ク は 、 セ
ン ス 増 幅 器 を 有 す る 、 メ モ リ 。
【 請 求 項 １ ４ 】
　 請 求 項 ９ に 記 載 の セ ル フ タ イ ミ ン グ 型 メ モ リ で あ っ て 、 前 記 内 部 メ モ リ ブ ロ ッ ク は 、 カ
ラ ム 及 び バ ン ク デ コ ー ダ を 有 す る 、 メ モ リ 。
【 請 求 項 １ ５ 】
　 請 求 項 ９ に 記 載 の セ ル フ タ イ ミ ン グ 型 メ モ リ で あ っ て 、 前 記 内 部 メ モ リ ブ ロ ッ ク は 、 プ
リ チ ャ ー ジ 及 び デ ィ ス チ ャ ー ジ 回 路 を 有 す る 、 メ モ リ 。
【 請 求 項 １ ６ 】
　 請 求 項 ９ に 記 載 の セ ル フ タ イ ミ ン グ 型 メ モ リ で あ っ て 、 前 記 内 部 メ モ リ ブ ロ ッ ク は 、 入
力 ／ 出 力 ラ ッ チ を 有 す る 、 メ モ リ 。
【 請 求 項 １ ７ 】
　 少 な く と も １ つ の 内 部 メ モ リ ブ ロ ッ ク と 、
　 外 部 ク ロ ッ ク 信 号 を 受 信 し こ れ に 基 づ い て 内 部 ク ロ ッ ク 信 号 を 前 記 少 な く と も １ つ の 内
部 メ モ リ ブ ロ ッ ク に 供 給 す る ク ロ ッ ク モ ニ タ と 、
　 前 記 ク ロ ッ ク モ ニ タ と 前 記 少 な く と も １ つ の 内 部 メ モ リ ブ ロ ッ ク と の 間 に 介 在 す る テ ス
ト シ ス テ ム と 、
を 有 す る セ ル フ タ イ ミ ン グ 型 メ モ リ で あ っ て 、
　 前 記 テ ス ト シ ス テ ム は 、 少 な く と も １ つ の 内 部 ク ロ ッ ク 信 号 を 受 信 す る た め に 前 記 ク ロ
ッ ク モ ニ タ と の 信 号 伝 送 を な す た め の 少 な く と も １ つ の 内 部 ク ロ ッ ク 信 号 入 力 ポ ー ト と 、
前 記 外 部 ク ロ ッ ク 信 号 を 受 信 す る た め の 外 部 ク ロ ッ ク 信 号 入 力 ポ ー ト と 、 制 御 信 号 を 受 信
す る た め の 制 御 信 号 入 力 ポ ー ト と 、 少 な く と も １ つ の 内 部 メ モ リ ブ ロ ッ ク と の 信 号 伝 送 の
た め の 少 な く と も １ つ の 出 力 ポ ー ト と 、 前 記 少 な く と も １ つ の 内 部 ク ロ ッ ク 信 号 入 力 ポ ー
ト 、 前 記 外 部 ク ロ ッ ク 信 号 入 力 ポ ー ト 、 前 記 制 御 信 号 入 力 ポ ー ト 及 び 前 記 少 な く と も １ つ
の 出 力 ポ ー ト と の 信 号 伝 送 の た め の 制 御 回 路 と を 有 し 、
　 前 記 制 御 回 路 は 、 前 記 少 な く と も １ つ の 内 部 ク ロ ッ ク 信 号 、 前 記 外 部 ク ロ ッ ク 信 号 及 び
前 記 制 御 信 号 を 受 信 し 、 前 記 制 御 信 号 に 基 づ い て 前 記 セ ル フ タ イ ミ ン グ 型 メ モ リ の 動 作 の
ノ ー マ ル モ ー ド に お い て 前 記 少 な く と も １ つ の 出 力 ポ ー ト を 介 し て 前 記 少 な く と も １ つ の
内 部 ク ロ ッ ク 信 号 を 前 記 少 な く と も １ つ の 内 部 メ モ リ ブ ロ ッ ク に 供 給 し 前 記 セ ル フ タ イ ミ
ン グ 型 メ モ リ の テ ス ト モ ー ド に お い て 前 記 外 部 ク ロ ッ ク 信 号 を 前 記 少 な く と も １ つ の 内 部
メ モ リ ブ ロ ッ ク の う ち の 少 な く と も １ つ に 供 給 す る 、
メ モ リ 。
【 請 求 項 １ ８ 】
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　 請 求 項 １ ７ に 記 載 の セ ル フ タ イ ミ ン グ 型 メ モ リ で あ っ て 、 前 記 制 御 回 路 は 、 マ ル チ プ レ
ク サ を 有 す る 、 メ モ リ 。
【 請 求 項 １ ９ 】
　 請 求 項 １ ８ に 記 載 の セ ル フ タ イ ミ ン グ 型 メ モ リ で あ っ て 、 前 記 少 な く と も １ つ の 内 部 メ
モ リ ブ ロ ッ ク は 、 ア ド レ ス デ コ ー ダ を 有 す る 、 メ モ リ 。
【 請 求 項 ２ ０ 】
　 請 求 項 １ ９ に 記 載 の セ ル フ タ イ ミ ン グ 型 メ モ リ で あ っ て 、 前 記 少 な く と も １ つ の 内 部 メ
モ リ ブ ロ ッ ク は 、 セ ン ス 増 幅 器 を 有 す る 、 メ モ リ 。
【 請 求 項 ２ １ 】
　 請 求 項 ２ ０ に 記 載 の セ ル フ タ イ ミ ン グ 型 メ モ リ で あ っ て 、 前 記 少 な く と も １ つ の 内 部 メ
モ リ ブ ロ ッ ク は 、 カ ラ ム 及 び バ ン ク デ コ ー ダ を 有 す る 、 メ モ リ 。
【 請 求 項 ２ ２ 】
　 請 求 項 ２ １ に 記 載 の セ ル フ タ イ ミ ン グ 型 メ モ リ で あ っ て 、 前 記 少 な く と も １ つ の 内 部 メ
モ リ ブ ロ ッ ク は 、 プ リ チ ャ ー ジ 及 び デ ィ ス チ ャ ー ジ 回 路 を 有 す る 、 メ モ リ 。
【 請 求 項 ２ ３ 】
　 請 求 項 ２ ２ に 記 載 の セ ル フ タ イ ミ ン グ 型 メ モ リ で あ っ て 、 前 記 少 な く と も １ つ の 内 部 メ
モ リ ブ ロ ッ ク は 、 入 力 ／ 出 力 ラ ッ チ を 有 す る 、 メ モ リ 。
【 請 求 項 ２ ４ 】
　 請 求 項 ２ ３ に 記 載 の セ ル フ タ イ ミ ン グ 型 メ モ リ で あ っ て 、 前 記 テ ス ト シ ス テ ム と の 信 号
伝 送 の た め の テ ス ト 回 路 を 有 し 、 こ の テ ス ト 回 路 は 、 制 御 信 号 を 前 記 テ ス ト シ ス テ ム に 供
給 し 、 テ ス ト モ ー ド に お い て 前 記 テ ス ト シ ス テ ム に 前 記 外 部 ク ロ ッ ク 信 号 を 供 給 す る 、 メ
モ リ 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 こ の 出 願 は 、 ２ ０ ０ ４ 年 ３ 月 ５ 日 に 出 願 の “ DFT Technique for Stressing Self-Timed
 Semiconductor Memories to Detect Delay Faults” と 題 さ れ た 仮 出 願 （ 通 し 番 号 ６ ０ ／
５ ５ ０ ， ４ １ ６ ） の 優 先 権 を 主 張 す る も の で あ り 、 そ の 全 部 が 参 照 に よ り 編 入 さ れ る 。
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 本 発 明 は 、 半 導 体 メ モ リ の テ ス ト の 分 野 に 関 し 、 特 に 、 半 導 体 メ モ リ の 遅 延 障 害 を 検 出
す る た め の テ ス ト （ Ｄ Ｆ Ｔ ） 方 法 の デ ザ イ ン に 関 す る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 集 積 回 路 の 体 系 化 さ れ 自 動 化 さ れ た テ ス ト は 、 益 々 重 要 に な っ て い る 。 集 積 回 路 の 新 し
い 出 現 の 度 に 、 構 成 要 素 密 度 、 シ ス テ ム 機 能 の 数 及 び ク ロ ッ ク 速 度 が 相 当 に 大 き く な っ て
い る 。 集 積 回 路 は 、 最 も 精 緻 で 高 価 な 従 来 の テ ス ト 方 法 を 用 い て も 処 理 欠 陥 が も は や 検 出
で き な い よ う な 複 雑 さ 及 び 速 度 に 達 し て い る 。 し か し な が ら 、 需 要 者 は 、 実 際 の 使 用 に お
い て そ れ ら の 隠 れ た 欠 陥 が 現 わ れ こ れ に よ り 例 え ば 生 命 維 持 シ ス テ ム 又 は 航 空 機 制 御 シ ス
テ ム が 信 頼 性 の な い も の と な る よ う な 製 品 を 受 け 付 け る も の で は な い 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 セ ル フ タ イ ミ ン グ 型 の 半 導 体 メ モ リ は 、 当 業 界 に お い て は よ く 知 ら れ て お り 、 高 速 用 途
に 用 い ら れ る の が 好 ま し い 。 こ の セ ル フ タ イ ミ ン グ 型 の メ モ リ に お け る 読 出 及 び 書 込 サ イ
ク ル は 、 ク ロ ッ ク 信 号 の 正 又 は 負 の エ ッ ジ に よ り 起 動 さ れ る 。 こ の メ モ リ サ イ ク ル は 、 そ
の 完 了 ま で 、 当 該 ク ロ ッ ク エ ッ ジ と は 無 関 係 に 継 続 す る 。 ５ ０ ％ か ら 外 れ る デ ュ ー テ ィ サ
イ ク ル の 供 給 は 、 遅 延 障 害 の 検 出 に 影 響 を 及 ぼ す 。 ５ ０ ％ を 下 回 る デ ュ ー テ ィ サ イ ク ル は
、 メ モ リ ア ド レ ス デ コ ー ダ に お い て 緩 慢 な 立 ち 上 が り の 作 用 を 生 じ る 遅 延 障 害 の 検 出 を 可
能 と す る 。 ５ ０ ％ を 超 え る デ ュ ー テ ィ サ イ ク ル は 、 メ モ リ ア ド レ ス デ コ ー ダ に お い て 緩 慢
な 立 下 り の 作 用 を 生 じ る 遅 延 障 害 の 検 出 を 可 能 と す る 。 さ ら に 、 ク ロ ッ ク デ ュ ー テ ィ サ イ
ク ル は 、 セ ン ス 増 幅 器 、 ビ ッ ト ラ イ ン 、 プ リ チ ャ ー ジ 回 路 及 び デ ィ ス チ ャ ー ジ 回 路 を 強 化
し 、 十 分 に 遅 延 障 害 検 出 を 向 上 さ せ る 。 こ の 分 野 で は 、 適 正 な テ ス ト パ タ ー ン が 実 現 さ れ
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た と き に 「 急 速 な 」 テ ス ト が 遅 延 障 害 を 強 化 す る こ と が 知 ら れ て い る 。 し か し な が ら 、 高
周 波 数 の ビ ル ト イ ン セ ル フ テ ス ト （ Ｂ Ｉ Ｓ Ｔ ） の 実 施 に は 、 Ｂ Ｉ Ｓ Ｔ の た め の 領 域 を か な
り 増 大 さ せ 、 多 く の 用 途 に お い て 許 容 さ れ な い 。 但 し 、 外 部 ク ロ ッ ク の デ ュ ー テ ィ サ イ ク
ル を 変 え る こ と は 、 セ ル フ タ イ ミ ン グ 型 の 半 導 体 メ モ リ の 遅 延 障 害 の 検 出 に 影 響 を 与 え な
い 。 何 故 な ら 、 外 部 ク ロ ッ ク の 正 又 は 負 の エ ッ ジ は 、 当 該 ク ロ ッ ク サ イ ク ル の 端 部 を 制 御
し な い か ら で あ る 。 セ ル フ タ イ ミ ン グ 型 メ モ リ に お い て は 、 ダ ミ ー ブ ロ ッ ク に 応 じ て 読 取
／ 書 込 動 作 の 終 了 が 内 部 的 に 定 め ら れ る 。 し た が っ て 、 緩 慢 な 立 ち 上 が り 及 び 緩 慢 な 立 下
り の 遅 延 を 検 出 す る た め に メ モ リ テ ス ト を 難 し い タ ス ク に す る 外 部 ク ロ ッ ク の デ ュ ー テ ィ
サ イ ク ル を 増 大 又 は 減 少 さ せ る こ と に よ り 、 高 感 度 化 動 作 を 制 御 す る こ と は で き な い 。
【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 セ ル フ タ イ ミ ン グ 型 の 半 導 体 メ モ リ に お い て 緩 慢 な 立 ち 上 が り 及 び 緩 慢 な 立 下 り 遅 延 を
検 出 す る た め の 高 速 テ ス ト の 欠 点 を 克 服 す る 方 策 を 提 供 す る 必 要 性 が あ る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 本 発 明 は 、 高 速 テ ス ト 以 外 の セ ル フ タ イ ミ ン グ 型 の 半 導 体 メ モ リ に お け る 緩 慢 立 ち 上 が
り 及 び 緩 慢 立 下 り 遅 延 を 検 出 す る の に 有 益 で あ る こ と が 判 明 し た 。 本 発 明 は 、 デ ュ ー テ ィ
サ イ ク ル が 緩 慢 立 ち 上 が り 及 び 緩 慢 立 下 り 遅 延 を 検 出 す る た め の パ ラ メ ー タ に な る よ う な
セ ル フ タ イ ミ ン グ 型 半 導 体 メ モ リ の 内 部 ブ ロ ッ ク の 制 御 性 を 向 上 さ せ る 技 術 を 提 供 す る も
の で あ る 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 本 発 明 に よ る 一 実 施 例 に よ れ ば 、 外 部 ク ロ ッ ク 信 号 を セ ル フ タ イ ミ ン グ 型 メ モ リ の 内 部
メ モ リ ブ ロ ッ ク に 供 給 す る 方 法 が 提 供 さ れ る 。 本 方 法 は 、 前 記 セ ル フ タ イ ミ ン グ 型 メ モ リ
の ク ロ ッ ク モ ニ タ か ら 内 部 ク ロ ッ ク 信 号 を 受 信 す る こ と 、 外 部 ク ロ ッ ク 信 号 を 受 信 す る こ
と 、 及 び 制 御 信 号 を 受 信 す る こ と を 含 む 。 前 記 制 御 信 号 に 応 じ て 、 前 記 セ ル フ タ イ ミ ン グ
型 メ モ リ の 動 作 の ノ ー マ ル モ ー ド に お い て 前 記 内 部 ク ロ ッ ク 信 号 を 前 記 内 部 メ モ リ ブ ロ ッ
ク に 、 前 記 セ ル フ タ イ ミ ン グ 型 メ モ リ の テ ス ト モ ー ド に お い て 前 記 外 部 ク ロ ッ ク 信 号 を 前
記 内 部 メ モ リ ブ ロ ッ ク に 供 給 す る 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 本 発 明 に よ る 他 の 実 施 例 で は 、 内 部 メ モ リ ブ ロ ッ ク を 有 す る セ ル フ タ イ ミ ン グ 型 メ モ リ
が 設 け ら れ る 。 外 部 ク ロ ッ ク 信 号 を 受 信 し 、 こ れ に 基 づ い て 内 部 ク ロ ッ ク 信 号 を 内 部 メ モ
リ ブ ロ ッ ク に 供 給 す る ク ロ ッ ク モ ニ タ が 設 け ら れ る 。 ク ロ ッ ク モ ニ タ と 内 部 メ モ リ ブ ロ ッ
ク と の 間 に は テ ス ト シ ス テ ム を 介 在 す る 。 こ の テ ス ト シ ス テ ム は 、 前 記 内 部 ク ロ ッ ク 信 号
を 受 信 す る た め に 前 記 ク ロ ッ ク モ ニ タ と の 信 号 伝 送 を な す 内 部 ク ロ ッ ク 信 号 入 力 ポ ー ト と
、 前 記 外 部 ク ロ ッ ク 信 号 を 受 信 す る た め の 外 部 ク ロ ッ ク 信 号 入 力 ポ ー ト と 、 制 御 信 号 を 受
信 す る た め の 制 御 信 号 入 力 ポ ー ト と 、 前 記 内 部 メ モ リ ブ ロ ッ ク と の 信 号 伝 送 の た め の 出 力
ポ ー ト と 、 前 記 内 部 ク ロ ッ ク 信 号 入 力 ポ ー ト 、 前 記 外 部 ク ロ ッ ク 信 号 入 力 ポ ー ト 、 前 記 制
御 信 号 入 力 ポ ー ト 及 び 前 記 出 力 ポ ー ト と の 信 号 伝 送 の た め の マ ル チ プ レ ク サ と を 有 し 、
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 当 該 制 御 回 路 は 、 前 記 内 部 ク ロ ッ ク 信 号 、 前 記 外 部 ク ロ ッ ク 信 号 及 び 前 記 制 御 信 号 を 受
信 し 、 前 記 制 御 信 号 に 基 づ い て 前 記 セ ル フ タ イ ミ ン グ 型 メ モ リ の 動 作 の ノ ー マ ル モ ー ド に
お い て 前 記 出 力 ポ ー ト を 介 し て 前 記 内 部 ク ロ ッ ク 信 号 を 前 記 内 部 メ モ リ ブ ロ ッ ク に 供 給 し
前 記 セ ル フ タ イ ミ ン グ 型 メ モ リ の テ ス ト モ ー ド に お い て 前 記 外 部 ク ロ ッ ク 信 号 を 前 記 内 部
メ モ リ ブ ロ ッ ク に 供 給 す る 。
【 ０ ０ １ ０ 】
　 本 発 明 に よ る 他 の 実 施 例 に よ れ ば 、 少 な く と も １ つ の 内 部 メ モ リ ブ ロ ッ ク と 、 外 部 ク ロ
ッ ク 信 号 を 受 信 し こ れ に 基 づ い て 内 部 ク ロ ッ ク 信 号 を 前 記 少 な く と も １ つ の 内 部 メ モ リ ブ
ロ ッ ク に 供 給 す る ク ロ ッ ク モ ニ タ と 、 前 記 ク ロ ッ ク モ ニ タ と 前 記 少 な く と も １ つ の 内 部 メ
モ リ ブ ロ ッ ク と の 間 に 介 在 す る テ ス ト シ ス テ ム と 、 を 有 す る セ ル フ タ イ ミ ン グ 型 メ モ リ が
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提 供 さ れ る 。 前 記 テ ス ト シ ス テ ム は 、 少 な く と も １ つ の 内 部 ク ロ ッ ク 信 号 を 受 信 す る た め
に 前 記 ク ロ ッ ク モ ニ タ と の 信 号 伝 送 を な す た め の 少 な く と も １ つ の 内 部 ク ロ ッ ク 信 号 入 力
ポ ー ト と 、 前 記 外 部 ク ロ ッ ク 信 号 を 受 信 す る た め の 外 部 ク ロ ッ ク 信 号 入 力 ポ ー ト と 、 制 御
信 号 を 受 信 す る た め の 制 御 信 号 入 力 ポ ー ト と 、 少 な く と も １ つ の 内 部 メ モ リ ブ ロ ッ ク と の
信 号 伝 送 の た め の 少 な く と も １ つ の 出 力 ポ ー ト と 、 前 記 少 な く と も １ つ の 内 部 ク ロ ッ ク 信
号 入 力 ポ ー ト 、 前 記 外 部 ク ロ ッ ク 信 号 入 力 ポ ー ト 、 前 記 制 御 信 号 入 力 ポ ー ト 及 び 前 記 少 な
く と も １ つ の 出 力 ポ ー ト と の 信 号 伝 送 の た め の 制 御 回 路 と を 有 し 、 前 記 制 御 回 路 は 、 前 記
少 な く と も １ つ の 内 部 ク ロ ッ ク 信 号 、 前 記 外 部 ク ロ ッ ク 信 号 及 び 前 記 制 御 信 号 を 受 信 し 、
前 記 制 御 信 号 に 基 づ い て 前 記 セ ル フ タ イ ミ ン グ 型 メ モ リ の 動 作 の ノ ー マ ル モ ー ド に お い て
前 記 少 な く と も １ つ の 出 力 ポ ー ト を 介 し て 前 記 少 な く と も １ つ の 内 部 ク ロ ッ ク 信 号 を 前 記
少 な く と も １ つ の 内 部 メ モ リ ブ ロ ッ ク に 供 給 し 前 記 セ ル フ タ イ ミ ン グ 型 メ モ リ の テ ス ト モ
ー ド に お い て 前 記 外 部 ク ロ ッ ク 信 号 を 前 記 少 な く と も １ つ の 内 部 メ モ リ ブ ロ ッ ク の う ち の
少 な く と も １ つ に 供 給 す る 。
【 ０ ０ １ １ 】
　 本 発 明 の 上 記 要 約 は 、 本 発 明 の 開 示 さ れ る 各 実 施 例 又 は 全 て の 態 様 を 表 す こ と を 意 図 し
た も の で は な い 。 他 の 態 様 及 び 例 示 の 実 施 例 は 、 図 面 及 び 以 下 の 詳 細 な 説 明 に お い て 提 供
さ れ る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
　 本 発 明 は 、 添 付 図 面 に 関 連 し て 本 発 明 の 様 々 な 実 施 例 の 次 の 詳 細 な 説 明 を 考 慮 し て よ り
深 く 理 解 す る こ と が で き る も の で あ る 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ １ ３ 】
　 本 発 明 は 、 様 々 な 変 更 や 代 替 形 態 に 適 用 で き る が 、 そ の 特 定 の も の は 、 図 面 に 例 示 と し
て 示 さ れ て お り 、 以 下 に 詳 細 に 説 明 す る 。 但 し 、 そ の 意 図 は 、 本 発 明 を 説 明 し た 特 定 の 実
施 例 に 限 定 す る も の で は な い こ と を 理 解 さ れ た い 。 こ れ と は 対 照 的 に 、 添 付 の 請 求 項 に よ
っ て 規 定 さ れ る よ う な 本 発 明 の 主 旨 及 び 範 囲 内 に あ る 全 て の 変 更 例 、 等 価 概 念 及 び 代 替 例
を カ バ ー す る 意 図 で あ る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
　 セ ル フ タ イ ミ ン グ 型 半 導 体 メ モ リ に お い て は 、 セ ル フ タ イ ミ ン グ 動 作 に よ り デ ュ ー テ ィ
サ イ ク ル 作 用 が 消 失 す る 。 読 取 ／ 書 込 動 作 の 終 了 は 、 内 部 で 定 め ら れ る 。 し た が っ て 、 メ
モ リ テ ス ト を 緩 慢 立 ち 上 が り 及 び 緩 慢 立 下 り 遅 延 の 検 出 の た め に 困 難 な タ ス ク と す る セ ル
フ タ イ ミ ン グ 機 能 メ モ リ の 内 部 メ モ リ ブ ロ ッ ク に お け る 動 作 の 始 ま り 又 は 終 わ り を 制 御 す
る こ と は 不 可 能 で あ る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
　 セ ル フ タ イ ミ ン グ 型 メ モ リ の こ の 欠 点 は 、 本 発 明 に よ る セ ル フ タ イ ミ ン グ 型 メ モ リ を テ
ス ト す る た め の テ ス ト シ ス テ ム を 組 み 入 れ る こ と に よ り 克 服 さ れ る 。 こ の テ ス ト シ ス テ ム
は 、 デ ュ ー テ ィ サ イ ク ル が 緩 慢 立 ち 上 が り 及 び 緩 慢 立 下 り 遅 延 を 検 出 す る た め の パ ラ メ ー
タ と な る よ う に 内 部 メ モ リ ブ ロ ッ ク の 制 御 を 可 能 と す る デ ザ イ ン ・ フ ォ ア ・ テ ス ト （ Ｄ Ｆ
Ｔ ； Design For Test） 技 術 に 基 づ い て い る 。 本 発 明 に よ る テ ス ト シ ス テ ム を 用 い て セ ル
フ タ イ ミ ン グ 型 メ モ リ の 内 部 機 能 の 始 ま り と 終 わ り の 外 部 制 御 を 可 能 と す る こ と に よ り 、
遅 延 障 害 を 検 出 す る た め に 当 該 デ ュ ー テ ィ サ イ ク ル を 増 大 又 は 減 少 さ せ る こ と が 可 能 と な
る 。 好 ま し く は 、 こ の テ ス ト シ ス テ ム は 、 遅 延 障 害 の 検 出 に か な り の イ ン パ ク ト を 呈 す る
内 部 メ モ リ ブ ロ ッ ク の デ ュ ー テ ィ サ イ ク ル を 変 更 す る た め に 実 現 さ れ る 。 例 え ば 、 ア ド レ
ス デ コ ー ダ を 制 御 す る こ と に よ っ て 、 脆 弱 な 抵 抗 性 開 口 欠 陥 に よ る メ モ リ の ワ ー ド ラ イ ン
に お け る 小 さ な 遅 延 障 害 を 検 出 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
　 図 １ を 参 照 す る と 、 内 部 ク ロ ッ ク 信 号 Ｐ Ｈ Ｉ Ｘ に よ り 制 御 さ れ る ２ － ４ ア ド レ ス デ コ ー
ダ １ ２ ５ が 示 さ れ る 。 ア ド レ ス デ コ ー ダ １ ５ ０ の 制 御 ロ ジ ッ ク た る ク ロ ッ ク モ ニ タ １ ５ ２
は 、 外 部 ク ロ ッ ク 信 号 Ｃ Ｌ の 正 又 は 負 の エ ッ ジ に 基 づ い て 始 動 さ せ ら れ る 。 そ し て 制 御 ロ
ジ ッ ク １ ５ ２ は 、 内 部 ク ロ ッ ク 信 号 Ｐ Ｈ Ｉ Ｘ を 発 生 す る 。 ワ ー ド ラ イ ン の ア ク テ ィ ブ 化 及
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び 非 ア ク テ ィ ブ 化 は 、 内 部 ク ロ ッ ク 信 号 Ｐ Ｈ Ｉ Ｘ の 正 又 は 負 の エ ッ ジ に 基 づ い て 制 御 さ れ
る 。 し た が っ て 、 当 該 ワ ー ド ラ イ ン の ア ク テ ィ ブ 化 及 び 非 ア ク テ ィ ブ 化 は 、 外 部 ク ロ ッ ク
信 号 Ｃ Ｌ に 応 じ た も の と な る 。 こ れ に よ り 、 緩 慢 立 ち 上 が り 及 び 緩 慢 立 下 り 遅 延 障 害 の 検
出 は 、 内 部 ク ロ ッ ク 信 号 Ｐ Ｈ Ｉ Ｘ の デ ュ ー テ ィ サ イ ク ル に 依 存 し 、 外 部 ク ロ ッ ク 信 号 Ｃ Ｌ
に は 依 存 し な い も の と な る 。 チ ッ プ セ レ ク ト Ｃ Ｓ は 、 メ モ リ の 動 作 を ア ク テ ィ ブ に す る 信
号 で あ る 。 一 例 の メ モ リ で は 、 Ｃ Ｓ が 論 理 「 １ 」 で あ る と き 、 読 出 又 は 書 込 動 作 の た め に
メ モ リ が ア ク テ ィ ブ と さ れ る 。 他 の 例 の メ モ リ で は 、 Ｃ Ｓ が 論 理 「 ０ 」 で あ る と き 、 読 出
又 は 書 込 動 作 の た め に メ モ リ が ア ク テ ィ ブ と さ れ る 。 し た が っ て 、 メ モ リ の デ ザ イ ン に 応
じ て 、 inv_2（ １ ０ ９ ） を バ ッ フ ァ と 置 き 換 え る こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
　 図 ２ を 参 照 す る と 、 ２ － ４ ア ド レ ス デ コ ー ダ １ ２ ５ に 接 続 さ れ る 本 発 明 に よ る テ ス ト シ
ス テ ム １ ０ ０ が 示 さ れ る 。 テ ス ト シ ス テ ム １ ０ ０ は 、 ク ロ ッ ク モ ニ タ １ ５ ２ か ら の 内 部 ク
ロ ッ ク 信 号 Ｐ Ｈ Ｉ Ｘ と 外 部 ク ロ ッ ク 信 号 Ｃ Ｌ と を そ れ ぞ れ 受 信 す る ク ロ ッ ク 信 号 入 力 ポ ー
ト １ ０ ４ 及 び １ ０ ６ を 含 む 。 制 御 入 力 ポ ー ト １ ０ ８ で 受 信 さ れ た 制 御 信 号 に 応 じ て 、 マ ル
チ プ レ ク サ １ １ ０ は 、 出 力 ポ ー ト １ ０ ２ を 介 し て 内 部 ク ロ ッ ク 信 号 １ ０ ７ （ Ｐ Ｈ Ｉ Ｘ ） 又
は 外 部 ク ロ ッ ク 信 号 Ｃ Ｌ を ア ド レ ス デ コ ー ダ １ ２ ５ に 供 給 す る 。 受 信 し た 制 御 信 号 に 応 じ
て 、 マ ル チ プ レ ク サ １ １ ０ は 、 ノ ー マ ル モ ー ド で は 内 部 ク ロ ッ ク 信 号 Ｐ Ｈ Ｉ Ｘ を ア ド レ ス
デ コ ー ダ １ ２ ５ に 、 或 い は テ ス ト モ ー ド で は 外 部 ク ロ ッ ク 信 号 Ｃ Ｌ を 供 給 す る 。 ク ロ ッ ク
モ ニ タ １ ５ ２ と ア ド レ ス デ コ ー ダ １ ２ ５ と の 間 に テ ス ト シ ス テ ム １ ０ ０ を 挿 入 す る こ と に
よ っ て 、 テ ス ト モ ー ド に お い て 外 部 ク ロ ッ ク 信 号 Ｃ Ｌ を ア ド レ ス デ コ ー ダ １ ２ ５ に 直 接 供
給 す る こ と に よ り 、 ア ド レ ス デ コ ー ダ １ ２ ５ の ク ロ ッ ク サ イ ク ル の 制 御 が 可 能 と な る 。 し
た が っ て 、 ワ ー ド ラ イ ン の ア ク テ ィ ブ 化 及 び 非 ア ク テ ィ ブ 化 の 開 始 及 び 終 了 は 、 遅 延 障 害
の 検 出 を 可 能 と す る 外 部 ク ロ ッ ク 信 号 Ｃ Ｌ に よ り 簡 単 に 制 御 さ れ る 。 こ こ で 分 か る よ う に
、 当 該 テ ス ト シ ス テ ム は 、 セ ン ス 増 幅 器 、 列 （ カ ラ ム ） 及 び バ ン ク デ コ ー ダ 、 プ リ チ ャ ー
ジ 及 び デ ィ ス チ ャ ー ジ 回 路 、 並 び に 入 力 ／ 出 力 ラ ッ チ な ど の 内 部 メ モ リ ク ロ ッ ク に よ り 制
御 さ れ る 複 数 の 内 部 メ モ リ ブ ロ ッ ク を カ バ ー す る よ う 簡 単 に 拡 張 さ れ る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
　 図 ３ Ａ な い し 図 ３ Ｃ を 参 照 す る と 、 本 発 明 に よ る テ ス ト シ ス テ ム の ３ つ の 実 施 例 は 、 ２
つ の 内 部 メ モ リ ブ ロ ッ ク １ ５ ０ 及 び １ ５ １ に そ れ ぞ れ 結 合 さ れ る 形 で 示 さ れ る 。 単 に 簡 単
に 示 す た め 、 図 ３ Ａ な い し 図 ３ Ｃ に お け る 描 写 は 、 ２ つ の 内 部 メ モ リ ブ ロ ッ ク に 限 定 し て
い る 。 こ れ か ら 分 か る よ う に 、 実 施 例 は 、 ２ つ を 超 え る 数 の 内 部 メ モ リ ブ ロ ッ ク に 拡 張 す
る こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
　 図 ３ Ａ に 示 さ れ る 実 現 形 態 で は 、 ２ つ の テ ス ト シ ス テ ム １ ０ ０ ， １ ０ ０ ´ が ク ロ ッ ク モ
ニ タ １ ５ ２ と 内 部 メ モ リ ブ ロ ッ ク １ ５ ０ 及 び １ ５ １ の 各 々 と の 間 に 挿 入 さ れ る 。 す な わ ち
、 １ つ の テ ス ト シ ス テ ム は 、 １ つ の 内 部 メ モ リ ブ ロ ッ ク １ ５ ０ 及 び １ ５ １ を そ れ ぞ れ 制 御
す る た め に 用 い ら れ る 。 バ ッ フ ァ １ ３ １ は 、 ク ロ ッ ク モ ニ タ １ ５ ２ を テ ス ト シ ス テ ム １ ０
０ ， １ ０ ０ ´ の 入 力 に 結 合 す る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
　 或 い は 、 図 ３ Ｂ に 示 さ れ る よ う に 、 ２ つ の 出 力 ポ ー ト ２ ０ １ 及 び ２ ０ ２ を そ れ ぞ れ 有 す
る １ つ の テ ス ト シ ス テ ム ２ ０ ０ は 、 ク ロ ッ ク モ ニ タ １ ５ ２ と 内 部 メ モ リ ブ ロ ッ ク １ ５ ０ 及
び １ ５ １ の 各 々 と の 間 に 挿 入 さ れ る 。 制 御 入 力 ポ ー ト ２ ０ ８ で 受 信 さ れ た 制 御 信 号 に 応 じ
て 、 マ ル チ プ レ ク サ ２ １ ０ は 、 出 力 ポ ー ト ２ ０ １ 及 び ２ ０ ２ を 介 し て 、 入 力 ポ ー ト ２ ０ ４
で 受 信 し た 内 部 ク ロ ッ ク 信 号 Ｐ Ｈ Ｉ Ｘ を 、 或 い は 入 力 ポ ー ト ２ ０ ６ で 受 信 し た 外 部 ク ロ ッ
ク 信 号 Ｃ Ｌ を 、 内 部 メ モ リ ブ ロ ッ ク １ ５ ０ 及 び １ ５ １ に そ れ ぞ れ 供 給 す る 。 こ の 受 信 し た
制 御 信 号 に 応 じ て 、 テ ス ト シ ス テ ム ２ ０ ０ は 、 ノ ー マ ル モ ー ド に お い て は 内 部 ク ロ ッ ク 信
号 Ｐ Ｈ Ｉ Ｘ を 内 部 メ モ リ ブ ロ ッ ク １ ５ ０ 及 び １ ５ １ に 、 或 い は テ ス ト モ ー ド に お い て は 外
部 ク ロ ッ ク 信 号 Ｃ Ｌ を 供 給 す る 。 バ ッ フ ァ ２ ３ １ は 、 ク ロ ッ ク モ ニ タ １ ５ ２ の １ つ の 出 力
を テ ス ト シ ス テ ム ２ ０ ０ の 入 力 に 結 合 す る 。
【 ０ ０ ２ １ 】
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　 図 ３ Ｃ に 示 さ れ る 例 示 の 実 施 例 で は 、 テ ス ト シ ス テ ム ３ ０ ０ は 、 入 力 ポ ー ト ３ ０ ４ 及 び
３ ０ ５ を 介 し て 内 部 メ モ リ ブ ロ ッ ク １ ５ ０ 及 び １ ５ １ そ れ ぞ れ の た め の ２ つ の 内 部 ク ロ ッ
ク 信 号 を 受 信 す る 。 制 御 入 力 ポ ー ト ３ ０ ８ で 受 信 し た 制 御 信 号 に 応 じ て 、 マ ル チ プ レ ク サ
３ １ ０ は 、 出 力 ポ ー ト ３ ０ １ 及 び ３ ０ ２ を 介 し て 、 入 力 ポ ー ト ３ ０ ４ 及 び ３ ０ ５ で 受 信 し
た 内 部 ク ロ ッ ク 信 号 を 、 或 い は 、 入 力 ポ ー ト ３ ０ ６ で 受 信 し た 外 部 ク ロ ッ ク 信 号 Ｃ Ｌ を 、
内 部 メ モ リ ブ ロ ッ ク １ ５ ０ 及 び １ ５ １ に そ れ ぞ れ 供 給 す る 。 バ ッ フ ァ ３ ３ １ ， ３ ３ ２ は 、
ク ロ ッ ク モ ニ タ １ ５ ２ の 出 力 を テ ス ト シ ス テ ム ３ ０ ０ の 入 力 ３ ０ ４ ， ３ ０ ５ と 結 合 す る 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
　 図 ４ を 参 照 す る 。 本 発 明 の 実 施 例 に よ る テ ス ト シ ス テ ム ４ １ ０ は 、 セ ル フ タ イ ミ ン グ 型
メ モ リ ４ １ ５ に 結 合 さ れ る 。 テ ス ト シ ス テ ム ４ １ ０ は 、 ア ド レ ス デ コ ー ダ の た め の ク ロ ッ
ク ４ ３ ０ と メ モ リ ４ １ ５ の 他 の ブ ロ ッ ク を 制 御 す る た め の 内 部 ク ロ ッ ク ４ ２ ５ （ Ｐ Ｈ Ｉ Ｘ
） と を 発 生 す る 。 テ ス ト シ ス テ ム ４ １ ０ は 、 テ ス ト モ ー ド 入 力 ４ １ １ 、 外 部 ク ロ ッ ク 信 号
入 力 ４ １ ２ 及 び チ ッ プ セ レ ク ト ４ １ ３ を 有 す る 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
　 他 の 例 示 の 実 施 例 に お い て は 、 制 御 信 号 入 力 ポ ー ト 及 び 外 部 ク ロ ッ ク 信 号 入 力 ポ ー ト が
メ モ リ の も の と 同 じ チ ッ プ 上 に 実 現 さ れ る テ ス ト 回 路 に 接 続 さ れ る 。 こ の テ ス ト 回 路 は 、
テ ス ト シ ス テ ム の 動 作 の モ ー ド を 制 御 す る 。 例 え ば 、 テ ス ト 回 路 は 、 テ ス ト モ ー ド を 開 始
さ せ る た め の 制 御 信 号 、 及 び （ オ プ シ ョ ン と し て は 当 該 テ ス ト モ ー ド 中 に お い て ） テ ス ト
モ ー ド を 終 了 さ せ る た め の 制 御 信 号 を 供 給 す る 。 １ つ の 例 示 実 施 例 で は 、 テ ス ト シ ス テ ム
は 、 制 御 信 号 が 何 ら 受 信 さ れ な い と き に ノ ー マ ル モ ー ド で 動 作 す る 。 テ ス ト モ ー ド 中 の 制
御 信 号 の 供 給 に よ り 、 例 え ば 、 所 定 の テ ス ト パ タ ー ン に 応 じ て 異 な る 内 部 メ モ リ ブ ロ ッ ク
に 外 部 ク ロ ッ ク 信 号 の 供 給 を 切 り 換 え る こ と に よ り １ つ の テ ス ト シ ス テ ム を 用 い て 複 数 の
内 部 メ モ リ ブ ロ ッ ク の テ ス ト が 可 能 と な る 。 テ ス ト 回 路 は 、 例 え ば 内 部 メ モ リ ブ ロ ッ ク の
５ ０ ％ デ ュ ー テ ィ サ イ ク ル よ り も 小 さ い か 又 は 大 き な デ ュ ー テ ィ サ イ ク ル を 有 す る 、 遅 延
障 害 検 出 用 の 所 定 テ ス ト パ タ ー ン に 応 じ た 外 部 ク ロ ッ ク 信 号 を 発 生 し 、 そ れ を テ ス ト モ ー
ド 中 に テ ス ト シ ス テ ム に 供 給 す る 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
　 本 発 明 に よ る テ ス ト シ ス テ ム は 、 セ ル フ タ イ ミ ン グ 型 メ モ リ に お け る 遅 延 障 害 を 検 出 す
る 能 力 を 格 段 に 向 上 さ せ る テ ス ト モ ー ド に お い て 外 部 ク ロ ッ ク 信 号 に よ り 内 部 メ モ リ ブ ロ
ッ ク を 強 化 す る た め の Ｄ Ｆ Ｔ 技 術 を 容 易 に 実 現 す る 。 テ ス ト シ ス テ ム の 回 路 は 、 現 行 技 術
を 用 い た セ ル フ タ イ ミ ン グ 型 半 導 体 メ モ リ の 現 行 の 設 計 に 容 易 に 統 合 さ れ る 。 さ ら に 、 こ
の テ ス ト シ ス テ ム は 、 そ の テ ス ト 能 力 を 相 当 に 向 上 さ せ る と と も に 、 そ の 実 現 の た め の 領
域 面 で の オ ー バ ヘ ッ ド を 最 小 限 で 済 ま す も の で あ る 。 本 発 明 の 実 施 例 を 実 現 す る プ ロ セ ス
を 、 図 ５ に 示 す こ と が で き る 。 方 法 ７ ０ ０ は 、 外 部 ク ロ ッ ク 信 号 を セ ル フ タ イ ミ ン グ 型 メ
モ リ の 内 部 メ モ リ ブ ロ ッ ク に 供 給 す る 。 内 部 ク ロ ッ ク 信 号 は 、 セ ル フ タ イ ミ ン グ 型 メ モ リ
の ク ロ ッ ク モ ニ タ か ら 受 信 さ れ る （ ７ １ ０ ） 。 外 部 ク ロ ッ ク 信 号 は 受 信 さ れ る （ ７ ２ ０ ）
。 制 御 信 号 は 受 信 さ れ る （ ７ ３ ０ ） 。 そ の 制 御 信 号 状 態 に 基 づ い て （ ７ ４ ０ ） 、 内 部 ク ロ
ッ ク 信 号 は 、 セ ル フ タ イ ミ ン グ 型 メ モ リ の 動 作 の ノ ー マ ル モ ー ド の 間 に 内 部 メ モ リ ブ ロ ッ
ク に 供 給 可 能 と な り （ ７ ５ ０ ） 、 外 部 ク ロ ッ ク 信 号 は 、 セ ル フ タ イ ミ ン グ 型 メ モ リ の テ ス
ト モ ー ド の 間 内 部 メ モ リ ブ ロ ッ ク に 供 給 可 能 と な る （ ７ ６ ０ ） 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
　 当 業 者 で あ れ ば 、 本 発 明 の 他 の 沢 山 の 実 施 例 を 添 付 の 請 求 項 に 規 定 さ れ る よ う な 本 発 明
の 主 旨 及 び 範 囲 か ら 逸 脱 す る こ と な く 見 出 す こ と が で き る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ ２ ６ 】
【 図 １ 】 内 部 ク ロ ッ ク 信 号 を 発 生 す る た め の ク ロ ッ ク モ ニ タ を 伴 う ア ド レ ス デ コ ー ダ を 概
略 的 に 示 す 簡 略 化 さ れ た ブ ロ ッ ク 図 （ 先 行 技 術 ） 。
【 図 ２ 】 本 発 明 に よ る テ ス ト シ ス テ ム を 伴 う 図 １ に 示 さ れ る ア ド レ ス デ コ ー ダ を 概 略 的 に
示 す 簡 略 化 さ れ た ブ ロ ッ ク 図 （ 先 行 技 術 ） 。
【 図 ３ Ａ 】 本 発 明 に よ る テ ス ト シ ス テ ム の 一 実 施 例 を 概 略 的 に 示 す 簡 略 化 さ れ た ブ ロ ッ ク
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図 。
【 図 ３ Ｂ 】 本 発 明 に よ る テ ス ト シ ス テ ム の 他 の 実 施 例 を 概 略 的 に 示 す 簡 略 化 さ れ た ブ ロ ッ
ク 図 。
【 図 ３ Ｃ 】 本 発 明 に よ る テ ス ト シ ス テ ム の さ ら に 他 の 実 施 例 を 概 略 的 に 示 す 簡 略 化 さ れ た
ブ ロ ッ ク 図 。
【 図 ４ 】 本 発 明 の 実 施 例 に よ る テ ス ト シ ス テ ム に 結 合 さ れ た 詳 細 な セ ル フ タ イ ミ ン グ 型 メ
モ リ ブ ロ ッ ク 図 。
【 図 ５ 】 本 発 明 に よ る 実 施 例 を 実 現 す る 際 の ス テ ッ プ の フ ロ ー チ ャ ー ト 。

【 図 １ 】 【 図 ２ 】
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【 図 ３ Ａ 】 【 図 ３ Ｂ 】

【 図 ３ Ｃ 】 【 図 ４ 】
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【 図 ５ 】
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【 国 際 調 査 報 告 】
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