
(57)【要約】

航空機部品等の組立体（１０）は、例えば摩擦攪拌溶接

法（ＦＳＷ）の利用によって、補強部材（１４）と部品

（１２）の表皮の内側面との間に重ね合わせ接合部を形

成するように、溶接接合部を伴って形成される。モノマ

ー封止剤または接着剤等の封止剤層（２４）は、接合さ

れるべき二面に塗布され、その場所で、フッ素エラスト

マーコーティング等の、部品（１２）をその溶接部（１

６、１８）における腐食から保護するための、エラスト

マー密着面封止を形成すべく、摩擦工程の高温によって

固化される。固化のための付加的な熱は、レーザ（３０

）または誘導加熱器（３２）等によって付与される。
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 ア ル ミ ニ ウ ム ま た は ア ル ミ ニ ウ ム 合 金 表 面 間 の 摩 擦 攪 拌 溶 接 が な さ れ る 位 置 に 、 封 止 剤
を 配 す る 工 程 と 、 前 記 封 止 剤 と し て 、 摩 擦 攪 拌 溶 接 中 に 達 す る 温 度 に お い て も 実 質 的 に ダ
メ ー ジ を 受 け な い も の が 選 択 さ れ 、
　 前 記 封 止 剤 が 前 記 表 面 間 で 固 化 す る よ う に 該 封 止 剤 を 介 し て 、 該 表 面 の 少 な く と も 一 部
同 士 を 摩 擦 攪 拌 溶 接 す る 工 程 と を 有 す る こ と を 特 徴 と す る 摩 擦 攪 拌 溶 接 方 法 。
【 請 求 項 ２ 】
　 前 記 面 同 士 を 溶 接 す る 前 に 前 記 封 止 剤 を 部 分 的 に 固 化 す る 工 程 を さ ら に 有 す る 請 求 項 １
に 記 載 の 摩 擦 攪 拌 溶 接 方 法 。
【 請 求 項 ３ 】
　 前 記 封 止 剤 は 、 接 着 剤 で あ り 、 前 記 方 法 は さ ら に 、
　 摩 擦 攪 拌 溶 接 の 前 に 前 記 面 同 士 を ク ラ ン プ す る 工 程 と 、
　 溶 接 前 に 前 記 封 止 剤 を 部 分 的 に 固 化 す る 工 程 と を 有 す る 請 求 項 １ ま た は ２ に 記 載 の 摩 擦
攪 拌 溶 接 方 法 。
【 請 求 項 ４ 】
　 前 記 封 止 剤 は 、 モ ノ マ ー で あ り 、 前 記 摩 擦 攪 拌 溶 接 は さ ら に 、
　 前 記 モ ノ マ ー 封 止 剤 を 重 合 化 す る 工 程 を 有 す る 請 求 項 １ ま た は ２ に 記 載 の 摩 擦 攪 拌 溶 接
方 法 。
【 請 求 項 ５ 】
　 前 記 封 止 剤 は 、 フ ッ 素 エ ラ ス ト マ ー で あ る 請 求 項 ４ に 記 載 の 摩 擦 攪 拌 溶 接 方 法 。
【 請 求 項 ６ 】
　 前 記 封 止 剤 を 固 化 す る た め に 、 付 加 的 な 熱 を 付 与 す る 工 程 を さ ら に 有 す る 請 求 項 １ に 記
載 の 摩 擦 攪 拌 溶 接 方 法 。
【 請 求 項 ７ 】
　 前 記 付 加 的 な 熱 を 付 与 す る 工 程 は 、 前 記 封 止 剤 を 固 化 す る た め に 、 レ ー ザ ー エ ネ ル ギ を
付 与 す る 工 程 を 有 す る 請 求 項 ６ に 記 載 の 摩 擦 攪 拌 溶 接 方 法 。
【 請 求 項 ８ 】
　 前 記 付 加 的 な 熱 を 付 与 す る 工 程 は 、 前 記 封 止 剤 を 固 化 す る た め に 、 誘 導 加 熱 す る 工 程 を
さ ら に 有 す る 請 求 項 ６ に 記 載 の 摩 擦 攪 拌 溶 接 方 法 。
【 請 求 項 ９ 】
　 前 記 付 加 的 な 熱 を 付 与 す る 工 程 は 、 前 記 摩 擦 攪 拌 溶 接 中 に 、 加 熱 を す る 工 程 を さ ら に 有
す る 請 求 項 ７ ま た は ８ に 記 載 の 摩 擦 攪 拌 溶 接 方 法 。
【 請 求 項 １ ０ 】
　 前 記 付 加 的 な 熱 を 付 与 す る 工 程 は 、 前 記 摩 擦 攪 拌 溶 接 後 に 、 加 熱 を す る 工 程 を さ ら に 有
す る 請 求 項 ７ ま た は ８ に 記 載 の 摩 擦 攪 拌 溶 接 方 法 。
【 請 求 項 １ １ 】
　 前 記 面 同 士 は 、 重 ね 合 わ せ 接 合 で 溶 接 さ れ 、 前 記 封 止 剤 は 、 該 面 間 に お け る 腐 食 を 防 ぐ
請 求 項 １ 乃 至 １ ０ の い ず れ か １ つ に 記 載 の 摩 擦 攪 拌 溶 接 方 法 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は 、 概 し て 溶 接 接 合 部 用 の 表 面 封 止 剤 に 関 し 、 特 に 、 航 空 機 建 造 に お い て 用 い ら
れ る 摩 擦 攪 拌 溶 接 （ friction stir welding: FSW） 接 合 部 用 の 高 分 子 密 着 面 封 止 剤 に 関 す
る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 重 ね 合 わ せ 接 合 部 等 の 溶 接 接 合 部 は 、 金 属 部 品 同 士 を 接 合 す る た め に 用 い ら れ る 。 重 ね
合 わ せ 接 合 部 は 、 材 料 同 士 の 重 ね 合 わ せ 部 に お い て 一 ま た は そ れ 以 上 の 溶 接 を 用 い て 、 重
ね 合 わ せ 面 同 士 を 接 合 す る た め に 用 い ら れ る 。 重 ね 合 わ せ 接 合 部 に よ っ て 組 み 合 わ さ れ た
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結 合 部 ま た は 溶 接 部 に 隣 接 し た 接 合 さ れ た 金 属 の 各 片 の 表 面 は 「 密 着 （ fay） 」 面 と 呼 ば
れ る が 、 こ の 表 面 同 士 は 、 溶 接 ま た は そ の 他 の 結 合 手 段 に よ る 接 合 が 完 全 で は な い こ と 多
く 、 ポ リ 硫 化 物 ま た は ポ リ チ オ エ ー テ ル 等 の 組 み 合 わ さ れ た 面 に 接 合 に 先 立 っ て 塗 布 さ れ
る 従 来 の 密 着 面 封 止 剤 に よ っ て 腐 食 か ら 保 護 さ れ る こ と が 多 い 。 こ の よ う な 密 着 面 封 止 剤
は ま た 、 密 着 面 間 の 摩 擦 、 振 動 等 に よ る 機 械 的 お よ び 形 状 的 問 題 を 解 消 す べ く 用 い ら れ 得
る 。
【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 密 着 面 封 止 剤 は 、 密 着 面 間 に 残 存 す る お よ び ／ ま た は 毛 細 管 作 用 に よ っ て も た ら さ れ る
可 能 性 の あ る 湿 気 、 水 分 を 減 少 さ せ る こ と に よ っ て 大 き い 部 分 の 腐 食 を 防 止 ま た は 減 少 す
る た め に 、 溶 接 に お い て 用 い れ る 。 従 来 の 密 着 面 封 止 剤 は 、 溶 接 部 の 特 性 を 低 下 さ せ る 可
能 性 が あ り 、 使 用 中 の 振 動 同 様 に 材 料 の 溶 接 お よ び 加 工 に 関 係 す る 熱 的 お よ び 機 械 的 反 応
に よ っ て 劣 化 す る こ と が 多 い 。 溶 接 部 内 の 密 着 面 の 腐 食 は 、 検 査 に よ っ て 検 出 す る こ と が
非 常 に 困 難 で あ る こ と が 多 い 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 一 般 に 、 溶 接 技 術 は 、 金 属 同 士 や 合 金 同 士 を 結 合 す る た め に 、 高 温 を 利 用 す る 。 摩 擦 攪
拌 溶 接 （ FSW） は 、 溶 接 技 術 の 一 つ で あ り 、 こ こ で は 、 摩 擦 に よ っ て 材 料 を 加 熱 お よ び 軟
化 さ せ る べ く 、 回 転 工 具 の 型 部 が 接 合 さ れ る べ き 材 料 に あ て が わ れ る 。 こ の 工 具 は 、 接 合
部 に 突 き 刺 さ る と 共 に 、 材 料 同 士 を 攪 拌 す る 回 転 ピ ン を 含 ん で い る 。 固 体 接 合 部 は 、 フ ィ
ラ ー や シ ー ル ド ガ ス を 添 加 す る こ と な く 、 製 造 さ れ る 。 摩 擦 攪 拌 溶 接 は 、 例 え ば 横 梁 や そ
の 他 の 支 持 材 を 航 空 機 の 表 皮 面 に 溶 接 す る 等 、 航 空 機 建 造 に お い て 有 利 に 用 い ら れ る 。 従
来 の Ｆ Ｓ Ｗ の 溶 接 プ ロ セ ス は 、 密 着 面 封 止 材 と し て 溶 接 の 最 中 お よ び そ の 後 に 溶 接 接 合 部
を 覆 う 抗 腐 食 材 料 の 一 領 域 に 適 用 さ れ る 。 こ の 技 術 の 一 例 は 、 Martin等 に よ る 米 国 特 許 第
6,045,028号 に 開 示 さ れ て い る 。 航 空 機 に お け る Ｆ Ｓ Ｗ 溶 接 部 内 の 密 着 面 の 腐 食 は 、 航 空
機 構 造 の 強 度 低 下 の 原 因 と な る に も 拘 わ ら ず 、 検 査 に よ っ て 検 出 す る こ と が 非 常 に 困 難 で
あ る た め 、 非 常 に 危 険 な 状 態 で あ る 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 必 要 と さ れ る こ と は 、 例 え ば 飛 行 機 や 飛 行 機 の 部 品 の 製 造 等 の 用 途 の た め の 改 善 さ れ た
耐 腐 食 性 を 有 す る Ｆ Ｓ Ｗ 溶 接 部 部 品 用 の 新 規 な 密 着 面 封 止 材 技 術 で あ る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 第 １ の 態 様 に お い て 、 本 溶 接 方 法 は 、 互 い に 溶 接 さ れ る べ き 表 面 間 に シ ー ラ ン ト を 位 置
付 け る 工 程 と 、 こ れ ら 表 面 の 少 な く と も 一 部 同 士 を 溶 接 し て こ の 表 面 間 で シ ー ラ ン ト を 固
化 す る 工 程 と を 含 ん で い る 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 他 の 態 様 に お い て 、 本 溶 接 構 造 は 、 第 １ の 部 材 と 、 第 １ の 部 材 に 溶 接 さ れ る 第 ２ の 部 材
と 、 溶 接 に よ っ て 第 １ お よ び 第 ２ の 部 材 間 で 固 化 さ れ る 密 着 面 封 止 剤 と を 含 ん で い る 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 図 １ を 参 照 し て 、 こ の 航 空 機 ま た は 類 似 の 構 造 の 一 部 の 側 断 面 図 は 、 ア ル ミ ニ ウ ム 、 ス
チ ー ル 、 チ タ ン 、 ま た は 合 金 の 表 面 １ ２ と 「 Ｌ 」 字 形 の ア ル ミ ニ ウ ム 、 ス チ ー ル 、 チ タ ニ
ウ ム 、 ま た は 合 金 の 支 持 部 材 １ ４ 等 の 横 梁 と の 間 の 重 ね 合 わ せ 接 合 部 １ ０ を 示 し て い る 。
重 ね 合 わ せ 接 合 部 は 、 模 式 的 な Ｆ Ｓ Ｗ 溶 接 結 合 ラ イ ン １ ６ 、 １ ８ 、 お よ び ２ ０ と し て 概 略
的 に 示 さ れ た 一 ま た は そ れ 以 上 の 溶 接 位 置 に お い て 、 Ｆ Ｓ Ｗ ま た は そ の 他 の 既 知 の 溶 接 技
術 に よ っ て 形 成 さ れ て い る 。 こ れ ら 結 合 ラ イ ン は 、 紙 面 に 垂 直 に 延 び て お り 、 支 持 部 材 １
４ お よ び ／ ま た は 表 面 １ ２ に 対 す る Ｆ Ｓ Ｗ 溶 接 工 具 ２ ２ の 回 転 に よ っ て 形 成 さ れ て い る 。
工 具 ２ ２ の 回 転 は 、 接 合 さ れ る べ き 材 料 を 加 熱 お よ び 溶 融 す る 摩 擦 と 、 接 合 部 を 形 成 す べ
く 可 塑 化 材 料 の 機 械 的 溶 融 と を 引 き 起 こ す 。 こ の プ ロ セ ス か ら の 高 温 は 、 封 止 剤 お よ び ／
ま た は 接 着 剤 モ ノ マ ー 層 を 重 合 し 得 、 こ の 層 は 、 固 化 さ れ た と き に 腐 食 防 止 層 で あ る 密 着
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面 封 止 剤 層 ２ ４ を 形 成 す る 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 モ ノ マ ー 層 は 、 好 ま し く は 、 結 合 さ れ た 組 立 部 品 の 使 用 目 的 に 適 し て い る だ け で は な く
Ｆ Ｓ Ｗ 溶 接 プ ロ セ ス に も 適 し た 特 性 を 有 し て い る 。 例 え ば 、 モ ノ マ ー 層 は 、 重 要 領 域 に 塗
布 、 固 化 す る こ と が 容 易 で あ る と 共 に 、 溶 接 に よ っ て 発 生 し た 高 温 に よ っ て も 実 質 的 に は
ダ メ ー ジ を 受 け な い べ き で あ る 。 固 化 さ れ た と き 、 封 止 剤 層 ２ ４ は 、 例 え ば 毛 細 管 作 用 に
よ る 湿 気 、 水 分 の 浸 入 に 抗 す る こ と に よ り 、 接 合 部 の 密 着 面 の 耐 腐 食 性 を 奏 す る べ き で あ
る 。 封 止 剤 層 ２ ４ の 特 に 有 効 な 密 着 面 封 止 剤 材 料 は 、 互 い に 隣 接 す る 支 持 部 材 １ ４ の 密 着
表 面 ２ ６ と 表 面 １ ２ の 密 着 面 ２ ８ と の 間 に 耐 腐 食 シ ー ル ド を 創 造 す べ く 、 固 化 さ れ た と き
に フ ッ 素 エ ラ ス ト マ ー 重 合 体 （ fluoro elastomeric polymer） を 形 成 す る 層 の 塗 布 に よ っ
て 形 成 さ れ る 。 多 く の 用 途 に お い て 、 封 止 剤 層 ２ ４ の 範 囲 を 密 着 面 ２ ６ 、 ２ ８ を 超 え る ま
で 拡 大 す る こ と が 好 ま し い で あ ろ う 。
【 ０ ０ １ ０ 】
　 重 ね 合 わ せ 接 合 部 １ ０ は 、 次 の プ ロ セ ス に よ っ て 形 成 さ れ る 。 表 皮 １ ２ お よ び 支 持 部 材
１ ４ の 表 面 が Ｆ Ｓ Ｗ 溶 接 す べ く 正 常 に 用 意 さ れ 、 こ の 後 、 溶 接 さ れ る 表 面 に 塗 布 す べ く 封
止 剤 層 ２ ４ が 用 意 さ れ る 。 あ る 特 に 有 効 な ポ リ マ ー 密 着 面 封 止 剤 は 、 Pelseal Technologi
es, LLC of Newtown, PAか ら 入 手 可 能 な フ ッ 素 エ ラ ス ト マ ー 重 合 体 接 着 剤 PLV 2100の 使 用
に よ っ て 形 成 可 能 で あ る 。 PLV-2100は 、 PLV-2100ベ ー ス 材 を ２ ５ ～ ２ ７ 重 量 部 に 対 し て 硬
化 促 進 剤 ＃ ４ を １ 重 量 部 の 割 合 で 混 合 さ れ る ２ 液 式 接 着 剤 で あ り 、 促 進 剤 は ベ ー ス 材 に 加
え ら れ て か ら 約 ５ 分 間 よ く 混 合 さ れ る 。 吹 き 付 け 塗 布 の た め に 、 混 合 さ れ た コ ー テ ィ ン グ
剤 は 、 メ チ ル イ ソ ブ チ ル ケ ト ン （ methyl isobutyl ketone: MIBK） ま た は メ チ ル イ ソ ブ チ
ル ケ ト ン （ methyl ethyl ketone: MEK） が 重 量 比 １ ： １ で 加 え ら れ る こ と に よ っ て 希 釈 さ
れ て も よ い 。 混 合 物 内 に 大 量 の 空 気 が 混 入 す る こ と を 回 避 す る こ と が 好 ま し く 、 ま た 、 混
合 物 か ら の ガ ス 抜 き を 塗 布 に 先 立 っ て １ ０ 分 間 行 う こ と が 好 ま し い 。 他 の 好 ま し い と 考 え
ら れ る 材 料 と し て は 、 Pelseal PLV 6032お よ び Thermodyne THP-2000が あ る 。
【 ０ ０ １ １ 】
　 付 加 的 な 表 面 処 理 が 、 本 開 示 の プ ロ セ ス に 併 用 さ れ て も よ い 。 仮 に 、 装 置 部 品 が ア ル ミ
ニ ウ ム ま た は ア ル ミ ニ ウ ム 合 金 で あ り 、 接 合 部 の 耐 腐 食 性 の 向 上 が 望 ま れ る 場 合 に は 、 既
存 の 化 成 コ ー テ ィ ン グ が 、 少 な く と も 溶 接 さ れ る べ き 表 面 に 表 面 封 止 剤 の 塗 布 前 に 塗 布 さ
れ て も よ い 。
【 ０ ０ １ ２ 】
　 混 合 物 は 、 塗 布 器 ２ ９ と し て の 硬 質 ゴ ム ロ ー ラ 、 ブ ラ シ 、 も し く は 好 ま し く は HPLV吹 き
付 け 器 に よ っ て 、 補 強 部 材 １ ４ の 密 着 面 ２ ６ お よ び ／ ま た は 表 皮 １ ２ の 密 着 面 ２ ８ に 塗 布
さ れ て も よ い 。 接 着 剤 と し て の 封 止 剤 層 ２ ４ の 適 当 な 乾 燥 前 の 膜 厚 は 、 お よ そ ０ ． ０ ０ ０
５ ～ ０ ． ０ １ ０ ０ イ ン チ で あ り 、 好 ま し く は 、 受 容 し 難 い 溶 接 部 が 創 ら れ る 可 能 性 の あ る
溶 接 工 程 中 の Ｆ Ｓ Ｗ 工 具 ２ ２ の 潜 り 込 み の 原 因 な ど と な る 問 題 を 回 避 す べ く 、 ０ ． ０ ０ １
～ ０ ． ０ ０ ５ イ ン チ で あ る 。 混 合 物 の 塗 布 後 、 支 持 部 材 １ ４ の 密 着 面 ２ ６ は 表 皮 １ ２ の 密
着 面 ２ ８ に 対 し て 、 好 ま し く は 約 ２ ０ 分 間 以 内 、 ク ラ ン プ さ れ て も よ い 。 も し も 、 ２ ０ 分
間 で 固 化 が 完 了 し な か っ た 場 合 に は 、 Ｍ Ｉ Ｂ Ｋ ま た は Ｍ Ｅ Ｋ の 細 か い 霧 の 噴 霧 に よ っ て 表
面 を 、 コ ー テ ィ ン グ 後 最 長 １ 時 間 、 再 び 湿 ら せ る こ と が 好 ま し い で あ ろ う 。 こ の 後 、 そ れ
で も 固 化 が 完 了 し な か っ た 場 合 に は 、 新 し い コ ー テ ィ ン グ の 塗 布 が な さ れ る こ と が 好 ま し
い で あ ろ う 。
【 ０ ０ １ ３ 】
　 PLV 2100フ ッ 素 エ ラ ス ト マ ー 接 着 剤 は 、 お よ そ ７ ５ ° Ｆ ± １ ０ ° Ｆ 、 お よ そ ２ ４ 時 間 で
固 化 さ れ る で あ ろ う 。 Ｆ Ｓ Ｗ 溶 接 接 合 ラ イ ン １ ６ 、 １ ８ 、 お よ び ／ ま た は ２ ４ を 形 成 す る
た め の 回 転 す る Ｆ Ｓ Ｗ 工 具 ２ ２ の あ て が い は 、 ポ リ マ ー 封 止 剤 接 着 剤 が よ り 迅 速 に 固 化 さ
れ る た め に 必 要 な 高 温 を 創 り 出 す こ と に も 働 く 。 Ｆ Ｓ Ｗ 工 具 ２ ２ と 溶 接 箇 所 ラ イ ン １ ６ 、
１ ８ 、 ま た は ２ ４ と の 間 の 回 転 接 触 に よ る 摩 擦 に よ っ て 発 生 す る 熱 に 加 え て 、 固 化 時 間 の
短 縮 の た め に 、 Ｆ Ｓ Ｗ 溶 接 プ ロ セ ス に 先 立 っ て か 、 あ る い は 、 こ の プ ロ セ ス の 一 部 と し て
、 付 加 的 な 加 熱 が 、 レ ー ザ 支 援 Ｆ Ｓ Ｗ （ laser-assisted FSW: LAFSW） と し て 知 ら れ て い
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る プ ロ セ ス に お け る レ ー ザ ３ ０ の 利 用 も し く は 誘 導 ヒ ー タ ３ ２ 等 の ヒ ー タ の 利 用 に よ っ て
、 行 わ れ て も よ い 。 ポ リ マ ー 密 着 面 封 止 剤 層 ２ ４ を 備 え た 接 合 部 １ ０ を 形 成 す る Ｆ Ｓ Ｗ 溶
接 後 、 こ の 封 止 剤 は 、 非 溶 接 面 付 近 へ の 下 塗 り 等 の 他 の 加 工 を 可 能 に す べ く 、 約 ４ 時 間 の
時 程 範 囲 内 で 十 分 に 固 化 さ れ て も よ い 。
【 ０ ０ １ ４ 】
　 さ て 、 図 ２ 、 ３ 、 お よ び ４ を 参 照 し て 、 接 合 さ れ る べ き 多 様 な 補 強 部 材 と 表 皮 と が 図 示
さ れ て お り 、 こ れ ら は 溶 接 工 程 に よ っ て 固 化 さ れ る 封 止 剤 の 使 用 に よ っ て 改 善 さ れ 得 る 。
図 ２ に お い て 、 「 Ｚ 」 字 形 の 補 給 材 １ ５ は 、 Ｆ Ｓ Ｗ も し く は 重 ね 合 わ せ 接 合 ま た は 他 の 既
知 の 溶 接 技 術 に よ る 同 様 の プ ロ セ ス と 、 密 着 面 封 止 剤 層 ２ ４ を 形 成 す べ く 固 化 さ れ る 好 適
な 接 着 剤 ま た は 封 止 剤 の 塗 布 と に よ っ て 、 接 合 部 １ ６ 、 １ ８ 、 ま た は ２ ０ で 表 面 １ ２ に 溶
接 可 能 で あ る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
　 図 ３ を 参 照 し て 、 航 空 機 の 翼 組 立 体 ３ ４ の 断 面 図 が 示 さ れ て お り 、 こ こ で は 、 補 強 部 材
３ ６ が 適 当 な 重 合 化 さ れ た 密 着 面 封 止 剤 ２ ４ を 形 成 す べ く 封 止 剤 そ う を 固 化 す る 溶 接 工 程
に よ っ て 適 当 な 表 面 に 接 合 さ れ る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
　 図 ４ を 参 照 し て 、 航 空 機 の 一 般 的 構 造 ３ ８ の 断 面 図 が 示 さ れ て お り 、 こ こ で は 、 Ｚ 字 形
の 補 強 部 材 ３ ７ が 適 当 な 重 合 化 さ れ た 密 着 面 封 止 剤 ２ ４ を 形 成 す べ く 封 止 剤 そ う を 固 化 す
る 溶 接 工 程 に よ っ て 適 当 な 表 面 に 接 合 さ れ る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
　 PLV 2100フ ッ 素 エ ラ ス ト マ ー 接 着 剤 が 密 着 面 封 止 剤 層 ２ ４ を 形 成 す る た め に 塗 布 さ れ る
の に 適 し た 材 料 と し て 使 用 さ れ た が 、 固 化 さ れ て も 耐 腐 食 性 能 を 持 つ 層 を 形 成 す る た め の
溶 接 工 程 に よ る 加 熱 に よ っ て ダ メ ー ジ を 受 け る こ と が な い 他 の 適 当 な 材 料 が 用 い ら れ て も
よ い 。 フ ッ 素 エ ラ ス ト マ ー は 、 こ の 目 的 に 特 に 有 効 で あ り 、 Dupont/Dow社 か ら 入 手 可 能 な
Vitonブ ラ ン ド 材 料 を 含 む 。
【 ０ ０ １ ８ 】
　 Ｆ Ｓ Ｗ 溶 接 技 術 は 、 溶 接 工 程 に よ っ て 固 化 さ れ る 密 着 面 封 止 剤 に よ っ て 保 護 可 能 な 溶 接
接 合 部 を 製 造 す る た め に 特 に 有 効 で あ る け れ ど も 、 他 の 溶 接 技 術 が 用 い ら れ て も よ い 。 同
様 に 、 重 ね 合 わ せ 接 合 部 に 加 え て 、 隅 肉 （ フ ィ レ ッ ト ） お よ び 密 着 面 ま た は 非 接 接 合 面 領
域 を 製 造 可 能 な 他 の あ ら ゆ る 接 合 も 、 溶 接 工 程 に よ っ て 固 化 さ れ る 密 着 面 封 止 剤 に よ っ て
保 護 可 能 で あ る 。 溶 接 工 程 に よ っ て 少 な く と も 一 部 が 固 化 さ れ る 密 着 面 封 止 剤 の 使 用 は 、
航 空 機 や そ の 部 分 組 立 体 （ サ ブ ア セ ン ブ リ ） の 製 造 に お い て 特 に 有 効 で あ り 、 他 の 多 く の
組 立 体 も 加 熱 硬 化 密 着 面 封 止 剤 の 使 用 に よ っ て 恩 恵 を 被 る で あ ろ う 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ １ ９ 】
【 図 １ 】 金 属 表 面 間 の 重 ね 合 わ せ 接 合 部 を 含 む 航 空 機 ま た は 類 似 の 構 造 の 一 部 の 側 断 面 図
で あ り 、 耐 腐 食 性 を 改 善 す る た め の 高 分 子 密 着 面 封 止 剤 と 共 に 模 式 的 な Ｆ Ｓ Ｗ 溶 接 結 合 ラ
イ ン を 示 す 。
【 図 ２ 】 図 １ の 構 造 の 側 断 面 図 で あ り 、 表 面 に 溶 接 さ れ る と 共 に 高 分 子 密 着 面 封 止 剤 に よ
っ て 保 護 さ れ た 代 替 補 強 部 材 を 示 す 。
【 図 ３ 】 高 分 子 密 着 面 封 止 材 を 伴 う 飛 行 機 翼 お よ び 補 強 部 材 の 典 型 例 の 断 面 図 で あ る 。
【 図 ４ 】 高 分 子 密 着 面 封 止 材 を 伴 う 一 般 的 な 航 空 機 構 造 お よ び 補 強 部 材 の 典 型 例 の 断 面 図
で あ る 。
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【 図 １ 】

【 図 ２ 】

【 図 ３ 】

【 図 ４ 】
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【 国 際 調 査 報 告 】
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