"R ‘ Paent.und Markenan R A

(19DE 20 2016 106 243 U1 2016.12.29

(12) Gebrauchsmusterschrift

21) Aktenzeichen: 20 2016 106 243.8 GNIntCl:  BO1J 2/04 (2 1
22) Anmeldetag: 08.11.2016 Bng ;510/3)06(01006'0 )
47) Eintragungstag: 17.11.2016 ( 01)

45) Bekanntmachungstag im Patentblatt: 29.12.2016

—~ e~~~

(66) Innere Prioritat: (74) Name und Wohnsitz des Vertreters:
10 2016 117 767.9 21.09.2016 Patentanwailte Bauer Vorberg Kayser
Partnerschaft mbB, 50968 Koln, DE
(73) Name und Wohnsitz des Inhabers:
Dressler Group GmbH & Co. KG, 53340
Meckenheim, DE

Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen

(54) Bezeichnung: Vorrichtung zur Herstellung von pulverférmigen Kunststoffen mit méglichst kugelférmiger
Struktur

(57) Hauptanspruch: Vorrichtung zur Herstellung von pul-
verférmigen Stoffen, insbesondere Kunststoffen, mit mdg-
lichst kugelférmiger Struktur, wobei ein chemisch-techni-
sches Produkt (2) verspriiht und abgekiihlt wird, mit

a) einem Behalter (30), der einen Innenraum (32) begrenzt,
b) einer Dlseneinrichtung (7), die in einem oberen Bereich 13\ A
des Innenraums (32) angeordnet ist und die mit einer zufiih-
renden Foérderleitung (3) fir eine heille Schmelze des Pro-
dukts (2) verbunden ist, wobei die Schmelze aus der Diisen-
einrichtung (7) austritt und sich zu kleinen Tropfchen verein-
zelt, die im Innenraum (32) herunterfallen,

c) einer Zufuhreinheit (6) fuir ein Cryogas, vorzugsweise CO,
oder N,, die mehrere, umfangmaRig verteilt angeordnete
Austritts6ffnungen aufweist, denen das Cryogas in Uberwie-
gend flissigem Zustand zugeleitet wird und aus denen ein
Cryogasstrom in den Innenraum (32) austritt, welcher in Kon-
takt mit den kleinen Trépfchen kommt, und

d) einer pneumatischen Austragsvorrichtung (10) im unteren
Bereich des Innenraums (32) flr ein Austragen des abge-
kiihlten, pulverférmigen Stoffes,

dadurch gekennzeichnet, dass sich die Zuflihreinheit (6) sich
oberhalb der oder in gleicher Hohe mit der Diseneinrichtung
(7) befindet.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung bezieht sich auf eine Vorrich-
tung zur Herstellung von pulverférmigen Stoffen, ins-
besondere Kunststoffen, mit moglichst kugelformiger
Struktur.

[0002] Ein derartiges Verfahren und eine derartige
Vorrichtung sind aus der EP 945 173 B1 bekannt. Da-
bei wird im Innenraum des Behalters ein Tempera-
turgefalle mit im Wesentlichen drei Zonen ausgebil-
det, ndmlich von oben nach unten gesehen einer hei-
Ren Zone, einer demgegenilber kihleren Fixierzone
und einer demgegeniber wiederum kihleren Kuhl-
zone. Dieses Verfahren und die Vorrichtung haben
sich grundsatzlich bewéahrt und werden vielfach ein-
gesetzt. Im Betrieb ist jedoch immer wieder festge-
stellt worden, dass sich an der Zufuhreinheit Ablage-
rungen des Produkts ansammeln. Es ist auch festge-
stellt worden, dass sich hin und wieder das Produkt
an den Wanden des Innenraums niederschlagt.

[0003] Die US 6 903 065 B2 beschreibt dieses Drei-
schichtverfahren gemaf der o.g. europaischen Pa-
tentschrift EP 945 173 B1. Das Patent selbst bezieht
sich auf die Herstellung von typischen PartikelgrofRen
von 50 pm bis 300 pym, insbesondere grol3er als 100
pm.

[0004] Aus den deutschen Offenlegungsschriften
DE10302979 A1 und DE10339545 A1 und der in-
ternationalen Anmeldung WO 2004/067245 A1 des
gleichen Anmelders ein Verfahren bekannt, bei dem
in einem Extruder eine viskose Ausgangsmasse
hergestellt wird, die in einer Verdlsungseinrichtung
zu Schmelzetrépfchen verspriiht wird. Die Schmel-
zetropfchen werden in einer Kihleinrichtung so weit
abgekihlt, dass aus der Ausgangsmasse erzeug-
te Pulverpartikel im wesentlichen keine Oberflachen-
klebrigkeit aufweisen. Der VerdlUsungseinrichtung
wird am Disenausgang Druckluft zugefihrt, sie ar-
beitet daher wie eine Wasserstrahlpumpe. In die-
sen Schriften ist auch die DE 197 58 111 genannt
und das bei dem Verspriihen von Kunststoffen be-
stehende Problem beschrieben, dass sich héher vis-
koser Kunststoff nicht so bearbeiten Iasst, wie dies
die DE 197 58 111 beschreibt, die bevorzugt fir die
Herstellung von Metallpulvern konzipiert ist. Bei den
hohen Temperaturen, bei denen die Kunststoffe ei-
ne ausreichend niedrige Viskositat aufweisen wiir-
den, wirden sie sich bereits chemisch zersetzen. Ge-
nau dies will man aber vermeiden. Das Problem beim
Verspriihen von Kunststoffen liegt daher darin, dass
das zu verspriihende Produkt hdher viskos ist. Es
muss bei Temperaturen verspriiht werden, durch die
es sich chemisch noch nicht verandert wird.

[0005] Das US-Patent 6 171 433 B1 arbeitet
ebenfalls nach dem Verdisungsverfahren. Aus
US 3 166 613 A und US 3 408 007 A sind Dusen fur
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das Verdiisen von hochviskosen Substanzen, insbe-
sondere Kunststoffen bekannt.

[0006] Die US-Patentschrift US 8 883 905 B2 bezieht
sich auf ein Pulverbeschichtungsmaterial. Beschrie-
ben werden Kunststoffpartikel, denen Farbstoffparti-
kel zugeordnet sind. Die Kunststoffpartikel haben ei-
ne KorngréfRe im Bereich von 5 bis 100 pm, insbe-
sondere 15 bis 60 pym.

[0007] Angestrebt werden mittlere Korngré3en klei-
ner 500, insbesondere kleiner 100 ym, z.B. Partikel
im Bereich 30 bis 100 ym. Als maximale Obergren-
ze kénnen 800 ym angegeben werden. Das in der
Austragsvorrichtung vorliegende feinkérnige Materi-
al kann in einem weiteren Schritt aufbereitet werden,
zum Beispiel kann ein Feinstaubanteil, also Partikel
kleiner als z.B. 45, 10 bzw. 5 ym, abgetrennt wer-
den. Ein Anteil grélker 100 um kann in einem wei-
teren Schritt wieder in einen Aufbereitungsvorgang,
zum Beispiel einen Mahlvorgang, gegeben werden.

[0008] Hiervon ausgehend liegt der Erfindung die
Aufgabe zugrunde, die vorbekannte Vorrichtungen,
insbesondere nach der EP 945 173 B1 dahingehend
zu verbessern und weiterzuentwickeln, dass Ablage-
rungen des Produktes an der Zuflihreinheit und an
den Wéanden des Innenraums mdglichst vermieden
werden und gezielt auf die GréRRe der erhaltenen ku-
gelférmigen Strukturen eingefligt werden kann.

[0009] Diese Aufgabe wird geldst durch eine Vor-
richtung zur Herstellung von pulverférmigen Stoffen,
insbesondere Kunststoffen, mit moglichst kugelférmi-
ger Struktur, wobei ein chemisch-technisches Pro-
dukt verspriht und abgekuihlt wird, mit a) einem Be-
halter, der einen Innenraum begrenzt, b) einer Di-
seneinrichtung, die in einem oberen Bereich des In-
nenraums angeordnet ist und die mit einer zuflihren-
den Fdérderleitung fir eine heille Schmelze des Pro-
dukts verbunden ist, wobei die Schmelze aus der Du-
seneinrichtung austritt und sich zu kleinen Trépfchen
vereinzelt, die im Innenraum herunterfallen, c) ei-
ner Zufuhreinheit fir ein Cryogas, vorzugsweise CO,
oder N,, die mehrere, umfangmaRig verteilt ange-
ordnete Austritts6ffnungen aufweist, denen das Cryo-
gas in Uberwiegend flissigem Zustand zugeleitet wird
und aus denen ein Cryogasstrom in den Innenraum
austritt, welcher in Kontakt mit den kleinen Tropf-
chen kommt, und d) einer pneumatischen Austrags-
vorrichtung im unteren Bereich des Innenraums fir
ein Austragen des abgeklhlten, pulverférmigen Stof-
fes, dabei befindet sich die Zufiihreinheit insbesonde-
re oberhalb der oder in gleicher HOhe mit der Diisen-
einrichtung, jedenfalls oberhalb und auRerhalb eines
Sprihkegels der Duseneinrichtung.

[0010] Die Herstellung von pulverférmigen Stoffen,
insbesondere Kunststoffen, mit moglichst kugelférmi-
ger Struktur, erfolgt indem ein chemisch-technisches
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Produkt verspriiht und abgeklhlt wird, mit folgenden
Schritten: e) Bereitstellen eines Behalters, der einen
Innenraum begrenzt, f) Bereitstellen einer Disenein-
richtung und Anordnen der Diseneinrichtung in ei-
nem oberen Bereich des Innenraums, Zuflhren ei-
ner heilRen Schmelze des Produkts zur Disenein-
richtung, aus der das Produkt zu kleinen Trépfchen
vereinzelt austritt, und die Tropfchen im Innenraum
herunterfallen, g) Bereitstellen einer Zufihreinheit fur
ein Cryogas, vorzugsweise CO, oder N,, die meh-
rere, umfangmalig verteilt angeordnete Austrittsoff-
nungen aufweist, denen das Cryogas in Gberwiegend
flissigem Zustand zugeleitet wird und aus denen ein
Cryogasstrom in den Innenraum austritt, welcher in
Kontakt mit den kleinen Trépfchen kommt, und h)
Bereitstellen einer pneumatischen Austragsvorrich-
tung flr ein Austragen des abgekuhlten, pulverformi-
gen Stoffes und Anordnen der Austragsvorrichtung
im unteren Bereich des Innenraums, wobei die heife
Schmelze des Produkts aus der Duseneinrichtung in
Form eines Sprihkegels austritt, der Cryogasstrom
aus der Zufiihreinheit in Form eines Kegels austritt,
und sich der Sprihkegel innerhalb des Kegels befin-
det.

[0011] Dabei befindet sich die Zuflihreinheit vor-
zugsweise oberhalb der oder in gleicher Hohe mit
der Duseneinrichtung. Sie ist so angeordnet, dass
vermieden wird, dass auf die Zufuhreinheit von der
Duseneinrichtung kommende Tropfchen bzw. Parti-
kel auftreffen kdnnen. Die heifle Schmelze des Pro-
dukts tritt aus der Diseneinrichtung vorzugsweise
in Form eines Sprihkegels aus, der Cryogasstrom
tritt aus der Zufuhreinheit vorzugsweise in Form ei-
nes Kegels, insbesondere Kegelmantels, aus. Wenn
sich nun der Spriihkegel innerhalb des Kegels befin-
det, bildet der Cryogasstrom einen Mantel um den
Sprihkegel. Es wird so vermieden, dass die Parti-
kel an die Wand des Innenraums gelangen kénnen
und dort anhaften kénnen. Dadurch wird die Ausbeu-
te erhoéht. Die Zufiihreinheit kann auch unterhalb der
Duseneinrichtung angeordnet werden, solange sie
sich auRerhalb des Spriihkegels befindet. Die Anord-
nung der Zufiihreinheit oberhalb der Diseneinrich-
tung oder zumindest in N&he der Duseneinrichtung
schafft die Moglichkeit eines Mantelstroms des Cryo-
gases. Vorzugsweise ist die Zufuhreinheit ringférmig.
Der Abstand von der Diseneinrichtung sollte jedoch
nicht gréRer sein als die gréte Innenabmessung der
Zufuhreinheit, insbesondere als der Durchmesser der
Zufuihreinheit.

[0012] Uberraschend hat sich herausgestellt, dass
die Grolle der Tropfen, die aus der Zuflihreinheit aus-
treten, mit der Korngré3e bzw. Feinheit des gewon-
nenen Pulvers korreliert. Die GréRe der Tropfen ist
eine wesentliche Einflussgrée auf die Korngréfien-
verteilung des Produkts in der Austragsvorrichtung.

3/8

2016.12.29

[0013] Eine rotationssymmetrische Anordnung der
Zufiihreinheit und der Diseneinrichtung ist bevor-
zugt. Die Cryogaszufuhr erfolgt vorzugsweise durch
ein Ringsystem. In dessen Zentrum bzw. auf einer
Mittelachse ist vorzugsweise die Diseneinrichtung
angeordnet. Der vertikale Abstand zwischen Zufiih-
reinheit und Duseneinrichtung ist vorzugsweise klei-
ner als eine AuRenabmessung, insbesondere als ei-
ne Innenabmessung der Zufiihreinheit. Eine freie In-
nenabmessung der Zuflhreinheit ist vorzugsweise
gréRer als eine Aullenabmessung der Diseneinrich-
tung, gesehen in einer Richtung quer zur Vertikalen.

[0014] Der Volumenstrom des Cryogases wird an
die abzufiihrende Warmemenge des Partikelstroms
angepasst, der die Diseneinrichtung verlasst. Der
Volumenstrom des Cryogases kann vernebelt oder
in Form unterschiedlich groRer Tropfen aus der Zu-
fuhreinheit und im Behalter vorliegen. Vorzugswei-
se lasst sich der Volumenstrom durch Druck auf das
Cryogas, durch die Anzahl der Austrittsé6ffnungen und
deren Querschnitt einstellen. Vorzugsweise hat die
Zufiihreinheit in der GroRe verstellbare Austrittsoff-
nungen. Dabei ist es vorteilhaft, wenn die Gesamtfla-
che aller Austrittséffnungen stets konstant bleib, je-
denfalls plusminus 50 % konstant bleibt, unabhan-
gig von der jeweiligen Grofe der Austrittséffnungen.
Auf diese Weise bleibt der Volumenstrom des zuge-
fuhrten Cryogases unabhéngig von der Einstellung
des Austrittsquerschnitts der Austrittséffnungen. Es
ist auch moglich, eine Anzahl unterschiedlicher Rin-
ge fur die Zufihreinheit vorzusehen und jeweils nur
einen dieser Ringe austauschbar im Behalter anzu-
ordnen oder mehrere Ringe im Behélter anzuord-
nen und nur jeweils einen zu nutzen. Unabhangig
von der Ausbildung der Zufiihreinheit ist es vorteil-
haft, wenn alle Austrittséffnungen den gleichen Aus-
trittsquerschnitt haben. Die PartikelgroRe ist durch
den Querschnitt der Austrittséffnungen einstellbar. In
der praktischen Anwendung liegt dieser vorzugswei-
se zwischen 0,1 und 8 mm, insbesondere zwischen
2 und 6 mm.

[0015] Weitere Vorteile und Merkmale der Erfindung
ergeben sich aus den Gbrigen Anspriichen sowie der
nun folgenden Beschreibung eines nicht einschrén-
kend zu verstehenden Ausfiihrungsbeispiels der Er-
findung, das im Folgenden unter Bezugnahme auf
die Zeichnung erldutert wird. Die Zeichnung hat ei-
ne einzige Fig. 1, diese zeigt eine schematische Dar-
stellung einer Vorrichtung zur Herstellung von pul-
verférmigen Kunststoffen mit moglichst kugelférmiger
Struktur.

[0016] Fur die Beschreibung wird eine rechtshandi-
ges, orthogonales x-y-z Koordinatensystem verwen-
det. Die z-Achse verlauft in der Vertikalen und nach
unten. Die x-y Ebene liegt in der Horizontalen.
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[0017] Aus einem Schmelzebehélter 1 wird das Pro-
dukt 2 Uber eine Foérderleitung 3 fiir heiRe Schmel-
ze durch eine Pumpe 4 geférdert. Verwendet werden
Temperaturen fur das Produkt, die knapp unterhalb
der Temperatur liegen, bei denen sich das Produkt
chemisch andert. Es ist vorteilhaft, die Viskositat des
Produktes so klein wie mdglich zu wahlen, weil dann
der Vorgang des Versprihens glinstiger durchgefiihrt
werden kann als bei h6heren Werten der Viskositat.

[0018] Die Forderleitung 3 mindet hinter der Pumpe
4 in einen Behalter 30. Dieser ist im Allgemeinen zy-
lindrisch. Sein Innendurchmesser liegt beispielswei-
se zwischen 1 und 4, insbesondere 2 und 3 m. Der
Behalter 30 kann in seinem Inneren 6-12, insbeson-
dere 8-10 m hoch sein. Die Achse des Zylinders ver-
lauft parallel zur z-Achse. Der Boden des Behélters
30 ist stumpfkeglig und mindet unten in einen Stut-
zen, dort ist eine pneumatische Austragsvorrichtung
10 vorgesehen. Der Behélter 30 hat einen Innenraum
32.

[0019] Die Forderleitung 3 endet innerhalb des Be-
halters 30 in einer Diseneinrichtung 7. Wie man er-
kennt, hat die DUseneinrichtung 7 keine weiteren Zu-
leitungen. Das Produkt wird durch die Dise mit dem
Druck gepresst, den die Pumpe 4 aufbringt.

[0020] Die Duseneinrichtung 7 hat in bekannter Wei-
se eine Vielzahl von kleinen Disendéffnungen. Sie be-
finden sich an einer Unterflache der Diseneinrich-
tung 7 und somit in der x-y Ebene. Die Unterflache
kann gewogen sein. Sie ist zentrisch zur z-Achse.
Aus den Dusendffnungen tritt das schmelzfliissige
Produkt aus, beispielsweise in Form von diinnen Fa-
den, die sich weiter unten zu Trépfchen vereinzeln.
Im zunehmenden Abstand von den Disendéffnungen
bilden sich die frei fallenden Partikel mehr und mehr
rund aus, sie fallen im Innenraum 32 in z-Richtung
herunter.

[0021] Von oben durch den oberen Behélterab-
schluss ist neben der Forderleistung 3 eine Zuleitung
5 fur Cryogas vorgesehen. Dieses kommt aus einer
Quelle 14. Als Cryogas kommt je nach Bedarf flissi-
ger Stickstoff, CO2 oder dergleichen infrage.

[0022] Etwas oberhalb der Duseneinrichtung 7 ist ei-
ne ZufGhreinheit bzw. -richtung 6 fir Cryogas im In-
nenraum 32 angeordnet. Der Abstand in z-Richtung
ist kleiner als der AuRendurchmesser der Zufihrein-
heit 6. Diese ist mit der Zuleitung 5 verbunden und ist
als Ringssystem ausgebildet. Sie besteht aus einem
zu einem Kreisring geschlossenen Rohr, das an sei-
ner Unterseite eine Vielzahl von Austrittséffnungen
aufweist. Dieser Ring liegt in der x-y Ebene, die Aus-
tritts6ffnrungen weisen in z-Richtung. Sie kdnnen in
einem Winkel zur z-Richtung von plusminus 30, ins-
besondere plusminus 15° orientiert sein. Ein Innen-
durchmesser der Zufiihreinheit 6 ist grof3er als der
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Auflendurchmesser der Duseneinrichtung 7, jeweils
gemessen in der x-y Ebene. Die Zufiihreinheit 6 ist
zentrisch zur Behéalterachse und zur z-Achse ange-
ordnet.

[0023] Die heile Schmelze des Produkts tritt aus
der Duseneinrichtung 7 in Form eines Sprihkegels
8 im Wesentlichen in z-Richtung aus. Der Cryogas-
strom verlasst die Zufihreinheit 6 in Form eines Ke-
gels 9. Sprihkegel 8 und Kegel 9 sind gleichachsig.
Der Spruihkegel 8 ist vollstandig innerhalb des Kegels
9. Der Sprihkegel 8 und der Kegel 9 sind genauer
gesehen stumpfkeglig. Der Kegel 9 ist so orientiert
und hat einen entsprechenden Kegelwinkel, dass er
im Wesentlichen auf den Boden des Behalters 30 ge-
richtet ist. Wenn Gberhaupt, ist er nur auf einen unte-
ren Teil der Wand des Innenraums 32 gerichtet, bei-
spielsweise die untersten 20% der H6he der zylindri-
schen Wand des Innenraums 32. Der Spriihkegel 8
ist so orientiert, dass er lediglich auf den Boden des
Behalters 30 gerichtet ist. Der Spriihkegel 8 und der
Kegel 9 haben eine gemeinsame Achse. In der Figur
verlauft die y-Achse rechtwinklig zur Oberflache des
Papiers. Wenn man den Behalter mit seinen Einbau-
ten in der y-z Ebene betrachtet, andert sich die Dar-
stellung nicht. Anders ausgedrickt ist der Behalter
mit seinen Einbauten rotationssymmetrisch, abgese-
hen von einer moglicherweise nicht rotationssymme-
trisch angeordneten Zuleitung 5 und/oder Forderlei-
tung 3.

[0024] Aufgrund der ringférmigen Ausbildung der
ZuflGhreinheit 6 tritt das Cryogas in Form eines Kegel-
mantels aus der Zufiihreinheit 6. Insbesondere wird
die darunter befindliche Diseneinrichtung 7 nicht di-
rekt vom Cryogas getroffen. Sie befindet sich inner-
halb des Kegelmantels. Wenn sich die Zuflihreinheit
6 knapp oberhalb oder auf gleicher Héhe mit der Du-
seneinrichtung 7 befindet, wird vermieden, dass die
Duseneinrichtung 7 selbst gekuhlt wird, also direkt
Cryogas auf sie auftrifft. Die Anordnung von Zufuh-
reinheit 6 und Dlseneinrichtung 7 wird so getroffen,
dass sich der Kegelmantel aul3erhalb der Diisenein-
richtung 7 befindet und die Zufuhreinheit 6 in z-Rich-
tung so nahe der Duseneinrichtung 7 ist, dass weder
Cryogas auf die Duseneinrichtung gelangen kann,
noch Produkt auf die Zufuhreinheit 6.

[0025] Aus der pneumatischen Austragsvorrichtung
wird das erhaltene Mikro-Kunststoffpulver lber eine
Leitung 11 einem Feinstgutabscheider 12 zugeleitet,
ihm ist ein Zyklon nachgeschaltet. Am Ausgang ist ein
Forderventilator 13 vorgesehen. Dort kann das fertige
Produkt entnommen werden.

[0026] Die Vorrichtung zur Herstellung von pulver-
formigen Kunststoffen mit mdglichst kugelférmiger
Struktur hat einen Behalter 30, der einen Innenraum
32 begrenzt, eine Diseneinrichtung 7, die in einem
oberen Bereich des Innenraums 32 angeordnet ist
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und die mit einer zufihrenden Férderleitung 3 fiir eine
heile Schmelze des Produkts 2 verbunden ist, wo-
bei die Schmelze aus der Duseneinrichtung 7 aus-
tritt und sich zu kleinen Trépfchen vereinzelt, die im
Innenraum 32 herunterfallen, eine Zufiihreinheit 6
fur ein Cryogas, die mehrere Austrittséffnungen auf-
weist, denen das Cryogas in Uberwiegend flissigem
Zustand zugeleitet wird und aus denen ein Cryogas-
strom in den Innenraum 32 austritt, welcher in Kon-
takt mit den kleinen Trépfchen kommt. Die Zufiihrein-
heit 6 befindet sich oberhalb der oder in gleicher Hohe
mit der Diseneinrichtung 7. VerfahrensmalRig tritt die
heile Schmelze des Produkts 2 aus der Dlsenein-
richtung 7 in Form eines Spriihkegels 8 austritt, der
Cryogasstrom tritt aus der Zufiihreinheit 6 in Form ei-
nes Kegels aus, der Spriihkegel befindet sich inner-
halb des Kegels. Der aus der Zufiihreinheit 6 austre-
tende Cryogasstrom ist vorzugsweise nicht direkt auf
die Duseneinrichtung 7 gerichtet. Er trifft unterhalb
der Diseneinrichtung 7 auf den Spriihkegel. 8.

Bezugszeichenliste

Schmelzebehalter

Produkt

Foérderleitung heille Schmelze
Pumpe

Zufuhreinrichtung Cyrogas-Zuleitung
Ringsystem Cryogaszufuhr-Zufiihreinheit
Duseneinrichtung Schmelze
Sprihkegel

Kegel

10  Pneumatische Austragsvorrichtung
1 Leitung

12  Feinstgutabscheider

13  Forderventilator

14  Quelle Cyrogas

30 Behalter

32 Innenraum
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ZITATE ENTHALTEN IN DER BESCHREIBUNG

Diese Liste der vom Anmelder aufgefiihrten Dokumente wurde automatisiert erzeugt und ist ausschliel3lich
zur besseren Information des Lesers aufgenommen. Die Liste ist nicht Bestandteil der deutschen Patent- bzw.
Gebrauchsmusteranmeldung. Das DPMA lbernimmt keinerlei Haftung fiir etwaige Fehler oder Auslassungen.
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Schutzanspriiche

1. Vorrichtung zur Herstellung von pulverférmigen
Stoffen, insbesondere Kunststoffen, mit moglichst
kugelférmiger Struktur, wobei ein chemisch-techni-
sches Produkt (2) verspriht und abgekuhlt wird, mit
a) einem Behalter (30), der einen Innenraum (32) be-
grenzt,

b) einer Duseneinrichtung (7), die in einem oberen
Bereich des Innenraums (32) angeordnet ist und die
mit einer zufiihrenden Foérderleitung (3) fiir eine hei-
e Schmelze des Produkts (2) verbunden ist, wobei
die Schmelze aus der Diseneinrichtung (7) austritt
und sich zu kleinen Trdpfchen vereinzelt, die im In-
nenraum (32) herunterfallen,

c) einer Zufiihreinheit (6) fur ein Cryogas, vorzugs-
weise CO, oder N,, die mehrere, umfangmaRig ver-
teilt angeordnete Austrittsdffnungen aufweist, denen
das Cryogas in Uberwiegend flissigem Zustand zu-
geleitet wird und aus denen ein Cryogasstrom in den
Innenraum (32) austritt, welcher in Kontakt mit den
kleinen Trépfchen kommt, und

d) einer pneumatischen Austragsvorrichtung (10) im
unteren Bereich des Innenraums (32) fiir ein Austra-
gen des abgekuhlten, pulverférmigen Stoffes,
dadurch gekennzeichnet, dass sich die Zuflihrein-
heit (6) sich oberhalb der oder in gleicher Hohe mit
der Diseneinrichtung (7) befindet.

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Zufiihreinheit (6) als Ringsystem
ausgebildet ist, vorzugsweise dass die Zufihreinheit
(6) einen Durchmesser von 20-100 cm, insbesonde-
re 30-60 cm aufweist.

3. Vorrichtung nach einem der vorangegangenen
Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass die Zu-
fihreinheit (6) einen freien Innenraum aufweist, der
Innenabmessungen hat, die gréRer sind als die Au-
Renabmessung der Diiseneinrichtung (7), insbeson-
dere einen freien Innendurchmesser aufweist, der
gréRer ist als ein AuRendurchmesser der Disenein-
richtung (7).

4. Vorrichtung nach einem der vorangegangenen
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die hei-
Re Schmelze des Produkts (2) aus der Diseneinrich-
tung (7) in Form eines Sprihkegels austritt, dass der
Cryogasstrom aus der Zufiihreinheit (6) in Form eines
Kegels austritt, und dass sich der Sprihkegel inner-
halb des Kegels befindet.

5. Vorrichtung nach dem vorangegangenen An-
spruch, dadurch gekennzeichnet, dass der Sprih-
kegel und der Kegel eine gemeinsame Achse haben,
und dass die gemeinsame Achse parallel zur z-Ach-
se verlauft.

6. Vorrichtung nach einem der vorangegangenen
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die Aus-
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tritts6ffnungen einen freien Querschnitt von 0,1-8
mm, insbesondere 2-6 mm aufweisen.

7. Vorrichtung nach einem der vorangegangenen
Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass die Zu-
fuhreinheit (6) verstellbare Austritts6ffnungen aufwei-
sen, wobei die Grolke des freien Querschnitts in Stu-
fen oder stufenfrei verstellbar ist.

8. Vorrichtung nach einem der vorangegangenen
Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass die Di-
seneinrichtung (7) nur mit der Foérderleitung (3) ver-
bunden ist, oder dass die Duseneinrichtung (7) zu-
satzlich noch mit einer zweiten Leitung verbunden ist,
durch die insbesondere Druckluft stromt.

9. Vorrichtung nach einem der vorangegangenen
Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass in der
Foérderleitung (3) eine Pumpe angeordnet ist.

Es folgt eine Seite Zeichnungen
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Anhéangende Zeichnungen

Fig. 1
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