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(57)摘要

本发明公开的一种无甲醛合成树脂胶粘剂

的制备和使用方法，包括制备原料包括：单宁酸、

马来酸酐、葡萄糖，所述单宁酸、马来酸酐进行沉

淀聚合反应后，再加入葡萄糖在水中共缩聚制成

树脂。所述合成树脂胶粘剂用于粘连，将所述合

成树脂胶粘剂双面施胶320g/m2，热压温度为200

℃、压力为1 .0MPa、热压时间6分钟。本发明应用

马来酸酐与单宁酸以及葡萄糖制作粘连剂，相比

现有技术完全不产生甲醛，并且粘连剂具备较好

的结合力、耐水性且颜色稳定。
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1.一种无甲醛合成树脂胶粘剂的制备方法，其特征在于，制备原料包括：单宁酸、马来

酸酐、葡萄糖；

所述单宁酸、马来酸酐进行沉淀聚合反应后，再加入葡萄糖在水中共缩聚制成树脂。

2.根据权利要求1所述的一种无甲醛合成树脂胶粘剂的制备方法，其特征在于，所述制

备步骤具体包括：

步骤1、单宁酸与马来酸酐在90℃下反应，所述单宁酸与马来酸酐在90℃下反应5‑9小

时；

步骤2、完成步骤1后加入葡萄糖混合反应，加入稳定剂，最后获得葡萄糖‑单宁酸‑马来

酸酐共聚树脂胶粘剂。

3.根据权利要求2所述的一种无甲醛合成树脂胶粘剂的制备方法，其特征在于，所述葡

萄糖与单宁酸的质量比为1：1，所述马来酸酐与单宁酸的摩尔比为30：1，树脂的理论固体含

量在稳定剂加入后为50～80％。

4.根据权利要求3所述的一种无甲醛合成树脂胶粘剂的制备方法，其特征在于，所述步

骤1具体为：加入所述单宁酸3.4g，马来酸酐5.88g，并置于90℃搅拌器中反应，反应时间为

8h；

摩尔比：单宁酸：马来酸酐为10：300。

5.根据权利要求3所述的一种无甲醛合成树脂胶粘剂的制备方法，其特征在于，所述步

骤2具体为：将3.4g葡萄糖加入反应器，按固含量60％加入去离子水，使其混合均匀；

质量比：葡萄糖：单宁酸为1：1。

6.根据权利要求4或5所述的一种无甲醛合成树脂胶粘剂的制备方法，其特征在于，所

述步骤还包括步骤3：将步骤2中的混合物继续置于90℃搅拌器中反应，反应时间为6h，冷却

至室温，进而得到所制备的葡萄糖‑单宁酸‑马来酸酐共聚树脂胶粘剂。

7.根据权利要求1‑6中任意一项所述的一种无甲醛合成树脂胶粘剂的使用方法，其特

征在于，所述合成树脂胶粘剂用于粘连，将所述合成树脂胶粘剂双面施胶320g/m2，热压温

度为200℃、压力为1.0MPa、热压时间6分钟。

8.根据权利要求7中任意一项所述的一种无甲醛合成树脂胶粘剂的使用方法，其特征

在于，所述合成树脂胶粘剂用于胶合板，所述粘合板干状剪切强度≥1.5MPa，63±3℃水浸

泡3小时后的湿强度≥1.1MPa，3小时沸水煮后湿强度≥0.9MPa，均大于国标GB/T  9846 

2015中胶合强度≥0.70MPa的II类胶合板用胶标准要求，且浸泡试样均无开胶现象。
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一种无甲醛合成树脂胶粘剂的制备和使用方法

技术领域

[0001] 本发明公开一种无甲醛合成树脂胶粘剂的制备和使用方法，涉及合成树脂胶粘剂

技术领域。

背景技术

[0002] 为了降低环境污染，保护人体健康，相关领域人员着手开发绿色环保型胶粘剂。研

究人员发现葡萄糖可通过水解淀粉或纤维素制得，是一种可再生的生物质材料。单宁酸是

植物的水抽提物，属于天然植物成分。本发明原料来源广泛，廉价易得，为环保型生物质胶

粘剂提供优势。

[0003] 现有技术中，专利CN108587539A公开了葡萄糖改性三聚氰胺一甲醛树脂木材胶粘

剂的制备方法，主要以葡萄糖、三聚氰胺和甲醛为原料并加入稳定剂，,通过经甲基化与缩

聚反应制成。专利CN101974301A公开了一种生物质油‑苯酚‑甲醛共缩聚树脂木材胶黏剂的

制备方法。该发明首先对生物质油进行了精制提纯，再加入硫、碱催化剂、尿素制备出替代

率为60‑75％的胶黏剂。

[0004] 上述现有技术依然需要加入甲醛参与共缩聚，无法避免甲醛的释放问题，因此如

何制备出一种完全不施放甲醛的粘合剂是需要解决的问题。

[0005] 本发明内容

[0006] 本发明目的在于，提供一种无甲醛合成树脂胶粘剂的制备和使用方法，目的在于

制备出一种完全不施放甲醛的粘合剂。

[0007] 为实现上述技术目的，达到上述技术效果，发明是通过以下技术方案实现：

[0008] 一种无甲醛合成树脂胶粘剂的制备和使用方法，制备原料包括：单宁酸、马来酸

酐、葡萄糖，所述单宁酸、马来酸酐进行沉淀聚合反应后，再加入葡萄糖在水中共缩聚制成

树脂。

[0009] 进一步的，所述制备步骤具体包括：

[0010] 步骤1、单宁酸与马来酸酐在90℃下反应，所述单宁酸与马来酸酐在90℃下反应5‑

9小时。

[0011] 步骤2、完成步骤1后加入葡萄糖混合反应，加入稳定剂，最后获得葡萄糖‑单宁酸‑

马来酸酐共聚树脂胶粘剂。

[0012] 进一步的，所述葡萄糖与单宁酸的质量比为1：1，所述马来酸酐与单宁酸的摩尔比

为30：1，树脂的理论固体含量在稳定剂加入后为50～80％。

[0013] 进一步的，所述步骤1具体为：加入所述单宁酸3.4g，马来酸酐5.88g，并置于90℃

搅拌器中反应，反应时间为8h；

[0014] 摩尔比：单宁酸：马来酸酐为10：300。

[0015] 进一步的，所述步骤2具体为：将3.4g葡萄糖加入反应器，按固含量60％加入去离

子水，使其混合均匀；

[0016] 质量比：葡萄糖：单宁酸为1：1。

说　明　书 1/4 页

3

CN 117801750 A

3



[0017] 进一步的，所述步骤还包括步骤3：将步骤2中的混合物继续置于90℃搅拌器中反

应，反应时间为6h，冷却至室温，进而得到所制备的葡萄糖‑单宁酸‑马来酸酐共聚树脂胶粘

剂。

[0018] 本发明的另一目的在于，公开一种无甲醛合成树脂胶粘剂的使用方法，所述合成

树脂胶粘剂用于粘连，将所述合成树脂胶粘剂双面施胶320g/m2，热压温度为200℃、压力为

1.0MPa、热压时间6分钟。

[0019] 进一步的，所述合成树脂胶粘剂用于胶合板，所述粘合板干状剪切强度≥1.5MPa，

63±3℃水浸泡3小时后的湿强度≥1.1MPa，3小时沸水煮后湿强度≥0.9MPa，均大于国标

GB/T  98462015中胶合强度≥0.70MPa的II类胶合板用胶标准要求，且浸泡试样均无开胶现

象。

[0020] 有益效果：

[0021] 本发明应用马来酸酐与单宁酸以及葡萄糖制作粘连剂，相比现有技术完全不产生

甲醛，并且粘连剂具备较好的结合力、耐水性且颜色稳定。

[0022] 当然，实施本发明的任一产品并不一定需要同时达到以上所述的所有优点。

具体实施方式

[0023] 为了更清楚地说明本发明实施例的技术方案，下面将对实施例对本发明进行详细

说明。

[0024] 实施例1

[0025] 本发明的一种葡萄糖‑单宁酸‑马来酸酐共聚树脂胶粘剂的制备方法，包括如下步

骤：

[0026] 步骤1，向反应器中加入反应物单宁酸1.7g、马来酸酐2.94g，并置于90℃搅拌器中

反应，反应时间为8h；

[0027] 步骤2，进一步将1 .7g葡萄糖加入反应器，按固含量60％加入去离子水，使其混合

均匀；

[0028] 步骤3，继续置于90℃搅拌器中反应，反应时间为6h，冷却至室温，进而得到所制备

的葡萄糖‑单宁酸‑马来酸酐共聚树脂胶粘剂。

[0029] 实施例2

[0030] 本发明的一种葡萄糖‑单宁酸‑马来酸酐共聚树脂胶粘剂的制备方法，包括如下步

骤：

[0031] 步骤1，向反应器中加入反应物单宁酸8.5g、马来酸酐14.7g，并置于90℃搅拌器中

反应，反应时间为8h；

[0032] 步骤2，进一步将8.5g葡萄糖加入反应器，按固含量50％加入去离子水，使其混合

均匀；

[0033] 步骤3，继续置于90℃搅拌器中反应，反应时间为6h，冷却至室温，进而得到所制备

的葡萄糖‑单宁酸‑马来酸酐共聚树脂胶粘剂。

[0034] 实施例3

[0035] 本发明的一种葡萄糖‑单宁酸‑马来酸酐共聚树脂胶粘剂的制备方法，包括如下步

骤：
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[0036] 步骤1，向反应器中加入反应物单宁酸6.8g、马来酸酐11 .76g，并置于90℃搅拌器

中反应，反应时间为8h；

[0037] 步骤2，进一步将6.8g葡萄糖加入反应器，按固含量70％加入去离子水，使其混合

均匀；

[0038] 步骤3，继续置于90℃搅拌器中反应，反应时间为6h，冷却至室温，进而得到所制备

的葡萄糖‑单宁酸‑马来酸酐共聚树脂胶粘剂。

[0039] 实施例4

[0040] 本发明的一种葡萄糖‑单宁酸‑马来酸酐共聚树脂胶粘剂的制备方法，包括如下步

骤：

[0041] 步骤1，向反应器中加入反应物单宁酸5.1g、马来酸酐8.82g，并置于90℃搅拌器中

反应，反应时间为8h；

[0042] 步骤2，进一步将5.1g葡萄糖加入反应器，按固含量80％加入去离子水，使其混合

均匀；

[0043] 步骤3，继续置于90℃搅拌器中反应，反应时间为6h，冷却至室温，进而得到所制备

的葡萄糖‑单宁酸‑马来酸酐共聚树脂胶粘剂。

[0044] 实施例5

[0045] 结合实施例1‑4所述的各项具体实施情况，为了验证合成的葡萄糖‑单宁酸‑马来

酸酐共聚树脂胶粘剂的性能特征，进行了以下试验：

[0046] 取实施例中所制备葡萄糖‑单宁酸‑马来酸酐共聚树脂胶粘剂，用厚度为2mm的杨

木单板压制三层胶合板，按照国标GB/T  17657‑2013《人造板及饰面人造板理化性能试验方

法》的要求，进行板材物理力学性能进行测试，主要测试板材耐水性能。具体步骤如下：将合

成的葡萄糖‑单宁酸‑马来酸酐共聚树脂胶粘剂按施胶量320g/m2
双面施胶于单层杨木板

上，热压温度为200℃，热压6分钟，然后将板材裁剪为36个试件，平均分为3份分别测试其干

强度、湿强度(将试件放于63℃水中浸泡3小时)、耐水性能(将试件放于沸水中浸泡3小时)

等，测试结果如下表所示：

[0047] 表1不同反应条件的胶粘剂胶合性能测试结果：

[0048]

[0049] 根据GB/T  9846‑2015《普通胶合板》对胶合板的耐水性要求，本发明的葡萄糖‑单
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宁酸‑马来酸酐共聚树脂胶粘剂各项性能数据高于国标要求。

[0050] 以上仅是该申请的实施例部分，并非对该申请做任何形式上的限制。对以上实施

例所做的任何简单的修改、等同变化及修饰，仍属于该申请技术方案保护的范围内。
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